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) Zplsob ¢i¥téni vod a seperace balastnich l4tek

v 1 ‘
Vyndlez se tjkéiéiéténi vody v b&éZné vodohospodd¥ské praxi i &iEténi odpadnich vod, zvldi-

;té primyslovych. Zplsob praqujé s velmi jemnymi ﬁéinnimi sorbenty, je% jsou Jinak v .prexi ne-
pouZitelné a je zv14¥% vyhodny pro $1%téni vod s radioaktivndm charakterem a/nebo slou?i k na-.

‘koncentrovéni nedistot pro jejich ev, separaci a izolaci.

T¥ebade v minuljch desitiletich byla vypracovédna Fade Gdinnych zpisobd pro &i¥téni vod,

‘2v14&t& odpednich, zUstdvéd temetike Si¥t&ni vody stéle otevienym problémem. I kdyZ se v praxi

;uplatﬁuji dnes vedlé geffcich metod hydrolyzovanym sirenem hlinitym stdle vice obdobné soli

ii Zelezité a Zeleznaté, nejsou postupy, vyuZivajici zpravidle prirozené sedimentace mrakového

;kalu dnes ji% vidy dostate®né. Stdle stoupajici objemy znefifténych vod, ogsahujicich nejriz-
n&j&{ toxické nebo radiocaktivni 14tky nejsou &istici stenice schopny zpracovat; jsou zpravidla
pretiZeny a Sasto neni ani vhodny postup k dispozici. Disledkem toho pak je stdlé zhogéovéni
ﬁivotniho prost¥edi a trvalé ohroZovdni lidského zdravi i p¥irodnich zdrojd. Zv14Z4& velkym
problémem jsou prévé odpady radiocaktivni, kde jde hmotov& jen o stopovd mnoistyi §kodliyin,
je¥ se zvldst obtiiﬁé odstrenuji; na druhé strand bylo by vEak mo¥no mnohdy uvaZfovat takové
'Ekodliviny po zkoncentrovédni i k ev. regeneraci a znovuziskdvéni nékterych cennych materidld.
I kdyZ obecné lze v takovych p¥ipadech uveZfovat nasazeni n&kterjch komer&nich sorbentd,

zv14EtE ionexd, jejich efektivni vyuiiti.pro stopové Fedéné roztoky je prévE velmi problematic~
ké., Vym&nné reakce miZe probihat na povrchu sorbentu i uvnit# Jeho hmoty. Na povrchu probihd
1i;akové vyména velmi rychle, uvniti¥ hmoty Je vEak rychlost vymény zévisld na rychlosti difuze
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hmotou. ZmenEi-li se primér zrna sorbentu na polovinu, zvy¥i se rychlost povrchové reakce
dvojnédsobné a rychlost vnit#ni sorpce &tyFndsobnd, Piirozen¥ v praxi nelze zmenZovat velikoat
zrna sorbentu neomezen¥, nebot k odd8lovdni sorbentu kapaliny by pak bylo t¥eba vysokjch
provoznich tleki, Piltrace by byla obti’nd nebo by dochdzelo k odplavovﬁni sorbentu. Samo-
volnd sedimentace sorbentu pFf{1i¥ jemmného je obvykle v prexi nemoZnd, nebo; znamend obrovéké
Epsové ztrdty, p¥ilif rozmérnd zaiizeni, Jejicﬁ ptetéZovdni atd.

Zmin¥né nedostatky dosavadnich Se¥fcich a zvl1&¥t& sorpdnich postupd odstranuje zpﬁsob
difténi vod a zkoncentrovégi balastd podle vyndlezu. ' ’

Podstatou vyndlezu je zpisob &iEséni vod a separace balastnich iétéch. chemickych nebo
biologickych nelistot nebo radioizotopl, a/nebo koncentrace a separace nékterjch féikjch
kovl, 2zvl14#%8 uranu, G¥innym sorbentem o velmi vysokém povrchu, suspendovanym nebo kopreci-~
pifovenjm ve zpracovédvaném médiu, zvldEt& hydrolyzovanymi solemil Zelezitymi a/nebo Zelezna=-
tymi, silikéty hlinito-alkalickymi, n&kterymi fosfdty nebo komplexnimi kyanidy s charakterem
velmi jemnych suspenzi a# koloidd, vyznadujici se tim, %Ze k vodné smé&si se spolu se sorben=-
tem p¥iddvd sraZeny nebo jemn& mlety uhliditan vépenaty v mnoZstvi 0,01 a%¥ 5 g/dm3 a smésny
kal-adsorbdt se 0ddéli a zkoncentruje.

Zpisob podle vyndlezu nejen %e odstranuje vyde zmin¥né nedostatky, ale jejich rub vyudivd
ve svij prospéch, jéko nap¥. jemnost 8dstic, resp. velikost povrchu koloidd. VyuZiti vyndle=-
zu'je urdeno pro Firokou vodohospodéfakou praxi. Je vhodné pro b&Zny voddrensky provoz 1 prov
zpracovénd prﬁmyslovjch odpadl, Mimo¥ddn& vhodné je vyuziti vyndlezu pro odpadérenékou praxi

jadern& energetickych komplexli a pro separaci a koncentrovdni stopovych prvkd v rudném pri-
myslu, :
VyuZiti vyndlezu je ndzorn& ilustrovéno sérii p¥ikladl, jeZ viEak moinosti vyufiti nevyder-

pévaji ale p¥izplisobenim nebo obménou lze vyndlez uplatnit i pro jiné dlely, ne¥ p¥iklady
p¥imo uvddi a to nap¥. p#i koncentradnich pochodech s nésledujici izolaci drahych kovid nap¥.
zlate a skupiny platiny apod., p¥i koncentrovdni a/nebo separdci zirkonia, tantalu nebo
niobu, nebo plutonia a 2v14&té curia nebo americia, ddle vzdcnych iemin atd,
P¥{klad 1 _ .
Odpedni voda, siln& zne&iEté&né koloidnimi a rozpuftdnymi ldtkami ze zpracovdni masa~/obsah
sufiny 4,5 g/dm3 byle smisena s vodnym roztokem, obsahujicim 2 g sirenu hlinitého a sm¥s byla
smisena s vodni suspenzi, obsahujfci 5 g sréieného‘uh}iéitanu_vépenatého.
Po rozmichéni vodnd suspenze byla separovéna sedimentaci od pevného podilﬁ.
Pivodni nep¥ijemn& pdchnouci tmavé .£edd a% &ernd, silné zaksdlend kepalina se zménila na tém¥¥
éiry, Jen mirn& naZloutly efluent; zbytkové znedift&ni kapaliny &inilo 15 mg/dm3 sugéiny.
P¥{klad 2 ' |
Voda odpadévajici ze zpracovédni uranu byla zpracovédna ndsledujfcim zpisobem: K 5 dm’ vody
s obsahem 1.9.10'7 M urenu bylo p¥imiseno 0,5 g Fe2/804/3;9820 a 2 é mletého védpence a fil-
traci byl ziskdn edsorbdt obsahujicd 226,7/ il uranu. Odchdzejicd filtrdt s koncentraci
2.7.10"8 M uranu podobnou sdsorbei poskytl deldi adsorbdt s obsahem 32,1'/hg uranu., Adsorbdt
I doséhl koncentrace 0,033 % uranu, zatimco druhy aedsorbdt obsahuje 0,005 % uranu., Srovné-
nim s n&kterymi zpracovévanymi rudami o koncentracich 0,01 a% 0,03 % jsou ziskané‘adsorbéty E

svou koncentraci{ v relaci s r‘udn:ﬁni surovinami.
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Pi¥iklad 3
Radiosktivni voda, obsahujici 20 Pals CsCl v am’ byla smisena se sorbentem s charakterem
hlinitok¥emiditanu sodhého o moldrnim poméru s102xA1 = 5,4 s velikosti &dstic ni%8{ neZ 50

um. Objemové aktivita roztoku dinila 6,5.10° bg/em>, K 100 cm’

roztoku bylo p¥imiseno 9,3
mg sorbentu a 50 mg mletého vépence. Po odddleni pevné féze sedimenta®n¥ zaznamenand dekon-
taminace efluentu na 94,6 %.

P¥ikled 4

K 100 ml deionizované vody bylo p¥idéno 0,1 cm3

neaktivniho ¥sCl /ekvivalentniho radio-
aktivni hodnoté 4,8.109 Bg/ o koncentraci 20 mg cm3 CsC1, 0,1 cm3 6N HZSO4 a 0,1 cm3.roz-
toku 1370501 v objemové aktivité 6,5.105 Bg/cmj. Za michdni vnesena tato do roztoku ddvka
100 mg molybdofosfdtu amonného, nade? do sm&si vnesen sraZeny uhliditen vépensty v mnoZstvi
500 mg. Po rozmichédni byla pevnd fdze oddélena sedimentaci. Zaznamenéna dekontaminace roz-
toku na 94,1 %.
P¥ikled 5

Odpedni ddlni voda vykazovala aktivitu ekvivalentni BO7 impulzim za 50 minut /pFidem?
srovndvaci standart o koncentraci 1.10'7 M uranu vykazoval 81 impulzd/ 50 minut a s konc.

6 M uranu 147 impulzd/50 minut/. Ke stanoveni pouZita linie 235-U, t.j. 185,42 keV
226

2.10°
av¥ak vzhledem k tomu, Ze je prakticky identickf a Ra, t.J. 184 keV, neni ddle sorpce
specificky vyhodnotitelnd.

Po p¥iddni 0,2 g Fea/so4/3 . 9H,0 & 1 g sréZeného uhlifitanu vépenatého k 1 dn? vody
a po separsci koloidni suspenze prostou sedimentaci vykézoval vytékajici efluet aktivitu
ekvivalentni 32 impﬁlzﬁm /50 minut, co¥ odpovidéd dekontaminaci asi 90 %.
P¥{kled 6

Roztok obsahujfci CsCl jako v p¥ikladu 5, byl v mno¥stvi 1000 cm’

smisen s 10 mg pevného
KéFé/CNé.a p¥i pH 3,5 byl ddle p¥iddn roztok s obsahem 2 mg FeIII. Vypadld modrd koloidni
srafenina byla ve vodném mediu smisena s 500 mg mletého vdpence. 0dd&lend pevnd féze odsor-

bovala vice ne% 99,7 % veikeré aktivity roztoku.
PREDMET VYNALEGZU

Zptisob &i¥t&ni vod a separace balastnich ldtek, chemickych nebo biologickych nedistot
‘nebo radioizotopd, a/nebo koncentrace e separace nékterych t&Zkych kovi, zvl4#t& uranu,
ﬁéinnjm sorbentem o velmi vysokém povrchu, suspendovanym nebo koprecipitovenym ve zpracové-
vaném médiu, 2zvl4¥t& hydrolyzovanymi solemi Zelezitymi a/nebo Zeleznatymi, éilikéty hlinito~
.alkalickimi, nékterymi fosféty nebo komplexnimi kyenidy s charakierem velmi jemnych suspen- -
z{ a¥ koloidd, vyznadujici se tim, %e k vodné smési se spolu se sorbeniem p¥iddvd sraZeny

3 v
nebo jemn® mlety uhliditen vdpenaty v mnoZstvi 0,01 aZ 5 g/dm3 a smésny kal-adsorbdt se od-

i

d&11i a zkoncentruje.
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