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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a distance- and speed-regulating function of a vehicle, especially a
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(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2017/071°787 A1 WK 0000000 A O

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion eines Fahrzeugs,
insbesondere eines autonom oder hochautomatisiert fahrenden Fahrzeugs, wobei mindestens eine fahrsicherheitserhéhende
Malnahme eingeleitet wird, wenn der Fahrer unaufmerksam ist und wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist: -
das Fahrzeug nahert sich einer hinsichtlich der Streckenfiihrung kritischen Stelle oder befindet sich an einer solchen Stelle, - das
Fahrzeug néhert sich einer Stelle mit Verkehrsstérungen oder befindet sich an einer solchen Stelle, - das Fahrzeug ndhert sich an
einer Stelle mit Sichtbeeintriachtigungen oder befindet sich an einer solchen Stelle, - das Fahrzeug wird durch die Abstands- und
Geschwindigkeitsregelfunktion beschleunigt, - es liegt eine Anomalie des Verkehrsflusses in der Fahrzeugumgebung vor.
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Verfahren zum Betreiben einer Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion eines
Fahrzeugs und Fahrerassistenzsystem zur Durchfihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft Verfahren zum Betreiben einer Abstands- und
Geschwindigkeitsregelfunktion eines Fahrzeugs geméaR dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1, sowie ein Fahrerassistenzsystem zur Durchfihrung eines solchen
Verfahrens und ein Fahrzeug mit einem solchen Fahrerassistenzsystem.

Aus der DE 10 2011 117 431 A1 ist ein gattungsbildendes Verfahren zum Betreiben einer
Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion eines Fahrzeugs bekannt, bei dem der
Aufmerksamkeitsgrad eines Fahrers des Fahrzeugs erfasst wird und bei dem in
Abhéngigkeit des erfassten Aufmerksamkeitsgrades MalRinahmen zur Erhéhung der
Fahrsicherheit eingeleitet werden, wobei diese Manahmen eine Anderung eines
Sollabstands oder einer Sollgeschwindigkeit der Abstands- und
Geschwindigkeitsregelfunktion umfassen.

Aus der DE 1102010049081 A1 ist ein Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeugs
bekannt, bei dem ermittelt wird, ob der Fahrer des Fahrzeugs aufgrund einer Betétigung
von Bedienelementen eines fahrzeugeigenen Systems, beispielsweise eines
Informations- und Unterhaltungssystems, einer Klimaanlage, einer
Spiegelverstelleinrichtung, einer Sitzverstelleinrichtung, eines Navigationssystems, eines
Fahrerassistenzsystems oder eines Telefonsystems, abgelenkt ist. Wenn das der Fall ist,
wird ein Sollabstand einer Abstandsregelfunktion des Fahrzeugs erhéht, was zu einer
Erhéhung der Fahrsicherheit fihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art
sowie ein Fahrerassistenzsystem und ein Fahrzeug anzugeben, bei denen die
Betriebsweise der Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion verbessert ist.
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Gelost wird diese Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1, hinsichtlich des Fahrerassistenzsystems durch die Merkmale des
Patentanspruchs 9 und hinsichtlich des Fahrzeugs durch die Merkmale des
Patentanspruchs 10.

Vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteransprichen.

Beim erfindungsgemafien Verfahren zum Betreiben einer Abstands- und
Geschwindigkeitsregelfunktion eines Fahrzeugs, nachfolgend Egofahrzeug genannt, wird
mindestens eine fahrsicherheitserh6hende MalRnahme eingeleitet, wenn vorgegebene
Auslésekriterien zur Einleitung dieser MaRRnahme erfiillt sind. Die vorgegebenen
Auslésekriterien umfassen dabei die Feststellung einer geringen Fahreraufmerksamkeit
des Fahrers des Egoahrzeugs, sowie die Erfiillung von mindestens einer der folgenden
Zusatzbedingungen:

a) das Egoahrzeug néhert sich einer Stelle, die hinsichtlich der Streckenfiihrung
kritischen ist, beispielsweise einer Kurve, einer Steigungsstrecke, einer
Spurverengung, einer Einfadelspur oder einer Ausfadelspur, oder das Egofahrzeug

befindet sich bereits an einer solchen Stelle,

b)  das Egofahrzeug néahert sich einer Stelle mit Verkehrsstérungen, beispielsweise
einer Baustelle oder einem Stau, oder das Egofahrzeug befindet sich bereits an
einer solchen Stelle,

c)  das Egofahrzeug nahert sich einer Stelle mit Sichtbeeintréchtigungen,
beispielsweise einer Tunneleinfahnt oder Tunnelausfahrt, oder das Egofahrzeug
befindet sich bereits an einer solchen Stelle,

d)  das Egofahrzeug wird durch die Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion
beschleunigt, beispielsweise aufgrund einer freiwerdenden Fahrstrecke nach dem
Ausscheren eines vorausfahrenden langsamen Fahrzeugs,

e} das Egofahrzeug befindet sich an einer Stelle, an der eine Anomalie des
Verkehrsflusses vorliegt, was beispielsweise dann der Fall ist, wenn auf
Nachbarspuren eine héhere Fahrzeugdichte besteht als auf der Fahrspur des
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Egofahrzeug, und/oder wenn auf benachbarten Uberholspuren eine
Geschwindigkeitsabnahme relativ zur Geschwindigkeit des Egofahrzeugs zu
verzeichnen ist und/oder wenn auf benachbarten Nicht-Uberholspuren eine
Geschwindigkeitszunahme relativ zur Geschwindigkeit des Egofahrzeugs zu
verzeichnen ist. Uberholspuren sind dabei Spuren, die fur Uberholvorgénge benutzt
werden sollen, und Nicht-Uberholspuren sind Spuren, die fiir Uberholvorgénge nicht

benutzt werden sollen.

Das heiflt, Voraussetzung fir die Einleitung und vorzugsweise auch fiur die Durchfiihrung
der mindestens einen fahrsicherheitserhéhenden MaBnahme ist, dass der Fahrer des
Egofahrzeug unaufmerksam ist und dass eine oder mehrere der Bedingungen a) bis e)
erfilit sind. Vorteilhafterweise wird die mindestens eine fahrsicherheitserhéhenden
MaBRnahmen nach ihrer Einleitung abgebrochen oder beendet, wenn festgestellt wird,
dass der Fahrer wieder aufmerksam ist, oder wenn die Ausldsekriterien fur die Einleitung
der mindestens einen fahrsicherheitserh6henden MaBnahme nicht mehr erfiillt sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens umfasst die mindestens eine
fahrsicherheitserhhende MalRnahme mindestens eine der folgenden Aktionen:

- die Ausgabe einer Warnung an den Fahrer des Egofahrzeugs, um den Fahrer
aufzufordern, seine Aufmerksamkeit auf den Verkehr zu lenken;

- die Erhohung eines Sollabstands der Abstandsregelfunktion insbesondere bis zu
einem vorgebbaren Maximalabstand;

- die Begrenzung einer Sollgeschwindigkeit der Geschwindigkeitsregelfunktion
insbesondere auf Werte unterhalb einer vorgebbaren Maximalgeschwindigkeit, welche
vorzugsweise in Abhangigkeit eines Verkehrsflusses in der Fahrzeugumgebung des
Egofahrzeugs vorgegeben wird. Unter Verkehrsfluss ist dabei die durchschnittliche
Anzahl von Fahrzeugen zu verstehen, die einen Streckenabschnitt pro Zeiteinheit
passieren.

Das erfindungsgemée Verfahren wird vorteilhafterweise beim Egofahrzeug wéahrend
eines autonomen oder hochautomatisierten Fahrbetriebs angewendet.
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Ein Fahrerassistenzsystem fir ein Fahrzeug ist erfindungsgemag zur Durchfihrung des
erfindungsgemaiRen Verfahrens eingerichtet, und es ist Bestandteil eines autonom oder
hochautomatisiert fahrenden Fahrzeugs.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die Figur naher erlautert. Die Figur zeigt ein Blockschaltbild des im Egofahrzeug
angewendeten Verfahrens.

Das Verfahren wird im Egofahrzeug wéhrend eines hochautomatisierten oder autonomen
Fahrbetriebs angewendet. Das Egofahrzeug weist hierzu ein Assistenzsystem mit einer
Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion auf, das die die Fahraufgabe wahrend des
hochautomatisierten oder autonomen Fahrbetriebs bernimmt und dem Fahrer des
Egofahrzeugs die Méglichkeit bietet, sich mit Nebentatigkeiten zu befassen, wie z.B.
fahrzeugeigene oder fahrzeugfremde Gerate zu bedienen, im Internet zu surfen, Emails
oder Biicher zu lesen, sich den anderen Fahrzeuginsassen zuzuwenden, etc. Wenn
wihrend des hochautomatisierten oder autonomen Fahrbetriebs eine Situation auftritt, zu
deren Bewiiltigung das Assistenzsystem nicht eingerichtet ist, wird der Fahrer
aufgefordert, die Fahraufgabe zu Ubernehmen. Bei langer andauernden Nebentétigkeiten
kann es jedoch zu gréReren Anderungen im Verkehr, in den Straenbedingungen und in
den Sichtbedingungen kommen, welche dem Fahrer bei einer Ubernahmeauﬁorderung_
die Orientierung erschweren und dadurch die Zeit verldngern, die der Fahrer fir die
Ubernahme der Fahraufgabe benétigt.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, fahrsicherheitserh6hende Mafnahmen
einzuleiten, wenn erkannt wird, dass der Fahrer seine Aufmerksamkeit von der
Verkehrssituation abgewendet hat, und wenn eine Situation vorliegt, bei der davon
auszugehen ist, dass es fiir einen unaufmerksamen Fahrer voraussichtlich schwierig sein
wird, die Fahraufgabe schnell und sicher zu ibernehmen.

Hierzu werden verschiedene Merkmale der Fahrzeugumgebung, des Egofahrzeugs und
des Fahrers erfasst. In der Figur sind diese Merkmale mit den Bezugszeichen b1, b2, b3,
b4, b5, b6 dargestellt.

Das erste Merkmal b1 reprasentiert dabei Informationen tber kritische Stellen im
Streckenverlauf vor dem Egofahrzeug. Hierbei handelt es sich insbesondere um
Informationen Giber vorausliegende Kurven, Steigungen, Spurverengungen,
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Einfadelspuren, Ausfadelspuren und Uber die Absténde zu diesen Stellen. Diese
Informationen werden aus digitalen Kartendaten entnommen.

Das zweite Merkmal b2 représentiert informationen tber Stellen mit Verkehrsstérungen
vor dem Egofahrzeug. Hierbei handelt es sich insbesondere um Informationen tber
Baustellen oder Staus und Uber die Absténde zu diesen Stellen. Diese Informationen
werden Uber Funk von einem externen Server empfangen.

Das dritte Merkmal b3 reprasentiert Informationen Uber Stelien mit
Sichtbeeintrachtigungen. Hierbei handelt es sich insbesondere um Informationen Uber die
Helligkeit oder Helligkeitsdnderung in der Umgebung des Egofahrzeugs. Diese
Informationen werden beispielsweise durch Auswertung von Kameradaten ermittelt.
Denkbar ist aber auch die Auswertung von digitalen Kartendaten, denn hieraus lassen
sich auch Riickschliisse tiber Helligkeits&nderungen aufgrund von Tunneleinfahrten und
Tunnelausfahrten treffen.

Das vierte Merkmal b4 représentiert Informationen Uber eine von der Abstands- und
Geschwindigkeitsregelfunktion des Fahrerassistenzsystems momentan angeforderte
Beschleunigung. Hierbei handelt es sich insbesondere um Informationen tber einen
Anstieg, d.h. Gradienten, der angeforderten Beschleunigung.

Das funfte Merkmal b5 représentiert Informationen Gber den Verkehrsflusses in der
Umgebung des Egofahrzeug. Hierbei handelt es sich insbesondere um Informationen
Uber die Fahrzeugdichte auf Nachbarspuren und Uber die Relativgeschwindigkeiten der
Fahrzeuge auf den Nachbarspuren beziiglich dem Egofahrzeug. Diese Iinformationen
werden sensorisch ermittelt, beispielsweise mittels Ultraschall-, Laser-, Radar- oder
Kamerasensoren.

Das Merkmal sechste b6 reprasentiert Informationen tGber Blickrichtungen des Fahrers
sowie Bedienaktivitdten des Fahrers an fahrzeugeigenen oder fahrzeugfremden
Systemen. Hierbei handelt es sich insbesondere um Informationen tiber
Blickabwendungen von der Stralle, Blickfrequenzen, Blickdauern auf die Stra3e oder
Bedienaktivitdten und Bediendauern an Infotainmentystemen. Diese Informationen
werden mittels einer Kamera durch eine Fahrerbeobachtung oder durch Auswertung von
Bedienaktivitdaten erfasst. Unter dem Begriff Infotainmentsystem ist hierbei ein
Informations- und Unterhaltungssystems, eine Klimaanlage, eine



WO 2017/071787 PCT/EP2016/001526

Spiegelverstelleinrichtung, eine Sitzverstelleinrichtung, eine Navigationssystem, eine
Bedieneinrichtung eines Fahrerassistenzsystems oder eine Telefonsystem zu verstehen.

Unter dem Begriff Abstand sind im vorliegenden Fall sowohi metrische Absténde als auch
Zeitabsténde, d.h. Zeitdauern, die das Egofahrzeug zum Erreichen der jeweiligen Position
benétigt, zu verstehen. '

Die Informationen des ersten Merkmals b1 werden in einer ersten Auswerteeinheit 1
ausgewertet, beispielsweise durch eine gewichtete oder fuzzifizierte Summation der
zugefiihrten Informationen, um ein erstes Kritikalititsma K1 zu erzeugen, das angibt, wie
kritisch der vorausliegende Streckenverlauf ist. Beispielsweise ist das erste
KritikalititsmaR K1 im Falle einer vorausliegenden Kurve umso héher je gréRer die
Krummung der Kurve ist und je geringer ihr Abstand zum Egofahrzeug ist.

Die Informationen des zweiten Merkmals b2 werden in einer zweiten Auswerteeinheit 2
ausgewertet, um ein zweites Kritikalitadtsmafl K2 zu erzeugen, das angibt, wie kritisch eine
vorausliegende Verkehrsstérung ist. Beispielsweise ist das zweite Kritikalitdtsmall K2 im
Falle einer vorausliegenden Baustelle umso hoher, je geringer der Abstand zur Baustelle
ist.

Die Informationen des dritten Merkmals b3 werden in einer dritten Auswerteeinheit 3
ausgewertet, um ein drittes Kritikalitdtsmaf K3 zu erzeugen, das angibt, wie kritisch eine
vorausliegende Sichtbehinderung ist. Beispielsweise ist das'dritte KritikalitatsmaR K3
umso héher je geringer die Umgebungshelligkeit ist oder je gréRer Helligkeitsédnderung,
beispielsweise beim Einfahren in einen Tunnel oder Ausfahren aus einem Tunnel, ist.

Die Informationen des vierten Merkmals b4 werden in einer vierten Auswerteeinheit 4
ausgewertet, um ein viertes KritikalitdtsmaR K4 zu erzeugen, das angibt, wie kritisch der
momentane dynamische Zustand des Egofahrzeugs ist. Beispielsweise ist das vierte
Kritikalitdtsmall K4 umso héher je dynamischer das Egofahrzeug fahrt, d.h. je stérker das
Egofahrzeug durch die Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion beschleunigt wird.

Die Informationen des funften Merkmals b5 werden in einer funften Auswerteeinheit 5
ausgewertet, um ein funftes KritikalititsmaR K5 zu erzeugen, das angibt, wie kritisch die
Verkehrssituation auf den Nachbarspuren des Egofahrzeugs ist. Beispielsweise ist das
funfte KritikalitdtsmaR K5 umso hoher je hoher eine Anomalie des Verkehrsflusses in der
Umgebung des Egofahrzeugs ist. Eine Anomalie des Verkehrsflusses liegt beispielsweise
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dann vor, wenn die Abstdnde zwischen den Fahrzeugen auf einer Nachbarspur geringer
sind, als der Abstand, den das Egofahrzeug zu einem vorausfahrenden Fahrzeug einhélt,
d.h. wenn auf Nachbarspuren eine héhere Fahrzeugdichte besteht als auf der Fahrspur
des Egofahrzeugs. Die Anomalie ist dabei umso héher, je groRer der Unterschied
zwischen der Fahrzeugdichte auf der Fahrspur des Egofahrzeugs und der Nachbarspur
ist. Eine Anomalie des Verkehrsflusses liegt aber auch dann vor, wenn auf einer
benachbarten Uberholspur eine Geschwindigkeitsabnahme beziiglich der
Geschwindigkeit des Egofahrzeugs zu verzeichnen ist. Unter Uberholspur ist dabei eine
Fahrspur zu verStehen, auf der schneller gefahren werden soll als auf der Fahrspur des
Egofahrzeugs. In Ladndern mit Rechtsverkehr ist das die linke Nachbarspur und in Landern
mit Linksverkehr ist das die rechte Nachbarspur. Entsprechend liegt eine Anomalie des
Verkehrsflusses liegt auch dann vor, wenn auf einer benachbarten Nicht-Uberholspur eine
Geschwindigkeitszunahme bezuglich der Geschwindigkeit des Egofahrzeugs zu
verzeichnen ist. Unter Nicht-Uberholspur ist dabei eine Fahrspur zu verstehen, auf der
nicht schneller gefahren werden darf als auf der Fahrspur des Egofahrzeugs. Die
Anomalie ist dabei umso héher, je stéarker die Geschwindigkeit auf den Nachbarspuren
zu- bzw. abnimmt. Im Ergebnis ist das fiinfte KritikalitatsmaR K5 umso gréRer je héher die
Wahrscheinlichkeit ist, dass Nachbarfahrzeuge aufgrund des in der Fahrspur des
Egofahrzeugs gunstigeren Verkehrsflusses einen Spurwechsel auf die Fahrspur des
Egofahrzeugs vornehmen werden.

Die Informationen des sechsten Merkmals b6 werden in einer sechsten Auswerteeinheit 6
ausgewertet, beispielsweise durch eine gewichtete oder fuzzifizierte Summation der
zugefihrten Informationen, um ein sechstes Kiritikalitdtsmaf K6 zu erzeugen, das angibt,
wie kritisch der Aufmerksamkeitszustand des Fahrers des Egofahrzeugs ist.
Beispielsweise ist das sechste Kiritikalitdtsmal K6 umso héher, je geringer die
Fahreraufmerksamkeit des Fahrers ist. Die Fahreraufmerksamkeit ist umso geringer und
das sechste Kritikalitatsmall K6 ist entsprechend umso héher, je langer die
Blickabwendungen des Fahrers von der Stralie sind, je seltener die Blickfrequenzen des
Fahrers auf die StraRe sind, je kurzer die Blickdauern des Fahrers auf die Strale sind, je
intensiver die Bedienaktivitdten des Fahrers sind und je langer diese dauern.

Die KritikalititsmaBle K1, K2, K3, K4, K5, K6 werden vorteilhafterweise derart definiert,
dass sie Werte zwischen 0 und 1 annehmen, wobei der Wert 0 einer minimalen Kritikalitat
der Wert 1 einer maximalen Kritikalitét entspricht.



WO 2017/071787 PCT/EP2016/001526

GemafR der Figur wird das erste KritikalititsmaR K1 in einer ersten Gewichtungseinheit 10
mit einem vorgegebenen ersten Gewichtungsfaktor W1 zu einem ersten gewichteten
Kritikalitdtsmaf c1 gewichtet. Analog dazu werden das zweite KritikalitdtsmafRl K2 in einer
zweiten Gewichtungseinheit 20 mit einem vorgegebenen zweiten Gewichtungsfaktor W2
zu einem zweiten gewichteten Kiritikalitédtsmaf c2 gewichtet, das dritte KritikalitatsmaR K3
in einer dritten Gewichtungseinheit 30 mit einem dritten vorgegebenen Gewichtungsfaktor
W3 zu einem dritten gewichteten KritikalititsmaR c3 gewichtet, das vierte Kritikalitdtsmaf
K4 in einer vierten Gewichtungseinheit 40 mit einem vierten vorgegebenen
Gewichtungsfaktor W4 zu einem vierten gewichteten KritikalitdtsmaR c4 gewichtet, das
funfte Kritikalitétémaf& K5 in einer funften Gewichtungseinheit 50 mit einem finften
vorgegebenen Gewichtungsfaktor W5 zu einem funften gewichteten Kritikalitdtsma@ c5
gewichtet und das sechste KritikalitdtsmaR K6 in einer sechsten Gewichtungseinheit 60
mit einem sechsten vorgegebenen Gewichtungsfaktor W6 zu einem sechsten gewichteten
KritikalitdtsmaR c6 gewichtet.

Das erste gewichtete KritikalitdtsmaR c1, das zweite gewichtete Kritikalititsmaf c2, das
dritte gewichtete Kritikalitatsmaf c3, das vierte gewichtete Kritikalitdtsmaf c4 und das
funfte gewichtete Kritikalitdtsmaf c5 werden dann in einer Summationseinrichtung 100 zu
einem Summensignal d1 summiert, das ein Mal3 der Kritikalitdt der Umgebungssituation

darstellt.

Das sechste gewichtete Kritikalitatsmaf ¢6 wird in einer ersten Vergleichseinrichtung 200
mit einer vorgegebenén ersten Schwelle S1 verglichen. Das Ergebnis dieses Vergleichs
ist ein erstens Vergleichssignal v1.

Das Summensignal d1 wird in einer zweiten Vergleichseinrichtung 300 mit einer
vorgegebenen zweiten Schwelle S2 verglichen. Das Ergebnis dieses Vergileichs ist ein
zweites Vergleichssignal v2.

Das Summensignal d1 wird des Weiteren in einer dritten Vergleichseinrichtung 400 mit
einer vorgegebenen dritten Schwelle S3 verglichen. Die dritte Schwelle S3 ist dabei
groler als die zweite Schwelle S2. Das Ergebnis dieses Vergleichs ist ein drittes
Vergleichssignal v3.

Aus dem ersten Vergleichssignal v1 und dem zweiten Vergleichssignal v2 wird durch eine
UND-Verknupfung, die in einer ersten Verkniipfungseinheit 500 durchgefihrt wird, ein
erster Systembefehl a1 generiert. Aus dem ersten Systembefehl a1 und dem dritten
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Vergleichssignal v3 wird durch eine UND-Verkniipfung, die in einer zweiten
Verknipfungseinheit 600 durchgefuhrt wird, ein zweiter Systembefehl a2 generiert.

Der erste Systembefehl a1 I6st die Ausgabe einer Warnung aus, durch die der Fahrer
aufgefordert wird, seine Aufmerksamkeit auf den Verkehr zu lenken. Der zweite
Systembefehl a2 I6st die Erhdhung eines Sollabstands und Reduzierung einer
Sollgeschwindigkeit der Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion aus. Der
Sollabstand wird dabei vorteilhafterweise auf einen vorgegebenen Maximalwert erhéht,
beispielsweise auf einen Wert, den der Fahrer auch durch eine manuelle Eingabe
maximal einstellen kann. Die Soligeschwindigkeit wird vorteilhafterweise auf eine mittlere
Umgebungsgeschwindigkeit reduziert, welche einen gleitenden Mittelwert der
Geschwindigkeiten von Fahrzeugen auf der Fahrspur des Egofahrzeugs und den
Nachbarspuren reprasentiert.

Im Ergebnis wird der Fahrer aufgefordert, seine Aufmerksamkeit auf den Verkehr zu
lenken, wenn bei geringer Fahreraufmerksamkeit eine kritische Umgebungssituation
erkannt wird, und bei noch kritischerer Umgebungssituation werden zusétzlich noch die
Sollwerte der Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion in eine
fahrsicherheitserhhende Richtung modifiziert. Wenn die Fahreraufmerksamkeit wieder
hergestelit ist, werden die Systembefehle a1, a2 beendet und die hierdurch eingeleiteten
sicherheitserhéhenden Maflnahmen abgebrochen.

Durch diese MaRnahmen werden die Sicherheitsreserven des Systems wahrend des
hochautomatisierten oder autonomen Fahrbetriebs erhoht, weii sie den Fahrer in die Lage
versetzen, die Fahraufgabe im Bedarfsfall schnell und sicher zu ibernehmen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben einer Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion eines

Fahrzeugs, wobei mindestens eine fahrsicherheitserhdhende Malnahme eingeleitet

wird, wenn vorgegebene Auslosekriterien erfillit sind, wobei die vorgegebenen

Auslésekriterien die Feststellung einer geringen Fahreraufmerksamkeit umfassen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die vorgegebenen Auslosekriterien zusétzlich die Erfullung von mindestens einer

der folgenden Zusatzbedingungen umfassen:

a) das Fahrzeug nahert sich einer hinsichtlich der Streckenfuhrung kritischen Stelle

b)

c)

d)

e)

oder befindet sich an einer soichen Stelle,

das Fahrzeug nahert sich einer Stelle mit Verkehrsstérungen oder befindet sich

an einer solchen Stelle,

das Fahrzeug nihert sich an einer Stelle mit Sichtbeeintrachtigungen oder

befindet sich an einer soichen Steile,

das Fahrzeug wird durch die Abstands- und Geschwindigkeitsregelfunktion
beschleunigt,

es liegt eine Anomalie des Verkehrsflusses in der Fahrzeugumgebung vor.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
fahrsicherheitserhéhende MaRnahme die Ausgabe einer Warnung umfasst, durch
die ein Fahrer des Fahrzeugs aufgefordert wird, seine Aufmerksamkeit auf den

Verkehr zu lenken.

~ Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

eine fahrsicherheitserh6hende Maftinahme die Erhéhung eines Sollabstands der

Abstandsregelfunktion umfasst.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Sollabstand auf

einen vorgebbaren Maximalabstand erhéht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
das die mindestens eine fahrsicherheitserhéhende Mallnahme eine Begrenzung
einer Sollgeschwindigkeit der Geschwindigkeitsregelfunktion umfasst.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Sollgeschwindigkeit
auf eine Maximalgeschwindigkeit begrenzt wird, welche von einem Verkehrsfluss in

der Fahrzeugumgebung abhangig ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine fahrsicherheitserhéhende MaRnahme beendet wird, wenn

eine erhéhte Fahreraufmerksamkeit festgestelit wird.

Verfahrens nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Fahrzeug ein Fahrzeug ist, das in einem autonomen oder hochautomatisierten
Fahrbetrieb betrieben wird.

Fahrerassistenzsystem fir ein Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass es zur
Durchfithrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriiche

eingerichtet ist.

Fahrzeug mit einem Fahrerassistenzsystem nach Anspruch 9.
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