
(57)【要約】

【課題】　画像形成装置に適用される定着装置に備えら

れるヒータを内蔵した熱ローラの両端部外周面にボール

ベアリングが嵌合された軸受け部において発生する異常

音を防止した定着装置を供給すると共に、その定着装置

を設けた画像形成装置を提供する。

【解決手段】定着装置を構成するヒータを内蔵した加熱

ローラ３０の両端部外周面にボールベアリング３５を嵌

合し、そのボールベアリングを介してローラ保持側枠３

６に回転自由に支持し、且つ、使用時温度でのボールベ

アリング嵌合部における加熱ローラ外径の寸法公差最小

値（Ａ）が、同使用時温度でのボールベアリング内径の

寸法公差最大値（Ｂ）よりも大きいかもしくは等しく（

Ａ≧Ｂ）する。この定着装置を画像形成装置の定着手段

として設ける。

【選択図】図３　
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 加 熱 ロ ー ラ を 備 え た 画 像 形 成 装 置 用 の 定 着 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 加 熱 ロ ー ラ は ヒ ー タ を 内 蔵 し 、 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 の 外 周 面 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ が
嵌 合 さ れ 、 該 嵌 合 さ れ た ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 介 し て ロ ー ラ 保 持 側 枠 に 回 転 自 由 に 支 持 さ れ
る よ う に 構 成 さ れ 、
　 且 つ 、 使 用 時 温 度 で の ボ ー ル ベ ア リ ン グ 嵌 合 部 に お け る 、 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 寸 法 公 差 最
小 値 （ Ａ ） と 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差 最 大 値 （ Ｂ ） と の 関 係 が Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を
満 た す よ う に さ れ た こ と を 特 徴 と す る 定 着 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 加 熱 ロ ー ラ が ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 製 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 定 着 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 定 着 装 置 が グ リ ス 塗 布 を 要 し な い も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 定
着 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 定 着 装 置 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 加 熱 ロ ー ラ を 備 え た 画 像 形 成 装 置 用 の 定 着 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 加 熱 ロ ー ラ は ヒ ー タ を 内 蔵 し 、 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 の 外 周 面 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ が
嵌 合 さ れ 、 該 両 端 部 外 周 の 外 径 は ロ ー ラ 端 部 外 側 に 小 と し た テ ー パ 形 状 を 有 し 、 該 嵌 合 さ
れ た ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 介 し て ロ ー ラ 保 持 側 枠 に 回 転 自 由 に 支 持 さ れ る よ う に 構 成 さ れ 、
　 且 つ 、 使 用 時 温 度 で の ボ ー ル ベ ア リ ン グ 嵌 合 部 に お け る 、 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 寸 法 公 差 最
小 値 （ Ａ ） と 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差 最 大 値 （ Ｂ ） と の 関 係 が Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を
満 た す よ う に さ れ た こ と を 特 徴 と す る 定 着 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 加 熱 ロ ー ラ が ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 製 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 定 着 装
置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 定 着 装 置 が グ リ ス 塗 布 を 要 し な い も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 定
着 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 定 着 装 置 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像 形 成 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 写 機 、 フ ァ ク シ ミ リ 、 プ リ ン タ 、 印 刷 機 等 の 画 像 形 成 装 置 に 適 用 さ れ る 定
着 装 置 、 特 に は ヒ ー タ を 内 蔵 し た 熱 ロ ー ラ を 備 え た 定 着 装 置 と 、 そ の 定 着 装 置 を 設 け た 画
像 形 成 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 複 写 機 、 フ ァ ク シ ミ リ 、 プ リ ン タ 、 印 刷 機 等 の 画 像 形 成 装 置 は 、 一 般 に 、 感 光 体 の 周 辺
に 、 帯 電 手 段 、 露 光 手 段 、 現 像 手 段 、 転 写 手 段 、 ク リ ー ニ ン グ 手 段 等 が 配 設 さ れ 、 帯 電 手
段 に よ り 帯 電 し た 感 光 体 上 に 、 静 電 潜 像 を 形 成 し 、 現 像 手 段 で 得 ら れ た 現 像 （ ト ナ ー 像 ）
を 転 写 手 段 に よ っ て シ ー ト 状 媒 体 （ 普 通 紙 、 あ る い は Ｏ Ｈ Ｐ シ ー ト 、 厚 紙 、 封 筒 等 の 特 殊
シ ー ト ） 上 に 形 成 す る と 共 に 、 こ の 被 定 着 画 像 と し て の ト ナ ー 像 を シ ー ト 状 媒 体 に 定 着 す
る た め の 定 着 手 段 （ 定 着 装 置 ） を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 定 着 装 置 と し て は 、 熱 ロ ー ラ 対 タ イ プ や 、 ベ ル ト タ イ プ （ ベ ル ト 定 着 装 置 ） が 知 ら れ て
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い る 。
　 熱 ロ ー ラ 対 タ イ プ は 、 内 部 に 熱 源 を 有 し 回 転 駆 動 さ れ る 加 熱 ロ ー ラ と 、 こ の 加 熱 ロ ー ラ
に 圧 接 さ れ 、 加 熱 ロ ー ラ に 従 動 回 転 す る 加 圧 ロ ー ラ と を 有 し 、 両 ロ ー ラ に よ っ て 形 成 さ れ
る ニ ッ プ 部 に 、 両 ロ ー ラ の 回 転 に よ っ て シ ー ト 状 媒 体 を 通 過 さ せ 、 加 熱 加 圧 し て ト ナ ー 像
を 定 着 す る も の で あ る 。
　 ベ ル ト タ イ プ （ ベ ル ト 定 着 装 置 ） は 、 加 熱 ロ ー ラ と 定 着 ロ ー ラ と が 設 け ら れ 、 こ の 加 熱
ロ ー ラ と 定 着 ロ ー ラ に よ っ て 無 端 の 定 着 ベ ル ト が 懸 架 さ れ （ 巻 き 掛 け ら れ ） 、 定 着 ベ ル ト
を 介 し て 定 着 ロ ー ラ に 対 向 し て 加 圧 ロ ー ラ が 配 置 さ れ る 構 成 要 素 か ら な り 、 無 端 の 定 着 ベ
ル ト に よ り ト ナ ー 像 が 形 成 さ れ た シ ー ト 状 媒 体 が 搬 送 さ れ て 定 着 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 定 着 装 置 の ロ ー ラ は 、 一 般 に 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ で 支 持 さ れ 、 ま た 、 内 部 に 熱 源 を 持 つ
ロ ー ラ の 多 く は 熱 伝 導 を 考 慮 し て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 が 使 用 さ れ て い る 。 そ し て 、 ロ ー ラ
の 軸 方 向 の 熱 膨 張 に よ る 伸 縮 を 考 慮 し 、 ロ ー ラ と ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 嵌 め 合 い （ ロ ー ラ の
嵌 合 部 外 周 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 周 を 嵌 合 ） を 隙 間 ば め に す る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 ロ ー ラ と ボ ー ル ベ ア リ ン グ と の 嵌 合 部 に 隙 間 が あ る と 、 使 用 中 に ロ ー ラ
外 周 と ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 輪 が 摺 動 を 起 こ し 、 ベ ア リ ン グ に 比 べ て ア ル ミ ニ ウ ム 製 ロ ー ラ
が 弱 い こ と か ら ロ ー ラ が 偏 摩 耗 し 、 更 に 隙 間 が 広 が り 、 ベ ア リ ン グ 内 輪 の 倒 れ が 大 き く な
っ て 、 外 輪 と の 倒 れ 許 容 を 超 え る と 、 ロ ー ラ 周 期 の 異 常 音 が 発 生 す る こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 問 題 に 対 し て 、 従 来 は 、 ベ ア リ ン グ 内 輪 と ロ ー ラ 表 面 に 耐 熱 性 の グ リ ス を 塗
布 す る 方 法 が 取 ら れ て い る 。 あ る い は 、 経 時 使 用 に お け る グ リ ス の 不 足 を 防 止 す る た め に
ロ ー ラ 嵌 合 面 に 溝 を 設 け 、 グ リ ス を 充 填 す る こ と に よ り 異 常 発 生 音 を 改 善 す る 方 法 が 提 案
さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
　 し か し 、 上 記 グ リ ス を 塗 布 、 あ る い は 充 填 す る 方 法 で は 、 経 時 的 に グ リ ス が 削 れ て 、 ロ
ー ラ と ボ ー ル ベ ア リ ン グ と の 嵌 合 部 に ガ タ が 生 じ 、 グ リ ス を 補 充 し た と し て も 同 様 の 現 象
が 繰 返 さ れ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 異 常 音 の 防 止 方 法 と し て 次 の よ う な 技 術 が 開 示 さ れ て い る が 本 願 と は 技 術 的 に 異
な る も の で あ る 。
　 例 え ば 、 熱 ロ ー ラ の 回 転 に 伴 っ て 回 転 す る 圧 ロ ー ラ を 貫 通 す る 支 軸 に 設 け ら れ た ベ ア リ
ン グ と 、 こ の ベ ア リ ン グ が 支 軸 の 軸 方 向 へ 移 動 し な い よ う に 嵌 め ら れ た カ ラ ー と の 間 に 隙
間 を 設 け る こ と に よ り 、 圧 ロ ー ラ が 回 転 す る 際 の 異 常 音 を 防 止 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
　 あ る い は 、 内 径 部 に 加 熱 体 を 内 装 し た 薄 肉 円 筒 状 の 加 熱 ロ ー ラ の 一 端 部 に 、 温 度 上 昇 時
で あ っ て も す き ま ば め 状 態 を 保 持 す る よ う に 駆 動 ギ ヤ を 被 嵌 合 し 、 こ の 加 熱 ロ ー ラ 及 び 駆
動 ギ ヤ の 嵌 合 部 の 表 面 粗 さ を ３ ． ２ Ｚ 以 下 に し て 、 加 熱 定 着 作 業 時 に 駆 動 ギ ヤ が 異 常 音 を
発 生 す る の を 防 止 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ８ ６ ３ ３ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ １ ６ １ ９ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ９ － ２ ９ ７ ４ ８ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 技 術 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 画 像 形 成 装 置 に 適 用 さ れ る 定 着
装 置 に 備 え ら れ る ヒ ー タ を 内 蔵 し た 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 外 周 面 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 嵌 合 さ
れ た 軸 受 け 部 に お い て 発 生 す る 異 常 音 を 防 止 し た 定 着 装 置 を 供 給 す る と 共 に 、 そ の 定 着 装
置 を 設 け た 画 像 形 成 装 置 を 提 供 こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 画 像 形 成 装 置 用 の 定 着 装 置 を 構 成 す る ヒ ー タ を 内 蔵 し た 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 外 周 面 に ボ
ー ル ベ ア リ ン グ が 嵌 合 さ れ 、 嵌 合 さ れ た ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 介 し て ロ ー ラ 保 持 側 枠 に 回 転
自 由 に 支 持 さ れ る よ う に 構 成 す る と 共 に 、 実 際 に 加 熱 使 用 す る 使 用 時 温 度 で の ボ ー ル ベ ア
リ ン グ 嵌 合 部 に お け る 熱 膨 張 し た 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 寸 法 公 差 最 小 値 （ 寸 法 公 差 下 限 値 ） （
Ａ ） が 、 実 際 に 加 熱 使 用 す る 使 用 時 温 度 で の 熱 膨 張 し た ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差
最 大 値 （ 寸 法 公 差 上 限 値 ） （ Ｂ ） と の 関 係 が Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を 満 た す よ う に す る こ と に よ り
、 上 記 課 題 が 解 決 さ れ る こ と を 見 出 し 本 発 明 に 到 っ た 。
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 以 下 に 記 載 す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ８ の 定 着 装 置 及 び 、 画 像 形 成 装
置 に 係 る も の で あ り 、 こ れ に よ り 前 記 課 題 を 解 決 す る 。 以 下 、 本 発 明 に つ い て 具 体 的 に 説
明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 加 熱 ロ ー ラ を 備 え た 画 像 形 成 装 置 用 の 定 着 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 加 熱 ロ ー ラ は ヒ ー タ を 内 蔵 し 、 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 の 外 周 面 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ が
嵌 合 さ れ 、 該 嵌 合 さ れ た ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 介 し て ロ ー ラ 保 持 側 枠 に 回 転 自 由 に 支 持 さ れ
る よ う に 構 成 さ れ 、
　 且 つ 、 使 用 時 温 度 で の ボ ー ル ベ ア リ ン グ 嵌 合 部 に お け る 、 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 寸 法 公 差 最
小 値 （ Ａ ） と 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差 最 大 値 （ Ｂ ） と の 関 係 が Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を
満 た す よ う に さ れ た こ と を 特 徴 と す る 定 着 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 前 記 加 熱 ロ ー ラ が ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 製 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 定 着 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 前 記 定 着 装 置 が グ リ ス 塗 布 を 要 し な い も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 定 着 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 定 着 装 置 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像
形 成 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 加 熱 ロ ー ラ を 備 え た 画 像 形 成 装 置 用 の 定 着 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 加 熱 ロ ー ラ は ヒ ー タ を 内 蔵 し 、 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 の 外 周 面 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ が
嵌 合 さ れ 、 該 両 端 部 外 周 の 外 径 は ロ ー ラ 端 部 外 側 に 小 と し た テ ー パ 形 状 を 有 し 、 該 嵌 合 さ
れ た ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 介 し て ロ ー ラ 保 持 側 枠 に 回 転 自 由 に 支 持 さ れ る よ う に 構 成 さ れ 、
　 且 つ 、 使 用 時 温 度 で の ボ ー ル ベ ア リ ン グ 嵌 合 部 に お け る 、 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 寸 法 公 差 最
小 値 （ Ａ ） と 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差 最 大 値 （ Ｂ ） と の 関 係 が Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を
満 た す よ う に さ れ た こ と を 特 徴 と す る 定 着 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 前 記 加 熱 ロ ー ラ が ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 製 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ５ に 記 載 の 定 着 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ７ の 発 明 は 、 前 記 定 着 装 置 が グ リ ス 塗 布 を 要 し な い も の で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ５ に 記 載 の 定 着 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ８ の 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 定 着 装 置 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 画 像
形 成 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 １ の 定 着 装 置 に よ れ ば 、 使 用 時 温 度 （ 例 え ば 、 １ ７ ５ ℃ ） に お い て 、 加 熱 膨 張 に
よ っ て 加 熱 ロ ー ラ 端 部 外 周 面 と ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 輪 と が 「 し ま り ば め 」 状 態 に な る 。 こ
れ に よ り 、 加 熱 ロ ー ラ 端 部 外 周 面 と ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 輪 と の 嵌 合 部 が 摺 動 を 起 こ さ ず 、
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偏 摩 耗 も 発 生 し な い た め 、 異 常 音 の 発 生 が 無 い 。 ま た 、 常 温 で は 加 熱 ロ ー ラ と ボ ー ル ベ ア
リ ン グ が 加 熱 膨 張 状 態 に な い た め 、 圧 入 寸 法 を 採 用 し な く て も 加 熱 ロ ー ラ 端 部 外 周 面 と ボ
ー ル ベ ア リ ン グ 内 輪 の 嵌 合 部 組 み 付 け を 容 易 と す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ２ の 定 着 装 置 に よ れ ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 の 熱 伝 導 性 が 良 好 で あ り 、 加 熱 ロ ー ル
と し て の 適 合 性 も 良 く 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ （ 軸 受 鋼 ） に 比 べ て 線 膨 張 係 数 が 大 き い た め 、
前 記 Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を 満 た す こ と が で き 、 使 用 時 温 度 に お い て 「 し ま り ば め 」 状 態 と す る こ
と が で き る た め 、 摺 動 を 起 こ さ ず 、 偏 摩 耗 も 発 生 し な い た め 、 異 常 音 の 発 生 が 無 い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ３ の 定 着 装 置 に よ れ ば 、 使 用 時 温 度 に お い て 「 し ま り ば め 」 状 態 が 実 現 で き る 。
こ れ に よ っ て 、 グ リ ス 塗 布 を 行 わ な く て も 、 摺 動 を 起 こ さ ず 、 ま た 偏 摩 耗 も 発 生 し な い た
め 、 異 常 音 の 発 生 が 無 い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ４ の 構 成 に よ れ ば 、 定 着 装 置 に お い て 異 常 音 の 発 生 の 無 い 画 像 形 成 装 置 が 実 現 で
き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 ５ の 定 着 装 置 構 成 に よ れ ば 、 前 記 請 求 項 １ で 説 明 し た の と 同 様 に 、 使 用 時 温 度 に
お い て 、 加 熱 膨 張 に よ っ て テ ー パ 形 状 の 加 熱 ロ ー ラ 端 部 外 周 面 と ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 輪 が
「 し ま り ば め 」 状 態 に な る 。 こ れ に よ り 、 加 熱 ロ ー ラ 端 部 外 周 と ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 輪 と
の 嵌 合 部 が 摺 動 を 起 こ さ ず 、 偏 摩 耗 も 発 生 し な い た め 、 異 常 音 の 発 生 が 無 い 。 ま た 、 常 温
で は 加 熱 ロ ー ラ と ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 加 熱 膨 張 状 態 に な く 、 し か も 嵌 合 部 に お け る 加 熱 ロ
ー ラ 端 部 が ロ ー ラ 端 部 外 側 に 小 と し た テ ー パ 形 状 で あ る た め 、 圧 入 寸 法 を 採 用 し な く て も
加 熱 ロ ー ラ 端 部 外 周 面 と ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 輪 の 嵌 合 部 組 み 付 け を 一 層 容 易 と す る こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ６ の 定 着 装 置 に よ れ ば 、 前 記 請 求 項 ２ で 説 明 し た の と 同 様 に 請 求 項 ５ に お い て 前
記 Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を 満 た す こ と が で き 、 使 用 時 温 度 に お い て 「 し ま り ば め 」 状 態 と す る こ と
が で き る た め 、 摺 動 を 起 こ さ ず 、 偏 摩 耗 も 発 生 し な い た め 、 異 常 音 の 発 生 が 無 い 。 　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 ７ の 定 着 装 置 に よ れ ば 、 前 記 請 求 項 ３ で 説 明 し た の と 同 様 に 請 求 項 ５ に お い て グ
リ ス 塗 布 を 行 わ な く て も 、 摺 動 を 起 こ さ ず 、 偏 摩 耗 も 発 生 し な い た め 、 異 常 音 の 発 生 が 無
い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 請 求 項 ８ の 構 成 に よ れ ば 、 定 着 装 置 に お い て 異 常 音 の 発 生 の 無 い 画 像 形 成 装 置 が 実 現 で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 述 の よ う に 、 本 発 明 は 画 像 形 成 装 置 用 の 加 熱 ロ ー ラ を 備 え た 定 着 装 置 に 関 す る も の で
あ る 。
　 す な わ ち 、 感 光 体 の 周 辺 に 、 帯 電 手 段 、 露 光 手 段 、 現 像 手 段 、 転 写 手 段 、 定 着 手 段 、 ク
リ ー ニ ン グ 手 段 、 除 電 手 段 等 が 配 設 さ れ て 構 成 さ れ る 一 般 な 画 像 形 成 装 置 の 定 着 手 段 と し
て 用 い る こ と が で き る 。
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 図 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 本 発 明 の 加 熱 ロ ー ラ を 備 え た 定 着 装 置 は 、 例 え ば 、 図 １ に 例 示 す る 概 略 構 成 図 の 画 像 形
成 装 置 に 配 設 さ れ る 。 な お 、 図 １ は 一 例 で あ っ て 本 発 明 の 定 着 装 置 の 適 用 は 図 １ の 構 成 に
限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ の 画 像 形 成 装 置 １ ０ の 概 略 構 成 で は 、 感 光 体 １ の 周 辺 に 、 感 光 体 表 面 を 帯 電 す る た
め の 帯 電 手 段 ２ 、 潜 像 を 形 成 す る た め の 露 光 手 段 ３ 、 感 光 体 表 面 の 潜 像 に ト ナ ー 像 を 形 成
す る 現 像 手 段 ４ 、 形 成 さ れ た 感 光 体 の ト ナ ー 像 を 中 間 転 写 体 （ 例 え ば 、 中 間 転 写 ベ ル ト ）
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上 へ 転 写 し 、 被 転 写 体 で あ る シ ー ト 状 媒 体 ９ （ 例 え ば 、 普 通 紙 ） 上 に 転 写 す る 転 写 手 段 ５
、 シ ー ト 状 媒 体 ９ に 転 写 さ れ た ト ナ ー を 定 着 す る 定 着 手 段 ６ 、 感 光 体 １ 上 の 残 留 ト ナ ー を
除 去 ・ 回 収 す る た め の ク リ ー ニ ン グ 手 段 ７ 、 感 光 体 １ 上 の 残 留 電 位 を 除 去 す る た め の 除 電
手 段 ８ が 順 に 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 画 像 形 成 装 置 に 配 設 さ れ る 定 着 手 段 ６ 、 す な わ ち 本 発 明 の 定 着 装 置 は 、 前 述 の 熱 ロ
ー ラ 対 タ イ プ 、 あ る い は ベ ル ト タ イ プ （ ベ ル ト 定 着 装 置 ） の い ず れ で も 使 用 可 能 で あ る 。
　 図 ２ に ベ ル ト 定 着 装 置 の 場 合 に お け る 概 略 構 成 を 模 式 的 に 示 す 。
　 す な わ ち 、 ベ ル ト 定 着 装 置 ２ ０ で は 、 ヒ ー タ を 内 蔵 し た 加 熱 ロ ー ラ ２ １ と 定 着 ロ ー ラ ２
２ と が 設 け ら れ 、 こ の 加 熱 ロ ー ラ ２ １ と 定 着 ロ ー ラ ２ ２ に よ っ て 無 端 の 定 着 ベ ル ト ２ ４ が
懸 架 さ れ （ 巻 き 掛 け ら れ ） 、 こ の 定 着 ベ ル ト ２ ４ を 介 し て 定 着 ロ ー ラ ２ ２ に 対 向 す る よ う
に 加 圧 ロ ー ラ ２ ３ が 配 置 さ れ た 構 成 と な っ て い る 。 定 着 ロ ー ラ ２ ２ と 加 圧 ロ ー ラ ２ ３ は ニ
ッ プ 部 を 形 成 す る よ う に さ れ て い る 。
　 な お 、 熱 ロ ー ラ 対 タ イ プ の 場 合 に は 、 加 熱 ロ ー ラ と 加 圧 ロ ー ラ と が 対 向 す る よ う に 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 シ ー ト 状 媒 体 に ト ナ ー 像 が 転 写 さ れ た シ ー ト 状 媒 体 ９ は 、 ベ ル ト 定 着 装 置 ２ ０ の 加
熱 ロ ー ラ ２ １ に よ っ て 加 熱 さ れ な が ら 支 持 板 ２ ４ に 支 え ら れ て 定 着 ベ ル ト ２ ４ に よ り 搬 送
さ れ 、 定 着 ロ ー ラ ２ ２ と そ れ に 対 向 す る 加 圧 ロ ー ラ ２ ３ に よ っ て 加 圧 さ れ 、 ト ナ ー 像 が 定
着 さ れ た シ ー ト 状 媒 体 ９ が 排 出 さ れ る 。
　 な お 、 ベ ル ト 定 着 装 置 ２ ０ は 、 例 え ば 、 図 示 し な い 駆 動 装 置 か ら の 回 転 力 を 加 圧 ロ ー ラ
２ ３ に 伝 達 し 、 こ の 加 圧 ロ ー ラ ２ ３ の 回 転 に よ っ て 定 着 ベ ル ト ２ ４ を 介 し て 、 定 着 ロ ー ラ
２ ２ と 加 熱 ロ ー ラ ２ １ を 従 動 回 転 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 述 の よ う に 、 本 発 明 に お け る 加 熱 ロ ー ラ は ヒ ー タ を 内 蔵 し 、 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 の 外
周 面 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 嵌 合 さ れ 、 該 嵌 合 さ れ た ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 介 し て ロ ー ラ 保 持
側 枠 に 回 転 自 由 に 支 持 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
　 本 発 明 の 定 着 装 置 を 構 成 す る 加 熱 ロ ー ラ の 軸 方 向 に お け る 概 略 構 成 例 の 断 面 図 を 図 ３ に
示 す 。
　 図 ３ に お い て 、 加 熱 ロ ー ラ ３ ０ の 両 端 に ボ ー ル ベ ア リ ン グ ３ ５ を 挿 入 し 、 ボ ー ル ベ ア リ
ン グ ３ ５ は 、 ロ ー ラ の 段 差 部 と Ｃ リ ン グ ３ ８ で 固 定 さ れ 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ 外 輪 は ロ ー ラ
保 持 側 枠 ３ ６ に 支 持 さ れ て い る 。 軸 方 向 は 、 保 持 側 枠 ３ ６ の 内 側 に 取 り 付 け ら れ た 固 定 部
品 ３ ７ で 固 定 さ れ 、 ロ ー ラ 自 体 が 熱 膨 張 で 伸 長 す る と 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 外 輪 が 側 枠 を
移 動 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ し て 、 本 発 明 に お い て は 、 実 際 に 加 熱 使 用 す る 温 度 （ 使 用 時 温 度 ： 例 え ば 、 １ ７ ５ ℃
） で の ボ ー ル ベ ア リ ン グ 嵌 合 部 に お け る 熱 膨 張 し た 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 寸 法 公 差 最 小 値 （ 寸
法 公 差 下 限 値 ） （ Ａ ） が 、 同 使 用 時 温 度 で の 熱 膨 張 し た ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差
最 大 値 （ 寸 法 公 差 上 限 値 ） （ Ｂ ） よ り も 大 き い か 、 も し く は 等 し く （ Ａ ≧ Ｂ ） な る よ う に
加 熱 ロ ー ラ ３ ０ と 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ ３ ５ の 材 質 を 選 定 す る こ と が 必 要 で あ る 。
　 こ の よ う な 、 条 件 を 満 た す こ と に よ っ て 、 使 用 時 温 度 に お い て 「 し ま り ば め 」 状 態 と す
る こ と が で き 、 摺 動 や 偏 摩 耗 を 防 止 し 、 異 常 音 の 発 生 を 無 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 条 件 を 満 た す よ う に 加 熱 ロ ー ラ と 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ を 選 定 す れ ば よ い が 、 加 熱 ロ
ー ラ と し て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 が 熱 伝 導 性 も 良 好 で あ り 、 加 熱 ロ ー ル と し て の 適 合 性 も
良 い 。 ま た 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ と し て は 、 鋼 製 （ 軸 受 鋼 ） を 用 い る こ と が で き る 。 す な わ
ち 、 ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 は 、 軸 受 鋼 に 比 べ て 線 膨 張 係 数 が 大 き い た め 、 前 記 Ａ ≧ Ｂ の 関 係 を
満 た す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 製 の 加 熱 ロ ー ラ を 用 い 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ と し て 、 い わ ゆ る
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軸 受 鋼 を 用 い た 場 合 の 実 施 例 で は 、 次 の よ う な 条 件 で 加 熱 ロ ー ラ の 寸 法 設 定 を す る こ と が
で き る 。
〔 線 膨 張 係 数 〕 ：
　 　 加 熱 ロ ー ラ （ ア ル ミ ニ ウ ム ） ； 　 ２ ３ ． ６ × １ ０ - 6

　 　 ボ ー ル ベ ア リ ン グ （ 軸 受 鋼 ） ； 　 １ ２ ． ５ × １ ０ - 6

〔 加 熱 ロ ー ラ 、 及 び ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 使 用 時 温 度 〕 ： １ ７ ５ ℃
〔 ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 内 径 と 公 差 〕 ： 　 φ ２ ０ ± ０ ／ － ０ ． ０ １ ｍ ｍ
　 上 記 よ り 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 内 径 は 、
　 　 常 温 （ ２ ０ ℃ ） で ； 公 差 内 最 小 時 １ ９ ． ９ ９ ｍ ｍ 、 公 差 内 最 大 時 ２ ０ ． ０ ０ ｍ ｍ 、
　 　 使 用 時 温 度 （ １ ７ ５ ℃ ） で ； 公 差 内 最 小 時 ２ ０ ． ０ ２ ９ ｍ ｍ 、 公 差 内 最 大 時 ２ ０ ． ０
３ ９ ｍ ｍ と な る 。
〔 加 熱 ロ ー ラ の 寸 法 〕 ：
　 上 記 線 膨 張 係 数 、 使 用 時 温 度 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 内 径 の 条 件 か ら 加 熱 ロ ー ラ の 外 径 は
、 使 用 時 温 度 １ ７ ５ ℃ に お い て 、 ２ ０ ． ０ ３ ９ ｍ ｍ 以 上 で あ れ ば 「 し ま り ば め 」 と な る 。
　 す な わ ち 、 加 熱 ロ ー ラ の 常 温 の 外 径 を ｘ と す る と 、 下 記 式 （ １ ） に よ り 、 ｘ ≧ １ ９ ． ９
６ ６ ｍ ｍ と な る 。
　 ［ ２ ３ ． ６ × １ ０ - 6 × （ １ ７ ５ － ２ ０ ） × ｘ ］ ＋ ｘ ≧ ２ ０ ． ０ ３ ９ 　 … （ １ ）
　 こ の 結 果 か ら 、 上 記 条 件 に お け る 実 施 例 で は 、 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 公 差 最 小 値 （ 寸 法 公 差
最 小 値 ） を 、 φ １ ９ ． ９ ７ ０ ｍ ｍ と す る こ と が で き る 。
　 こ の 場 合 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差 最 大 値 （ 寸 法 公 差 上 限 値 ） は 、 φ １ ９ ． ９
８ ０ ｍ ｍ が 望 ま し い 。 理 由 は ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 挿 入 を 手 組 み で 行 え る か ら で あ る 。 し か
し 、 挿 入 治 具 を 用 意 す れ ば 、 ロ ー ラ 作 成 上 必 要 な 公 差 幅 を 当 て は め て 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に お け る 加 熱 ロ ー ラ と し て は 、 前 記 図 ３ の 概 略 の 断 面 図 に 示 し た よ う な 形 状 で 加
熱 ロ ー ラ 外 周 面 と ボ ー ル ベ ア リ ン グ と を 嵌 合 さ せ て 構 成 す る こ と が で き る が 、 更 に 、 ボ ー
ル ベ ア リ ン グ が 嵌 合 さ れ る 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 外 周 面 の 外 径 を ロ ー ラ 端 部 外 側 に 小 と し た
テ ー パ 形 状 と し て 嵌 合 部 を 構 成 す る こ と が で き る 。
　 ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 嵌 合 さ れ る 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 外 周 面 を テ ー パ 形 状 と し た 加 熱 ロ ー
ラ の 軸 方 向 に お け る 要 部 断 面 図 を 図 ４ に 示 す 。
　 図 ４ の 加 熱 ロ ー ラ ４ ０ の テ ー パ 形 状 Ｔ は 、 上 記 の よ う に 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部 外 周 面 の 外
径 を ロ ー ラ 端 部 外 側 に 小 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 図 ４ の よ う に 加 熱 ロ ー ラ 外 径 を テ ー パ 形 状 に し 、 加 熱 ロ ー ラ 外 径 の 寸 法 公 差 最 小 値
（ Ａ ） （ 最 小 外 径 部 Ａ ） を ボ ー ル ベ ア リ ン グ 内 径 の 寸 法 公 差 最 大 値 （ Ｂ ） に 対 し て 若 干 の
マ イ ナ ス と す る こ と に よ っ て 、 使 用 時 温 度 に お い て 加 熱 膨 張 し て 加 熱 ロ ー ラ 両 端 部 と ボ ー
ル ベ ア リ ン グ と が 「 し ま り ば め 」 状 態 と な り 固 定 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 摺 動 や 偏 摩 耗 が
回 避 さ れ 、 異 常 音 の 発 生 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 記 図 ３ 、 及 び 図 ４ に 示 し た 加 熱 ロ ー ル を 備 え た 定 着 装 置 に よ り 、 定 着 性 能 を 評 価 し た
結 果 、 加 熱 ロ ー ラ と ボ ー ル ベ ア リ ン グ の 嵌 合 部 に 従 来 通 り 耐 熱 グ リ ス を 塗 布 し た 場 合 に も
良 好 な 結 果 （ 異 常 音 、 偏 摩 耗 痕 無 し ） が 得 ら れ 、 一 方 、 グ リ ス 塗 布 を 要 し な い （ 無 し の ）
場 合 に も 同 様 の 結 果 が 得 ら れ た 。 こ の 理 由 は 、 使 用 時 温 度 に お け る 加 熱 膨 張 時 に 加 熱 ロ ー
ラ と ボ ー ル ベ ア リ ン グ と が 「 し ま り ば め 」 に な り 一 体 化 し て 回 転 す る た め で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 加 熱 ロ ー ラ を 備 え た 定 着 装 置 を 配 設 し た 画 像 形 成 装 置 の 例 を 示 す 概 略 構
成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 定 着 装 置 に お い て ベ ル ト 定 着 装 置 の 場 合 の 概 略 構 成 を 示 す 模 式 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 定 着 装 置 を 構 成 す る 加 熱 ロ ー ラ の 軸 方 向 に お け る 概 略 構 成 例 を 示 す 断 面

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-292644 A 2005.10.20



図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 定 着 装 置 を 構 成 す る ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 嵌 合 さ れ る 加 熱 ロ ー ラ の 両 端 部
外 周 面 を テ ー パ 形 状 と し た 加 熱 ロ ー ラ の 軸 方 向 に お け る 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 感 光 体
　 ２ 　 帯 電 手 段
　 ３ 　 露 光 手 段
　 ４ 　 現 像 手 段
　 ５ 　 転 写 手 段
　 ６ 　 定 着 手 段 （ 定 着 装 置 ）
　 ７ 　 ク リ ー ニ ン グ 手 段
　 ８ 　 除 電 手 段
　 ９ 　 シ ー ト 状 媒 体
１ ０ 　 画 像 形 成 装 置
２ ０ 　 ベ ル ト 定 着 装 置
２ １ 　 加 熱 ロ ー ラ
２ ２ 　 定 着 ロ ー ラ
２ ３ 　 加 圧 ロ ー ラ
２ ４ 　 定 着 ベ ル ト
２ ５ 　 支 持 板
３ ０ 　 加 熱 ロ ー ラ
３ ５ 　 ボ ー ル ベ ア リ ン グ
３ ６ 　 ロ ー ラ 保 持 側 枠
３ ７ 　 固 定 部 品
３ ８ 　 Ｃ リ ン グ
４ ０ 　 加 熱 ロ ー ラ
４ １ 　 ボ ー ル ベ ア リ ン グ
Ｔ 　 テ ー パ 形 状
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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