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本发明公开一种分布式多用途光伏发电设

备，所述分布式多用途光伏发电设备包括：窗台

框架；光伏板，通过安装板可调节的安装在所述

窗台框架内，且，所述安装板在所述窗台框架的

竖直方向上设置有多组；清扫装置，其内部装有

磁通线圈，且，两端通过轴承固定在导向座上，所

述导向座内部设有螺纹组件并与螺杆的螺纹相

啮合，所述螺杆的一端与外部驱动电机的输出端

相连接，另一端通过轴承固定在智能光伏组件的

底部；输送装置，固定安装在所述智能光伏组件

的上端，并位于所述窗台框架的底部，所述输送

装置出口处上端安装有清洁毛刷。
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1.一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：所述分布式多用途光伏发电设备包

括：

窗台框架(1)；

光伏板(11)，通过安装板(13)可调节的安装在所述窗台框架(1)内，且，所述安装板

(13)在所述窗台框架(1)的竖直方向上设置有多组；

清扫装置(4)，其内部装有磁通线圈，且，两端通过轴承固定在导向座(41)上，所述导向

座(41)内部设有螺纹组件并与螺杆(5)的螺纹相啮合，所述螺杆(5)的一端与外部驱动电机

的输出端相连接，另一端通过轴承固定在智能光伏组件(3)的底部；

输送装置(2)，固定安装在所述智能光伏组件(3)的上端，并位于所述窗台框架(1)的底

部，所述输送装置(2)出口处上端安装有清洁毛刷。

2.根据权利要求1所述的一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：所述输送装置

(2)包括输送台(21)，所述输送台(21)竖直对称安装在所述输送装置(2)的左右两侧，且，其

中间位置设置有齿轮带(26)，所述齿轮带(26)与齿轮(23)相啮合，其两端均匀分布有若干

个安装座(22)，所述安装座(22)左右水平承接有凹透镜(24)，所述凹透镜(24)竖直排列有

若干组，且，所述凹透镜(24)从下到上中间位置相对于外缘逐渐变厚，其左右侧面对称安装

有两组可转动的承接球(25)，且位于同一侧的所述承接球(25)之间安装有蜗杆，相邻所述

凹透镜(24)的首尾通过微型弹簧(27)连接。

3.根据权利要求1所述的一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：所述智能光伏

组件(3)包括：定位支架(32)，对称设置在所述窗台框架(1)的下端，且，所述定位支架(32)

上下端分别设置有两组轨道，两组所述定位支架(32)之间安装有若干个光伏板件(31)，且，

相邻两个光伏板件(31)之间通过连接件(33)进行铰接，所述连接件(33)左右两端固定连接

滑块，所述滑块分别可滑动的安装在所述定位支架(32)的下轨道和第三伸缩杆(63)。

4.根据权利要求3所述的一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：所述智能光伏

组件(3)还包括：三角架(34)，所述三角架(34)水平支架的一端固定在所述窗台框架(1)下

端的墙壁上，另一端固定在所述定位支架(32)的尾端，且，所述水平支架的两端分别铰接电

动伸缩杆(341)，所述电动伸缩杆(341)的另一端铰接在所述定位支架(32)的中间位置的下

端，且，所述三角架(34)对称分布在所述定位支架(32)的左右两端。

5.根据权利要求4所述的一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：所述定位支架

(32)具有可延展弯曲的弹性结构。

6.根据权利要求4所述的一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：两组所述三角

架(34)的水平支架上对称分布设置有若干个齿轮条(342)，所述齿轮条(342)与其上的调节

轮(6)上的齿轮相啮合，两组所述调节轮(6)通过连杆(35)旋转连接，所述连杆(35)上铰接

有第一伸缩杆(61)与第二伸缩杆(62)，所述第一伸缩杆(61)与第二伸缩杆(62)的另一端分

别通过滑块铰接第三伸缩杆(63)的外部轴套部位与可伸缩部位，且，所述第一伸缩杆(61)

与第二伸缩杆(62)在与第三伸缩杆(63)铰接的位置固定连接有连接件(33)。

7.根据权利要求6所述的一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：所述第三伸缩

杆(63)呈弧形结构，其竖直或水平的一端均可沿着其竖直或水平方向进行滑动。

8.根据权利要求6所述的一种分布式多用途光伏发电设备，其特征在于：所述齿轮条

(342)顶端设有电磁铁，并在其右侧安装有开关(3421)。
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一种分布式多用途光伏发电设备

技术领域

[0001] 本发明涉及光伏发电相关领域，具体是一种分布式多用途光伏发电设备。

背景技术

[0002] 光伏发电是利用半导体界面的光生伏特效应而将光能直接转变为电能的一种技

术，主要由光伏发电板、控制器和逆变器三大部分组成。对于光伏发电板而言通常通过支撑

架架设在屋顶上并倾斜放置，且通常会占用屋顶极大地面积，并且无法规避极端天气大风、

冰雹等可能对太阳能光伏板造成的损害的极端天气；

[0003] 对于现今城市耸立的高楼大厦而言，拥有广大面积的向阳的窗户无疑是太阳能资

源充足的地方，且，现今的太阳能窗大多有光能利用率低下，相对占地面积大，工作温度高

等问题。

发明内容

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种分布式多用途光伏发电设备，其

包括：

[0005] 窗台框架；

[0006] 光伏板，通过安装板可调节的安装在所述窗台框架内，且，所述安装板在所述窗台

框架的竖直方向上设置有多组；

[0007] 清扫装置，其内部装有磁通线圈，且，两端通过轴承固定在导向座上，所述导向座

内部设有螺纹组件并与螺杆的螺纹相啮合，所述螺杆的一端与外部驱动电机的输出端相连

接，另一端通过轴承固定在智能光伏组件的底部；

[0008] 输送装置，固定安装在所述智能光伏组件的上端，并位于所述窗台框架的底部，所

述输送装置出口处上端安装有清洁毛刷。

[0009] 进一步，作为优选，所述输送装置包括输送台，所述输送台竖直对称安装在所述输

送装置的左右两侧，且，其中间位置设置有齿轮带，所述齿轮带与齿轮相啮合，其两端均匀

分布有若干个安装座，所述安装座左右水平承接有凹透镜，所述凹透镜竖直排列有若干组，

且，所述凹透镜从下到上中间位置相对于外缘逐渐变厚，且，其左右侧面对称安装有两组可

转动的承接球，且位于同一侧的所述承接球之间安装有蜗杆，相邻所述凹透镜的首尾通过

微型弹簧连接。

[0010] 进一步，作为优选，所述智能光伏组件包括：定位支架，对称设置在所述窗台框架

的下端，且，所述定位支架上下端分别设置有两组轨道，两组所述定位支架之间安装有若干

个光伏板件，且，相邻两个光伏板件之间通过连接件进行铰接，所述连接件左右两端固定连

接滑块，所述滑块分别可滑动的安装在所述定位支架的下轨道和第三伸缩杆。

[0011] 进一步，作为优选，所述智能光伏组件还包括：三角架，所述三角架水平支架的一

端固定在所述窗台框架下端的墙壁上，另一端固定在所述定位支架的尾端，且，所述水平支

架的两端分别铰接电动伸缩杆，所述电动伸缩杆的另一端铰接在所述定位支架的中间位置
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的下端，且，所述三角架对称分布在所述定位支架的左右两端。

[0012] 进一步，作为优选，所述定位支架具有可延展弯曲的弹性结构。

[0013] 进一步，作为优选，两组所述三角架的水平支架上对称分布设置有若干个齿轮条，

所述齿轮条与其上的调节轮上的齿轮相啮合，两组所述调节轮通过连杆旋转连接，所述连

杆上铰接有第一伸缩杆与第二伸缩杆，所述第一伸缩杆与第二伸缩杆的另一端分别通过滑

块铰接第三伸缩杆的外部轴套部位与可伸缩部位，且，所述第一伸缩杆与第二伸缩杆在与

第三伸缩杆铰接的位置固定连接有连接件。

[0014] 进一步，作为优选，所述第三伸缩杆呈弧形结构，其竖直或水平的一端均可沿着其

竖直或水平方向进行滑动。

[0015] 进一步，作为优选，所述齿轮条顶端设有电磁铁，并在其右侧安装有开关。与现有

技术相比，本发明的有益效果是：

[0016] 本发明在现有的智能光伏窗的基础上安装了智能光伏组件，所述智能光伏组件可

根据太阳在不同时间对窗户照射强度的不同，智能调节所述光伏板件的倾斜角度，以达到

所述光伏板件最大的有效光照面积，并在所述智能光伏组件上安装可滑动的凹透镜，所述

凹透镜进一步增大所述光伏板件的有效光照面积，并避免阳光长时间照射在光伏板件上产

生巨大的温度，来提高所述光伏板件的发电效率以及工作寿命。

附图说明

[0017] 图1为本发明的结构示意图；

[0018] 图2为本发明中输送装置内部的结构示意图；

[0019] 图3为本发明中智能光伏组件的结构示意图；

[0020] 图4为本发明中图3中A处的结构放大图；

[0021] 图5为某地太阳中午位置变化的示意图；

[0022] 图6为光伏板输出电流与电压在光照强度为1000W/m2的不同温度下的曲线示意

图。

[0023] 图中：1、窗台框架  11、光伏板  12、安装板  2、输送装置  21、输送台  22、安装座 

23、齿轮  24、凹透镜  25、承接件  26、齿轮带  27、微型弹簧  3、智能光伏组件  31、光伏板件 

32、定位支架  33、连接件  34、三角架  341、电动伸缩杆  342、齿轮条  3421、开关  35、连杆 

4、清扫装置  41、导向座  5、螺杆  6、调节轮  61、第一伸缩杆  62、第二伸缩杆  63、第三伸缩

杆

具体实施方式

[0024] 请参阅图1～5，本发明实施例中，一种分布式多用途光伏发电设备，其包括：

[0025] 窗台框架1；

[0026] 光伏板11，通过安装板12可调节的安装在所述窗台框架1内，且，所述安装板12在

所述窗台框架1的竖直方向上设置有多组；

[0027] 清扫装置4，其内部设有磁通线圈，且，两端通过轴承固定在导向座41上，所述导向

座41内部设有螺纹组件并与螺杆5的螺纹相啮合，所述螺杆5的一端与外部驱动电机的输出

端相连接，另一端通过轴承固定在智能光伏组件3的底部；
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[0028] 输送装置2，固定安装在所述智能光伏组件3的上端，并位于所述窗台框架  1的底

部，所述输送装置2出口处上端装有清洁毛刷，使凹透镜24进出时进行清洁灰尘，避免灰尘

的堆积使照射在所述光伏板件31表面的辐射强度减弱。

[0029] 所述安装板12每天上午8点自动旋转打开，下午6点自动旋转关闭，且，所述安装板

12在打开之前或关闭之后2分钟内自动开启外部驱动电机，并使所述清扫装置4得电旋转，

由外部驱动电机的正反转驱动螺纹连接的导向座带着所述清扫装置4在竖直方向上对所述

光伏板11表面进行清扫，且，所述导向座  41安装有自锁按钮，在清扫结束后自锁并固定位

置。

[0030] 本实施例中，所述输送装置2包括输送台21，所述输送台21竖直对称安装在所述输

送装置2的左右两侧，且，其中间位置设置有齿轮带26，所述齿轮带  26与齿轮23相啮合，其

两端均匀分布有若干个安装座22，所述安装座22左右水平承接有凹透镜24，所述凹透镜24

竖直排列有若干组，且，所述凹透镜24  从下到上中间位置相对于外缘逐渐变厚，且，其左右

侧面对称安装有两组可转动的承接球25，且位于同一侧的所述承接球25之间安装有蜗杆

(图中未示出)，相邻所述凹透镜24的首尾通过微型弹簧27连接。

[0031] 所述输送装置2在工作时，由所述输送台21内部的同步电机驱动，且旋向相反，对

所述凹透镜24进行向上的收起放置或向下的输送出料，当进行向下出料时，左右两边所述

安装座22分别进行顺时针转动以及逆时针转动，当所述凹透镜24到达所述齿轮23时，通过

与所述蜗杆的啮合作用使所述凹透镜24向前运动，并进入所述定位支架32的上轨道中。

[0032] 作为较佳的实施例，所述智能光伏组件3包括：定位支架32，对称设置在所述窗台

框架1的下端，且，所述定位支架32上下端分别设置有两组轨道，两组所述定位支架32之间

安装有若干个光伏板件31，且，相邻两个光伏板件31  之间通过连接件33进行铰接，所述连

接件33左右两端固定连接滑块，所述滑块分别可滑动的安装在所述定位支架32的下轨道和

第三伸缩杆63，所述光伏板件31可通过所述第三伸缩杆63的伸缩作用进行折叠动作，改变

倾角，使得所述光伏板件31在不同的时间都可得到最大化的有效光照面积。

[0033] 本实施例中，所述智能光伏组件3还包括：三角架34，所述三角架34水平支架的一

端固定在所述窗台框架1下端的墙壁上，另一端固定在所述定位支架  32的尾端，且，所述水

平支架的两端分别铰接电动伸缩杆341，所述电动伸缩杆341的另一端铰接在所述定位支架

32的中间位置的下端，且，所述三角架34  对称分布在所述定位支架32的左右两端，所述三

角架34通过三角支撑作用加固了所述定位支架32的稳定性以及提高了承压能力。

[0034] 本实施例中，所述定位支架32具有可延展弯曲的弹性结构，可通过调节所述定位

支架32的弯曲幅度，来适应太阳的移动所带来的阳光辐射强度的变化。

[0035] 以图五为例，当太阳的高度角α＝50°时，此时太阳移动到F点，通过伸长或缩短所

述电动伸缩杆341来使所述电动伸缩杆341与水平夹角达到50°，使得光线以垂直的方向照

射在所述光伏板件31的表面，提高有效光照面积下的辐射强度。

[0036] 本实施例中，两组所述三角架34的水平支架上对称分布设置有若干个齿轮条342，

所述齿轮条342与其上的调节轮6上的齿轮相啮合，两组所述调节轮6  通过连杆35旋转连

接，所述连杆35上铰接有第一伸缩杆61与第二伸缩杆62，所述第一伸缩杆61与第二伸缩杆

62的另一端分别通过滑块铰接第三伸缩杆63 的外部轴套部位与可伸缩部位，且，所述第一

伸缩杆61与第二伸缩杆62在与第三伸缩杆63铰接的位置固定连接有连接件33的左右滑块。
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[0037] 当所述太阳高度角α＝73°，太阳到达E点所在位置，由于太阳高度角越大，单位受

热面积小，光热集中，即获得太阳辐射强度就越强，产生的温度就越大，并当所述光伏板件

31受到高温时，光伏电池的输出电流与输出电压下降，不仅会减小太阳能转换效率，还降低

了所述光伏板件31的使用寿命，因此，在所述光伏板件31的上端安装所述凹透镜24，通过发

散阳光，来降低照射在所述光伏板件31表面的辐射强度，来降低温度，并通过外部驱动电机

旋转使所述第三伸缩杆下移，使得相邻所述光伏板件31侧面呈“V”字形，并通过伸长或缩短

所述第一伸缩杆61与第二伸缩杆62来调节安装在所述第三伸缩杆63上的滑块位置，使得每

一个所述凹透镜24下端正好完整覆盖有所述光伏板件31的表面，且，所述凹透镜24的中间

相对边缘位置越薄，其发散能力越强，即，太阳高度角α＝73°时，则太阳光线对所述定位支

架端点位置的所述光伏板件31的竖直光照面积小，但由于其上所述凹透镜拥有较强的发散

能力，使得太阳光线能有效的照射在所述光伏板件31的表面，增大所述凹透镜24对应的所

述光伏板件31 的有效光照面积，使得所述光伏板件31在单位光照面积下，提高有效受光面

积，并减小温度，增大输出功率。

[0038] 作为较佳的实施例，所述第三伸缩杆63呈弧形结构，其竖直的一端可沿着其竖直

或水平方向进行滑动，当所述第三伸缩杆63下移到最低高度时，则相邻两个所述光伏板件

31进行完全折叠。

[0039] 作为较佳的实施例，所述齿轮条342顶端设有电磁铁，并在其右侧安装有开关

3421，当所述齿轮条342通电时，位于顶端的电磁铁得电产生吸力或斥力，由于所述齿轮条

342与调节轮6啮合时，接触位置触碰到开关3421，使得接触齿条失电，此时调节位于调节轮

左右两端的齿条接电方向，即可稳定驱使调节轮进行左右滚动或定点停止。

[0040] 在具体实施时，可根据具体天气情况，自动调节光伏发电装置，遇到恶劣天气大

风、冰雹等时，及时调节所述第三伸缩杆63到最低处，并使调节轮向右滚动折叠所述光伏板

件31至所述输送装置2的外壳的下端，并启动输送装置2  使得所述凹透镜24存放在输送装

置2内部；天气晴朗时，凌晨8点太阳光照强度约为400W/m2,旋转所述安装板12开启窗户，此

时调节电动伸缩杆341，使得所述电动伸缩杆341倾角保持与所述太阳高度角α保持一致；当

中午12点到2  点时，太阳光照强度可达1000W/m2时，自动开启所述输送装置2并调节所述第

三伸缩杆63与调节轮到适当位置，使得所述光伏板件31在得以在30°以下的温度下与

1000W/m2的光照强度下工作，以达到最佳的输出功率；当下午18点时，太阳强度低于200W/m2

时，则下移所述第三伸缩杆63，并使调节轮向左移动，使得所述光伏板件31呈双层结构，并

与所述定位支架32的倾斜弧度一致，以简化明天的调节步骤。

[0041] 以上所述的，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案

及其发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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