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Vynédlez se tykd herbicidniho prostFedku
obsahujfctho jako G€innou latku alespoii je-
den derivat N-(2-fluor-4-halogen-5-substi-
tuovany fenyl)-3,4,5,6-tetrahydroftalimidu
(v dalsim oznac¢ovaného pouze jako ,tetra-
hydroftalimid) jakoZ i zp@isobu vyroby a-
ginné latky.

Tyto tetrahydroftalimidy je moZno zna-
zornit obecnym vzorcem I

0o
,IKJV./ v . F
X N |
RO 0 (1)
kde

X znamend atom chloru nebo atom bro-
mu a

R znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 8
tomy uhliku, s vyhodou alkylovou skupinu
s 1 a¥ 5 atomy uhliku, jako je napfiklad me-
thylové, ethylovd, n-propylovd, isopropylo-
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vé, n-butylovd, isobutylovd nebo sek.butylo-
vé skupina, alkenylovou skupinu se 3 aZ 4
atomy uhliku, nap¥Fiklad allylovou skupinu,
nebo alkinylovou skupinu se 3 aZ 4 atomy
uhliky, jako je napfiklad 2-propinylovéd sku-
pina.

Je zndmo, Ze urcité derivaty N-fenyltetra-
hydroftalimidu jsou G€innymi herbicidy. Tak
napiiklad je herbicidni pouZiti 2-fluor-4-
-chlorfenyltetrahydroftalimidu, 2,4-dichlor-
-5-isopropoxyfenyltetrahydroftalimidu atd.
popséno v patentovém spisu USA &. 4 032 326
nebo v Dbritském patentovém spisu G&.
2 046 754 A. Av8ak herbicidni G&innost téch-
to latek neni stdle jeSté ve vSech pripadech
uspokojiva.

Nyni bylo zjisténo, Ze tetrahydroftalimi-
dy obecného vzorce I se vyznaduji vyraznou
herbicidni G€innosti proti Siroké paleté ple-
velli véetné plevelll z Celedi trav, Sdchoro-
vitfch pleveld a Sirokolistych pleveld pii
nizkych dévkach, pfiemZ nemaji Zadnou
zdvaznéjsi fytotoxicitu viaci raznym zemé-
délskym uZitkovym plodiném, Priklady ple-
vell z Celedi trav, proti nimZ jsou tetra-
hydroftalimidy obecného vzorce I herbicid-
né hcinné, jsou jeZatka kufi nohia {Echino-
chloa crus-galli), bér zeleny (Setaria viri-
dis}, rositka krvava (Digitaria sanguinalis),
¢irok halepsky (Sorghum halepense), oves
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hluchy (Avena fatua), psdrka kolénkatd
(Alopecurus geniculatus), Eleusine indica,
lipnice ro¢ni (Poa annua), troskut prstnaty
(Cynodon dactylon), pyr plazivy (Agropy-
ron repens) atd.

Pfiklady 3achorovitych jsou $achor sp.
(Cyperus sp.), S8achor (Cyperus rotundus),
Sachor (Cyperus serotinus), Scirpus jun-
coides, Eleocharis kuroguwai, Eleocharis
acicularis, atd.

Ptiklady Sirokolistfch pleveldl jsou povij-
nice (Ipomoea purpurea), mraénik plstna-
ty (Abutilon theoprasti), Cassia obtusifolia,
slune¢nice (Helianthus annus), fepeil (Xant-
hium pennsylvanicum), katrdn (Brassica
kaber), ptacinec Zabinec (Stellaria media),
Srucha zelnd (Portulaca oleracea), durman
panenskéd okurka (Datura stramonium]), Ses-
bania exaltata, prySec kolovratec (Euphor-
bia helioscopia), Sida spinosa, ambrosie

(Ambrosia artemisifolia), rdesno (Polygo-

num sp.), laskavec ohnuty (Amaranthus re-
troflexus ), svizel pFitula {Galium aparine),
hefmanek sp. (Matricaria sp.), rozrazil pers-
ky (Veronica persica), pohanka svladcovi-
td (Polygonum conwolvulus), rdesno &ervi-
vec (Polygonum persicaria Bidens sp.) dvou-
zubec, merlik bily (Chenopodium album],
lilek cerny (Solanum nigrum]), opletnik
(Salystegia japonica), Monochoria vaginalis,
‘tpor (Elatine americana), Lindernia pro-
cumbens, Rotala indica, 3ipatka (Sagittaria
pygmaea).

Jsou proto tetrahydroftalimidy obecného
vzorce I vhodné pro pouZiti jako herbici-
dy v kulturnich plodindch a zeleniné jakoZ
i ryZi. Lze jich rovn&Z pouZit jako herbici-
-dl pro oSetfeni sadfi, travnikd, pastvin, be-
sidkovych zahrad, moruSavych héaji, kau-
C¢ukovych plantd?i, lesti atd.

Tetrahydroftalimid obecného vzorce-I se
podle vynalezu pripravi tak, Ze se hydroxy-
fenyltetrahydroftalimid obecného vzorce III

HO

(1)

kde

X mé vySe uvedeny vyznam, neché reago-
vat s halogenidem obecného vzorce

R—Y,
kde

Y znamend atom chloru, atom bromu ne-
bo atom jodu a

4

R ma vy3e uvedeny vyznam, zpravidla v
inertnim rozpoustédle, jako je dimethylform-
amid nebo dimethylsulfoxid, v pFitomnosti
zdsady, jako je uhlititan alkalického kovu,
napfiklad uhli¢itan draselny, hydroxid al-

. kalického kovu, napiiklad hydroxid drasel-

ny, hydrid alkalického kovu, napriklad hyd-
rid sodiku, nebo alkoxid alkalického kovu,
napiiklad natriummethoxid nebo natrium-
ethoxid. Nejvyhodn&j$i zdsadou je uhlifitan
alkalického kovu. Reak&ni teplota je obvyk-
le v rozmezi 0 a7 100 °C, s vyhodou v roz.
mezi 40 aZ 90 °C. Pomé&r moldrniho- mnoZstvi
hydroxyfenyltetrahydroftalimidu obecného
vzorce III k moldrnimu mnoZstvi halogeni-
du obecného vzorce RY je s vyhodou v roz-
meziod1l:10do1: 1,1

Takto ziskany tetrahydroftalimid obecné-
ho vzorce I je moZno popFipad¥ predistit
znamym postupem, napiiklad prekrystalova-

~.nim nebo chromatograficky na koloné.

Hydroxyfenyltetriahydroftalimid obecného
vzorce III, jenZ je vychozi latkou p¥i postu-
pu podle vyndlezu je moZno piipravit z fe-

"nolu obecného vzorce IV

E
- . HO ‘ (

kde

1Y

"X mé vyse uvedeny v§znam, postupem
podle niZe uvedeného schématu:
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VR S

. v T F
~(§
—_—
o (V)

kde

‘X ma vySe uvedeny vyznam.

Hydroxyfenyltetrahydroftalimid obecného
vzorce III je tedy moZno vyrobit z feno-
lu obecného vzorce IV jeho nitraci, nate?
se vznikly nitrofenol obecného vzorce V re-
dukuje a na ziskany aminofenol obecného
vzorce VII se pflisobi anhydridem kyseliny
3,4,5,6-tetrahydroftalové.

Konverzi fenolu obecného vzorce IV v
nitrofenol obecného vzorce V je moZno pro-
vést zndmym postupem nitrace fenolu obec-
ného vzorce IV. Obvykle v8ak je vyhodné&jsi
nepfimé nitrace, kterd sestdvd z niZe uve-
denych tfi stupfii pro dosaZeni selektivni
nitrace v poZadované poloze:

H H,COCO (vin)

3 N

0

F F
X
NO, « vo,
HyCOCO (1x)

0 HO v)

kde

X md vySe uvedeny vyznam.

V prvém stupni se fenol obecného vzorce
IV pfeméni ve svou sl s alkalickym kovem
tim, Ze se na néj pilisobi vodnym roztokem
hydroxidu alkalického kovu, napfriklad hyd-
roxidu sodného nebo hydroxidu draselné-
ho, a vznikld siil se necha reagovat s @al-
kylesterem Kkyseliny halogenmravenci, jako
je methylester kyseliny chlormraventi, ve
vodé pii teploté v rozmezi 0 aZ 10 °C. Tak-
to ptipraveny ester obecného vzorce VIII
se nitruje smé&si koncentrované kyseliny si-
rové s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou
pii teploté mistnosti. Pak se vznikly nitro-
benzen obecného vzorce IV hydrolyzuje vod-
né alkalickym roztokem, jako je napfiklad
vodny roztok hydroxidu sodného, pfi tep-
lotd v rozmezi 20 aZ 120 °C, ¢imZ se ziska
nitrofenol obecného vzorce V.

Konverzi nitrofenolu obecného vzorce V
v aminofenol obecného vzorce VII je moZno
provést jakymkoliv znamym redukénim po-
stupem pro pPeménu nitroskupiny v amino-
skupinu, Priklady takovych reduk&nich po-

stupli jsou katalytickd redukce, redukce
praskovym Zelezem, redukce sirnikem sod-
nym, redukce sulforovanym borhydridem so-
diku atd. Jako piiklad je moZno uvést re-
akci 1 molu nitrofenolu obecného vzorce V
se 3 moly vodiku v pfitomnosti 0,1 aZ 0,01
molu kysliéniku plati¢itého v inertnim roz-
poustédle, jako je ethanol nebo ethylacetét,
pri teploté mistnosti za atmosférického tla-
ku, ¢imZ se ziskd aminofenol obecného vzor-
ce VII. RovnéZ se napiiklad reakci 1 molu
nitrofenolu obecného vzorce V se 2 aZ 5
moly praSkového Zeleza, jako je redukéni
Zelezo nebo elektrolytické Zelezo, v 5% roz-
toku kyseliny octové nebo ve zifedéném roz-
toku kyseliny chlorovodikové, pfi teploté v
rozmezi 80 aZ 100 °C po dobu 1 aZ 5 hodin
ziskd aminofenol obecného vzorce VII

Pro pfipravu hydroxyfenyltetrahydroftal-
imidu obecného vzorce III z aminofenolu
obecného vzorce VII se tento aminofenol
nechad reagovat s anhydridem Kkyseliny
3,4,5,6-tetrahydroftalové v inertnim rozpous-
tédle, mapfiklad kyseliné octové, za waru
pod zpétnym chladicem po dobu 1 aZ 6 ho-
din, s vyhodou 2 aZ 4 hodin.
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Fenol cohecného vzorce IV byl vSak po-

psédn Fingerem a kol. v asopisu ]J. Am. Chem,

Soc., 81, str. 94 (1959).

V soufasné dob& vyhodné a v praxi vy-
hovujici provedeni pfipravy tetrahydroftal-
imidu obecného vzorce I, jakoZ i mezipro-
dukt@i véetné meziproduktu obecného vzor-
ce

E
X : NH2
RO

kde

X mé vy3e uvedeny vyznam, je popséno
v niZe uvedenyich pfikladech.

Priklad 1

Pfiprava tetrahydroftalimidu obecného vzor-
cel

K roztoku 1 g N-(4-chlor-2-fluor-5-hydro-
xyfenyl)-3,4,5,6-tetrahydroftalimidu v 10 mi
dimethylformamidu se za michéni pfi tep-
loté mistnosti p¥id4d 0,34 g bezvodého uhli-
Citanu draselného. Reakéni smés se pak mi-
cha 30 minut pfi teploté p#ibliZnd 40 °C, na-
CeZ se k ni pfidd 1 g propargylbromidu a
vznikld smés se michd 3 hodiny pii teploté
v rozmezi 50 aZ 60 °C. Sm&s se pak ponechd
zchladnout na teplotu mistnosti, nade? se
vlije do vody @& extrahuje etherem. Etherova
vrstva se promyje vodou, vysuSi bezvodym
siranem sodnym a zahusti. Zahu§tény zby-
tek se pfedisti chromatograficky na silika-
gelu, ¢imZ se ziskd 0,8 g N-[4-chlor-2-fluor-
-5-(2-propinyloxy )fenyl]-3,4,5,6-tetrahydro-
ftalimidu (sloucenina €. 10} o teplotd t&ni
136,4 °C.

Elementdrni analyza

vypoclteno:

61,09 % C, 4,00 % H, 420 % N;
nalezeno:

61,18 % cC, 4,19 % H, 3,92 % N.

NMR spektrum (CDCl;3) § (ppm):
1,8 (4H, m),
2,4 (4H, m),
2,55 (1H),
47 (1H),
6,95 (1H, d, ] = 6 Hz),
7,25 (1H, d, ] = 10 Hz).

IR spektrum v™° (c¢m~1): 3260, 1700.

P¥iklad 2

Priprava tetrahydroftalimidu obecného vzor-
cel

K roztoku 2,95 g N-({4-chlor-2-fluor-5-hyd-
roxyfenyl)-3,4,5,6-tetrahydroftalimidu ve 20
mililitrech dimethylformamidu se piida 7,6
gramu bezvodého uhliitanu draselného a
1,6 g n-amylbromidu v uvedeném pofadi.
Vyslednd sm#s se michd 3 hodiny pfi tep-
loté v rozmezi 70 aZ 80 °C. Pak se prida vo-
da a smés se extrahuje etherem. Etherova
vrstva se promyje vodou, vysu$i a odpafi.
Zbytek po odpateni se pPefisti chromato-
graficky na silikagelu, ¢imZ se ziskad 0,63 g
N-(4-chlor-2-fluor-5-n-amyloxyfenyl )-3,4,5,6-
-tetrahydroftalimidu (sloufenina & 13) o
teploté tani 100,8 °C.

NMR spektrum § (ppm):
0,9 (3H, t, jako m],

1,5 (4H, m},

1,8 (6H, m),

2,4 (4H, m},

3,9 (2H, t, ] = 6 Hz),
6,65 (1H, d, ] = 6 Hz),
7,25 (1H, d, ] = 10 Hz)

Priklady tetrahydroftalimidu obecného
vzorce I, pfipraveného zpiisobem podle vy-
nélezu jsou uvedeny v tabulce I.
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Tabulka I
o)
X N
RO
0
sloucenina €. X R Fyzik&lni vlastnosti

1 Cl iso-CsHy;— teplota tdni 81—82 °C

2 Br iso-CsHy;— teplota tdni 116,5—117,5 °C

3 Cl CH3— teplota tani 115,2 °C

4 Cl CoHs— teplota tani 90—91 °C

5 Cl xH-CgH7—— inij 1,5472

6 Cl sek.-C,Hg— np25 15512

7 Cl iso-C4Hg— teplota tdni 58—59 °C

8 Cl CHy=CHCHy— teplota tani 56—57 °C

9 Cl CHy=CHCH— np®5 1,5512

CHj
10 Cl CH=CCHy;— teplota téni 136,4 °C
11 Cl n-C;Hyp— teplota tani 74—75 °C
12 Cl CH=CCH— teplota tani 115—116 °C
|
CH,

13 Cl n-CsHy — teplota tdani 100,8 °C
14 cl n-CgHy3— teplota tani 60—61,6 °C
15 Cl H'C7H_l5— HD2§'? 1,5381

16 Cl n-CeHy7— np?5 1,5303
17 Cl is0-CsHyy — teplota tani 85—87 °C
18 Br CHy;— teplota tédni 105—106 °C
19 Br CoHy— teplota tédn{ 110—111 °C
20 Br n-CgHy— teplota tani 76—77 °C -
21 Br sek.-C;H;— teplota t&ni 84,5—85,5 °C
22 Br CH=CCHy;— teplota tani 127—128 °C

O 23 Br CHy=CHCHy— teplota tédni 69—70 °C
Pr¥iklad 3 ' IR spektrum » mw°' (cm~!): 3380, 1680.

Pfiprava hydroxyfenyltetrahydroftalimidu
obecného vzorce IlI, kde X znamend Cl

Ve 20 ml Kyseliny octové se rozpusti 6,6
grami 2-chlor-4-fluor-5-aminofenolu a 6 g
anhydridu kyseliny 3,4,5,6-tetrahydroftalové,
a vznikly roztok se zahfivd 2 hodiny pod
zpétnym chladiCem. Pak se reakéni smés po-
nechd zchladnout na teplotu mistnosti, na-
¢eZ se viije do ledové vody a extrahuje ethe-
rem. Etherovy extrakt se promyje nasyce-
nym roztokem hydrouhliditanu sodného a
vodou v uvedeném pofadi, pak se vysusi
bezvodym siranem hofeCnatym a zahusti.
Zbytek po zahudténi se chromatograficky
predisti na silikagelu, ¢imZ se ziskaji 4,0 g
N-(4-chlor-2-fluor-5-hydroxyfenyl }-3,4,5,6-
-tetrahydroftalimidu o teplot& tdni 151 °C.

NMR spektrum (CDCls, Dg-DMSO] 6 (ppm]):
1,5—2,0 (4H, m},
2,1—2,6 (4H, m},
6,8 (1H, d, ] = 6 Hz),
7,15 (1H, 4, ] = 10 Hz).

P¥iklad 4

Pfiprava hydroxyfenyltetrahydroftalimidu
obecného vzorce III, kde X znamend Br

Postupem podle p¥ikladu 3, avSak za po-
uZiti 2-brom-4-fluor-5-aminofenolu misto 2-
-chlor-4-fluor-5-aminofenolu se pripravi N-
-{4-brom-2-fluor-5-hydroxyfenyl)-3,4,5,6,-
tetrahydroftalimid o teploté téni v rozmezi
167 aZ 168 °C.

NMR spektrum (CDCl;, Dg-DMSO) § (ppm]:
1,5—2,0 (4H, m),
2,1—2,7 (4H, m),
6,8 (1H, d, ] = 6 Hz),
7,25 (1H, d, ] = 10 Hz).
IR spektrum » 2Wol (cm~1): 3380, 1690.

max
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Priklad 5

Priprava aminofenolu obecného vzorce VII,
kde X znamend Cl

Suspenze 9,17 g 2-chlor-4-fluor-5-nitrofe-
nolu a 500 mg kysliéniku plati€itého ve 120
mililitrech ethanolu se podrobi katalytické
redukci vodikem pfi teplot& mistnosti a za
atmosférického tlaku tak dlouho, aZ se po-
hlti urfené mnoZstvi vodiku. Pak se kataly-
zdtor odfiltruje a filtrdt se zahusti. Zbytek
po zahusténi se extrahuje etherem. Ethe-
rova vrstva se zahusti, ¢im¥ se ziskd 6,6 g
3-amino-6-chlor-4-fluorfenoclu o teploté tani
v rozmezi 143 aZ 146 °C (za rozkladu].

NMR spektrum {CDCly, Dg-DMSQO) 6 (ppm]):
6,4 (1H, d, ] = 8 Hz),
6,85 (1iH, d, ] = 11 Hz).
IR spektrum v "ol (e¢m~1): 3400, 3320.

max
PrFiklad 6

Priprava aminofenolu obecného vzorce VII,
kde X znamend Br

Postupem podle pfikladu 5, av3ak za po-
uZiti 2-brom-4-fluor-5-nitrofenolu misto 2-
-chlor-4-fluor-5-nitrofenolu se ziskd 3-ami-
no-6-brom-4-fluorfenol o teploté tédni v roz-
mezi 129 a# 130,5 °C (za rozkladu).

NMR spektrum (CDCls, Dg-DMSQ) ¢ (ppm}:
6,57 (1H, d, ] = 8 Hz),
7,1 (1H, d, ] = 11 Hz).

IR spektrum v ™%t (cm~!): 3400, 3320.

PFiklad 7

Priprava nitrofenolu obecného vzorce V, kde
X znamend Cl

K roztoku 27,7 g hydroxidu sodného ve
450 ml vody se piida 83,4 g 2-chlor-4-fluor-
fenolu a pri teploté pod 10 °C se piikape
69,2 g methylesteru kyseliny chlormraven-
¢i. Vylougené Kkrystaly se odfiltruji a promy-
jI vodou, C¢imZ se ziskd 134,8 g methyleste-
ru kyseliny (2-chlor-4-fluorfenyl)mraven¢i
o teploté téni v rozmezi 69 aZ 71 °C.

Ziskanych 134,8 g methylesteru kyseliny
(2-chlor-4-fluorfenyl)mravenéi, pFipraveného
postupem popsanym v predchozim odstav-
ci, se suspenduje v 50 ml koncentrované ky-
seliny sirové. K této suspenzi se pfi teplo-
té pFibliZné 30 °C p¥idd smés 50 ml kon-
centrované kyseliny sirové s 50 ml koncen-
trované kyseliny dusiéné, a tato smés se mi-
cha pfi uvedené teploté po 1 hodinu. Pak
se reakéni smés vlije do ledové vody, vy-
loucené krystaly se odfiltruji a promyji vo-

12

dou. Ziskd se tak 143 g methylesteru kyse-
liny (2-chlor-4-fluor-5-nitrofenyl)mravenci
o teploté tani v rozmezi 53 aZ 55 °C.

Vyse ziskany produkt se pfridd k roztoku
27 g hydroxidu sodného ve 300 ml vody a
vznikld smés se zah¥ivd 4 hodiny pod zpét-
nym chladidem. Za pouZiti celitu (filtracni
pomicka) se vyloufené nerozpustné podily
odfiltruji a filgrat se okysell koncentrova-
nou kyselinou chlorovodikovou. Vyloutené
krystaly se odfiltruji a promyji vodou, &im?Z
se ziskd 76,3 g 2-chlor-4-fluor-5-nitrofenolu
o teplot& t&ni v rozmezi 106 aZ 107 °C.

NMR spektrum (CDCls, Dg-DMSO) 4 (ppm]):
7,25 (1H, d, ] = 10 Hz),
7,64 (1H, d, ] = 6 Hz).

IR spektrum » [Uo1 (em-1): 3370.

m

Priklad 8

Priprava nitrofenolu obecného vzoree V, kde
X znamenda Br

K roztoku 7 g hydroxidu sodného ve 100
mililitrech vody se pridd 28 g 2-brom-4-
-fluorfenolu a ke vzniklé smési se pfi tep-
loté pod 10 °C pfikape methylester kyseliny
chlormravenéi. Vyloufené krystaly se od-
filtruji a promyji vodou, {im¥ se ziské 41 g
methylesteru kyseliny (2-brom-4-fluorfenyl)-
mravenci o teploté tani 80,7 °C.

Takto ziskany methylester kyseliny [(2-
-brom-4-fluorfenyl)mraventi se suspenduje
ve 13 ml koncentrované Kyseliny sirové. Ke
vzniklé suspenzi se pFi teploté& pFibliZzné 30
stupiifi Celsia pridd smés 13 ml koncentro-
vané kyseliny sirové se 13 ml koncentrova-
né kyseliny dusiéné. Vznikld smés se mich4
30 minut, nafeZ se vlije na rozdrceny led.
Vyloudené krystaly se diikladn& promyji vo-
dou, &imZ se.ziskd 38,3 g Zlutych krystall
methylesteru  kyseliny - (2-brom-4-fluor-5-
-nitrofenyl)mraventi o teploté t4ni v roz-
mezi 63,5 aZ 64,5 °C. '

Takto ziskany produkt se zahfivd 3 hodi-
ny pod zpé&tnym chladiCem spolu s 6,2 g
hydroxidu sodného a 100 ml vody. Neroz-
pustné podily se odfiltruji a filtrat se oky-
seli kyselinou chlorovodikovou. Vyloulené
krystaly se odfiltruji a promyji vodou, &im%
se ziskd 25 g 2-brom-4-fluor-5-nitrofenolu o
teplot& tdni v rozmezi 126 aZ 127 °C.

NMR spektrum (CDCl;, Dg-DMSO) 6 (ppm}:
7,42 (1H, d, ] = 10 Hz),
7,65 (1H, d, ] = 6 Hz]).

IR spektrum v IWel (em~1): 3450.

PFi pouZiti tetrahydroftalimidi obecného
vzorce I v praxi se tyto slou€eniny mohou
aplikovat jako takové nebo v jakékoliv ap-
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likaéni podobé&, jako jsou napi¥iklad sméci-
telné prasky, emulgovatelné koncentraty,
granuléat, suspenze nebo poprase.

Pri vyrobé t&chto aplikacnich forem je
moZno pouZit tuhého nebo kapainého nosi-
ffe. Jako tuhé nosiCe se hodi minerdlni pras-
kové latky (napiiklad kaolin, bentonit, mont-
morillonit, mastek, rozsivkovd zemina, sli-
da, vermikulit, sddra, uhli¢itan amonny, apa-
tit, synteticky hydroxid kfemicity obsahuji-
ci vodu), rozmélnéné rostlinné latky {(na-
piiklad so6jovd moutka, pSenitnd mouka,
difevna moucka, tabdkovd moucCka, Skrcb,
krystalovd celuléza), vysokomolekuldrni
sloudeniny (napfiklad ropné pryskyfice, po-
lyvinylchlorid, damarovd pryskyfice, keto-
nova pryskyFice), kysli€nik hlinity, vocsk
alpod.

Pokud jde o kapalné nosiCe, je jako pFi-
klad moZno uvést alkoholy (nap¥iklad me-
thanol, ethanol, ethylenglykol, benzylalko-
hol), aromatické uhlovodiky (napfriklad to-
luen, benzen, xylen, methylnaftalen), halo-
genované uhlovodiky (napfiklad chloroform,
chlorid uhli¢ity, monochlorbenzen), ethery
(napfiklad chloroform, chlorid uhlicity,
monochlorbenzen), ethery (napfiklad di-
oxan, tetrahydrofuran), ketony (napfiklad
aceton, methylethylketon, cylohexanon), es-
tery (napfiklad ethylacetat, butylacetat, e-
thylenglykolacetét), amidy kyseliny (napfi-
klad dimethylformamid]), nitrily kyselin (na-
priklad acetonitril), etheralkoholy [napii-
klad ethylenglykolethylether), vodu apod.

Povrchové aktivnimi ¢inidly, pouZitymi
pro emulgovani, dispergovdni nebo rozpty-
leni mohou byt kterékoliv z neiontovych,
aniontovych, kationtovych a amfoternich ty-
pt t&chto €inidel. P¥iklady povrchové aktiv-
nich d&inidel zahrnuji polyoxyethylenalkyl-
ethery, polyoxyethylenalkylarylethery, poly-
oxyethylenové estery mastnych kyselin, sor-
bitanové estery mastnych kyselin, polyoxy-
ethylensorbitanové estery mastnych Kkyse-
lin, polymery oxyethylenu s oxypropyleunem,
polyoxyethylenalkylfosfaty, soli mastnych
kyselin, alkylsulfaty, alkylsulfonaty, aikyl-
arylsulfonéty, alkylfosfdny, polyoxyethylen-
alkylsulfaty, kvartérni amoniové soli apod.
AvSak povicchové aktivni €inidla, pouZivana
v prostiedku podle vynélezu, nejsou samo-
zfejm& omezena na tyto slouCeniny. Je-li
to nutné, je rovnéZ moZno pouZit Zelatiny,
kaseinu, algindtu sodného, Skrobu, agaruy,
polyvinylalkoholu, kyseliny ligninsulfonové
apod., jakoZto pomocného &inidla.

P¥i pripravé herbicidniho prostfedku po-
dle vynélezu je moZno pouZit tetrahydroftal-
imidu obecného vzorce I v hmotnostnim
mnoZstvi v rozmezi od 1 do 95 % s vyhodou
od 3 do 80 %.

Tetrahydroftalimidu obecného vzorce I,
obsa¥eného v prostiedku podle vynélezu ja-
ko ufinnd latka, je moZno pouZit spoleiné
s jinymi herbicidy pro zlep3eni herbicidni
aéinnosti t&chto herbicidd a v nékterych
pFipadech je moZno ofekavat synergicky uci-
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nek. Ddle je moZno uvedené tetrahydroftal-
imidy obecného vzorce I pouZivat v kombi-
naci s insekticidy, nematocidy, fungicidy,
reguldtory réstu rostlin nebo umélymi hno-
jivy, jako to odpovidd potFeb& v jednotli-
vych pripadech.

Aplikatni mnoZstvi tetrahydroftalimidu o-
becného vzorce I méZe byt rtzné podle to-
ho, ktery tetrahydroftalimid se pouZije, da-
le podle druhu péstované uZitkové plodiny,
podle zpiisobu aplikace atd. Zpravidla se
vSak pracuje s aplikatni ddvkou v rozmezi
od 0,01 a¥ 5 kg, s vyhodou od 0,05 do 3 kg
aktivni sloZky na 1 ha.

V déle uvedenych ptikladech jsou popsa-
ny formulace herbicidniho prostfedku po-
dle vyndlezu, vhodné pro prakticé pouZiti.
Dily a procenta v nich uvedené jsou hmot-
nostnd.

Priklady formulaci
Priklad 1

80 dili slouceniny &. 1, 2 nebo 3, 3 dily
alkylsulfatu, 2 dily ligninsulfonétu a 15 di-
It hydroxidu ki¥emiéitého obsahujiciho vodu
se bérem rozmélilovani spolu diikladné pro-
misi, ¢imZ se ziskd smaécitelny préSek.

Priklad 2

10 dild slowfeniny ¢&. 1, 2, nebo 5, 3 dily
alkylarylsulfatu, 7 dild polyoxyethylenalkyl-
aryletheru, 60 dili cyklohexanonu a 20 di-
14 xylenu se b8hem rozméliiovani spolu dii-
kladn& promisi, ¢imZ se ziskd emulgovatel-
ny koncentrat.

Priklad 3

5 dilt sloueniny €. 1 nebo 2, 1 dil hyd-
roxidu kfemicitého obsahujiciho vodu, 35
dild bentonitu a 59 dild kaolinu se b&hem
rozmeéliiovani spolu dobfe promisi. Vznikia
smés se pak prohnéte s vodou, granuluje a
vysusi, ¢imZ se ziskd granuléat.

Priklad 4

3 dily slouCeniny €. 1, 2 nebo 3, 0,3 dilu
isopropylfosfatu, 66,7 dilu kaolinu a 30 dild
mastku se b8hem rozméliiovdni spolu di-
kladné promisi, ¢imZ se ziska popras.

Pr¥iklad 5

20 dild slouceniny €. 14 se smisi s 60 dily
vodného roztoku obsahujiciho 3 % polyoxy-
ethylensorbitanového monoesteru Kkyseliny
laurové a vznikla smés se rozméliuje, aZ
velikost Céastic aktivni sloZky je menSi neZ
3 mikrony. Pak se piidd 20 dild vodného
roztoku obsahujiciho 3 % -alginatu sodné-
ho jakoZto dispersni c¢inidlo, ¢imZ se zis-
ké suspenze,
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Poufiti tetrahydioftalimidd obecného vzor-
ce I jakoZto herbicidl je popsédno v dédle u-
vedenych prikladech, pri¢emZ se fytotoxici-
ta viéi uZitkovym plodindm a herbicidni G-
dinnost na plevely vyhodnoti takto: Nad-
zemni Casti testovanych rostlin se odfiznou
a zvazi (hmotnost v Cerstvém stavu); urci
se pomeér hmotnosti oSetfenych rostlin v
Cerstvém stavu k hmotnosti neoSetfenych
rostlin rovnéZ v dcerstvém stavu, kteryZto
pomér se vyjadri v %, pFifemZ se za zdklad

16

(100) vezme hmotnost neoSetfenych rostlin
v Cerstvém stavu; poSkozeni uZitkovych plo-
din a herbicidni G€innost se vyhodnoti po-
dle stupnice uvedené v nésledujici tabulce.
Jmenovité hodnoty stupnice fytotoxicity, 0
a 1, a hodnoty herbicidntho t¢inku, 5 a 4,
se zpravidla povaZuji za uspokojivé pro
ochranu uZitkovych plodin, resp. pii potira-
ni pleveld. Jmenovité hodnoty pfi samotném
polnim testu s ryZi se vypoc¢tou z hmotnosti
susiny testovanych rostli-

jmenovitd hodnota hmotnost v ferstvém stavu (v procentech uodnot, zjiSté-
nych na neoSetfené parcele)
uZitkovd plodina plevely
5 0—39 ' 0
4 40—59 1— 10
3 60—79 11— 20
2 80—89 21— 40
1 90—99 41— 60
0 61—100

V dale uvedenych testovacich pfikladechje pouZito t&chto kontrolnich sloutenin:

sloudenina &.

strukturni vzorec

poznamky

F

Cl N

patentovy spis USA €. 4032 326

a 9
i ad ST Y R
isso—C3H7O o )
(CH3)ZC"HNHWNYCI
C N} _N atrazin
" HNCH,CH,

Cl
D chlornitrofen
ci 0 -@NOZ
Cl



2270414

17
Testovaci priklad 1

Lisky z plastické hmoty o rozmérech 35
centimetrit x 25 ¢cm x 10 cm se naplni or-
nici a do jednotlivych lisek se pak oddéle-
né naseji semena kukufice, mradniku, plst-
natého, slunelnice, Cassia obtusifolia, po-
vijnice, katrdnu a ptacdince Zabince a lisky
se ponechaji 2 tydny ve skleniku. VZdy dvé
lisky se vloZi do rdmu o rozmeérech 50 cm x
x 100 cm x 40 cm a listi testovanych rostlin
se shora postfikd danym mnoZstvim testo-
vané slouCeniny pomoci malé rulni st¥ikac-

davkova-
ni (hmot-
nostni

slouce-
nina ¢.

fytotoxi-
cita

18

ky. Po postrikduni ce testované rostliny po-
necha’i daldi 3 tydny rast ve skleniku, na-
¢eZ se stanovi herbicidni udinnost a fytoto-
xicita. Vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.
Pii této aplikaci na listy jsou testované slou-
Ceniny formulovdny jakoZto emulgovatelny
koncentrat, pFfipraveny podle vySe uvedené-
ho pfikladu 2 formulaci a aplikujl se po
rozptyleni ve 25 ml vody za pfidani disperz-
niho ¢inidla. V dobé o3etfeni jsou testova-
né rostliny ve stadiu 1 a¥ 3 listd a jsou 2 aZ
20 cm vysoké.

Tabulka IV

herbicidni G¢innost

‘

mnoZstvi kukufice mrafnik slune&nice Cassia ob- povijnice katrdn pta&inec -

aéinné
sloZky
kg/ha

plstnaty

tusifolia - Zabinec

1 0,25
0,125
0,063
2 0,25
0,125
0,063
0,125
0,063
0,032
0,125

10
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Testovaci piiklad 2

Kadinky z plastické hmoty o primé&ru 10
centimetrit a vySce 10 cm se naplni ornici
a do jednotlivich kadinek se pak oddélen&
naseji semena kukufice, jeZatky kufi nohy,
ovsa hluchého, katrdnu a mratniku plstna-
tého a kadinky se pak ponechaji rlst 2
tydny ve skleniku. Listi testovanych rostlin
se pak malou rucni stfikaCkou postrika da-
nym mnoZstvim testované sloufeniny. Po

ClOlW LN LU TOLOTLOL 0L ULOL 01 010t

OMNON W 0 WR UL OTW U1 LA GG
W TLIN A W G W B O OTUTUT O O OL U1 Ot 01O Ul gl ol
GLUL I b GLIN W i OT O G123 W U1 Ui O Ui U1 Gt
IO H N WO RN WS Ol UL i ULW i U

post¥ikdni se testované rostliny ponechail
dalsi 3 tydny rist ve skleniku, naceZ se sta-
novi herbicidni G€innost. Vysledky jsou uve-
deny v tabulce V. PFi této aplikaci na listv
jsou testované sloucdeniny formulovédny ja-
koZto emulgovatelny koncentrdt, priprave-
ny podle vySe uvedeného piikladu 2 formu-
laci a aplikujf se v postfikovém objemu 500
l/ha rozptylenim ve vod& za pPiddni dis-
perznfho €inidla.
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Tabulka V
slou€e-  davkovéani (hmot- fytotoxicita herbicidni adinnost
nina ¢. nostni mnozstvi
iéinné slozky) kukufice jeZatka oves katrdn  mraénik
kg/ha kufi noha hluchy plstnaty
3 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 1 1 5 5
4 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 3 3 5 5
5 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 4 4 5 5
6 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 1 2 4 5
7 0,5 0 4 4 5 5
0,125 0 2 1 3 5
8 0,5 1 5 5 5 5
0,125 1 4 4 5 5
9 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 5 4 5 5
10 0,5 1 5 5 5 5
0,125 1 5 5 5 5
11 0,5 0 4 3 5 5
0,125 0 3 1 4 5
12 0,5 1 5 5 5 5
0,125 1 5 5 5 5
18 0,5 1 5 5 5 5
0,125 1 2 1 4 5
19 0,5 1 5 5 5 5
' 0,125 0 2 2 5 5
20 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 3 3 5 5
21 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 2 2 5 5
22 0,5 1 5 5 5 5
0,125 0 3 4 5 5
23 0,5 1 5 5 5 5
0,125 1 4 5 5 5
A 0,5 2 3 1 5 5
0,125 1 1 0 3 3
B 0,5 1 2 1 3 5
0,125 0 0 0 2- 5

Testovaci p¥iklad 3

Semeny kukufice a Sirokolistych pleveld,
jako je Fepeil, Srucha zelnd a povijnice, se
osije pole, prfedem rozd&lené na zdhony, z
nich kaZdy mé $ifku 1 m. V dobs&, kdy ku-
kuFice vyroste do stadia 6 listi a Sirokolis-
té plevely do stadia 2 aZ 5 listd se listy tes-
tovanych rostlin shora postfikaji pomoci

malé ruéni st¥ikac¢ky danym mnoZstvim tes-
tované sloufeniny formulované jako emul-
govatelny koncentrédt, pfipraveny podle pii-
kladu 2 formulace a dispergovany ve vo-
deé, v postfikovém objemovém mnoZstvi 500
litr/ha, nateZ se post¥ik jestd t¥ikrét opa-

kuje. Herbicidni dG¢innost a fytotoxicita se

uréuji 3 tydny po oSetfeni rostlin. Vysled-
ky jsou uvedeny v tabulce VI.
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Tabulka VI
sloud, dévkovéni (hmotnostni fytotoxicita Herb:cidni G¢innost

& mupoZstvi i€inné slozky), ' _

kg/ha kukufice Feperi $rucha povijnice
zelnd

1 0,063 1 5 5 5

0,032 1 5 5 ‘4

0,016 0 5 5 3

10 0,063 2 5 5 5

0,032 1 5 5 4

0,016 1 5 5 4

13 0,063 0 5 5 4

0,032 0 4 5 3

0,016 0 4 5 2

A 0,125 1 4 3 2

0,063 0 1 2 2

B 0,125 1 4 4 4

0,063 1 2 3 3

Testovaci priklad 4

Lisky z plastické hmoty o rozmérech 35
centimetrt x 25 cm x 15 cm se naplni or-
nici-a oseji semeny povijnice, mracniku pist-
natého a Cassia obtusifolia, jakoZ i seme-
ny kukufice. ‘Dané mnoZstvi testovanych
sloudenin formulovanych jako smacitelny

prasek podle piikladu 1_formula:ce,'se dis-

© perguje ve vodé a vzniklou disperzi se v

postiikovém objemovém mnoZstvi 500 1/ha
pokropi povrch ornice. Po -post¥iku se lis-
ky umisti do skleniku, kde se rostliny po-
nechaji riist 20 dni, nateZ se zjisti herbicid-
ni Géinnost a fytotoxicita. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce VII.

Tabulka VII

slouce- davkovani (hmotnostni fytotoxicita herbicidni a&innost
nina €. mnoZstvi t&inné sloZky), . '
kg/ha kukufice povijnice Cassia ob- mra€nik
tusifolia plstnaty

4 1 0 4 5 5
0,5 0 4 4 5

5 1 0 5 5 5
0,5 0 4 4 5

6 1 0 5 4 5
0,5 0 4 4 5

7 1 0 5 4 5
0,5 0 4 4 5

8 1 0 5 4 5
0,5 0 4 4 5

"9 _ 1 1 5 4 5
0,5 0 4 4 5

11 1 0 4 4 5
0,5 0 4 4 5

12 1 0 5 4 5
0,5 0 4 4 5

A 1 3 0 1 4
0,5 2 0 0 3

B 1 0 0 1 3
0,5 0 0 0 1
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Testovaci priklad 5

Kelimky z plastické hmoty o préiméru 10
centimetrd a vySce 10 cm se naplni ornici
a pak se oddélené osiji semeny kukufice,
bavlniku a sdjového bobu jakoZ i semeny
povijnice, mra¢niku plstnatého, <€iroku ha-
lepského a béru zeleného. Malou ruéni stii-
katkou se povrch ornice postifkd danym
mnoZstvim testované sloudeniny. Po postfi-

sloude-

.24

ku se testované rostliny nechaji riist 20 dni
ve skleniku, naceZ se stamovi herbicidni G-
tinnost a fytotoxicita. Vysledky jsou uve-
deny v tabulce VIII. Pfi tomto preemergent-
nim oSetfeni jsou testované sloufeniny for-
mulovédny jako emulgovatelné koncentréty,
pfipravené podle pfikladu 2 formulace, a
aplikuji se v postfikovém objemovém mnoZ-
stvi 500 1/ha dispergovdnim ve vodé& za pii-
davku disperga&niho &inidla.

Tabulka VIII

davkové- fytotoxicita herbicidni Giéinnost
nina & ni (hmot-
nostni  kukuf¥ice bavinik sOjovy povijnice mraénik tirok bér zeleny
mnoZstvi bob plstnaty halepsky
afinné
slozky),
kg/ha

3 1 2 2 0 5 5 5 5
£ 0,25 1 0 0 4 5 5 4
4 1 1 0 0 4 5 5 5
0,25 0 0 0 4 ' B 4 4
5 1 1 — — 4 5 5 5
' 0,25 0 — — 4 5 4 4
-~ 10 1 1 2 — 5 5 5 5
o 0,25 1 0 — 4 5 4 4
18 1 1 — 0 -5 5 5 5
0,25 0 0 0 — 5 5 5
19 1 0 1 1 5 5 5 5
- 0,25 - 0 0 -0 — 4 4 4
20 1 0 0 1 4 . 5 4 4
.- 0,25 0 0 0 — 4 4 4
21 1, 0 1 1 5 5 4 4
' 0,25 0 0 0 - 4 4 —
22 1 1 2 2 5 5 5 5
‘ 0,25 0 1 0 4 5 4 4
23 1 0 — — 4 5 4 4
‘ 0,25 0 — — — C 4 4 4
A 1 2 — — 2 -5 3 4
' 0,25 0 — — 1 4 1 1
‘B 2 1 — — 1 3 2 0
' 0,5 0 — — 0 1 1 0

Testovaci priklad 6

Lisky z plastické hmoty o rozmérech 35
centimetrd x 25 cm x 15 cm se naplni or-
nici a osiji semeny povijnice, mraéniku plst-
natého, durmanu panenské okurky, Sesba-
nia .exaltata, Sida spinosa, Cassia obtusifo-
lia, ‘béru zeleného, rositky krvavé a d¢iro-
ku halepského, jakoZ i semeny bobu séjo-
vého. Dané mnoZstvi testované sloufeniny,

formulované jako smétitelny prédSek podile
pfikladu 1 formulace a dispergované ve vo-
dé, se pomoci malé ruéni st¥ikatky v roz-
stfikovém objemovém mnoZstvi 500 1/ha na-
stfikd na povrch ornice. Po oSetieni se lis-
ky vnesou do skleniku, kde se rostliny po-
nechajf rist 20 dnd, nafeZ se zjistuje fyto-
toxicitla a herbicidni G&innost.
Vysledky jsou uvedeny v taulbce IX.



227044

¢ € S 0 g T 4 {4 0 0 T
€ 14 7 c 74 Z ¥ S 0 0 Z d
¥ S S T S € 14 S 0 T T
S S G Z g G ] g T 4 4 v
g G G 7 G i ] G ¥ 0 €0
g G G q G S g G G 0 60 gT
G G G 17 g S g G ¥ 0 €0
G G G G G G g S G 0 60 €
BYIN3O
Axsdeiey BARAIY BI[OJISn] esoulds pielEXe pysuweued A1euysid qoq Aaolgs BY/8Y ‘(A3ZOlS 9U
p;(ohi) BYQISOJI AUSB[AZ 18] -qO BISSE] BpIS BIURGSSS UrWInp Miugeaw aotufiaod -UIQn [A}SZOUW [UISOU ") BUIU
souuign upiolqisy B]I01X01014] -J0WY ) IUBAONARD -99n01s

XiTejyinqe[r



227044

25
Testovaci piiklad 7

Semeny kukufFice, Fepené, povijnice, mradc-
niku plstnatého, durmanu panenské okur-
ky, ambrosie, rdesna, laskavce chnutého a
béru zeleného se osije pole, pfedem rozds-
lené na zdhony, kaZdy o Sifce 1 m. Pak se
zdhony rozdgli na parcely o velikosti 3 m?
@ tyto parcely se postfikaji malou ruéni st¥i-

26

katkou danych mnoZstvi testovanych slou-
¢enin, formulovangych jako emulgovatelné
koncentrdty podle pfikladu 2 formulace, a
dispergovanych do vody, v postFikovém ob-
jemovém mnoZstvi 500 1/ha. PostFik se pak
jedté trikrat opakuje. Po pé&ti tydnech rdstu
rostlin se stanovi herbicidn{ Géinnost a ty-
totoxicita. Vysledky jsou uvedeny v tabul-
ce X.
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Testovaci priklad 8

Wagnerovy hrnce, kaZdy o ploSe 2 dm?
se naplni ornici obsahujici semena S$iroko-
listych plevelt (napfiklad Monochoria vagi-
nalis, Lindernia procumbens, Rotala indica)
a semena jeZatky ku¥i nohy a Scirpus jun-
coides, naCeZ se ornice zaleje vodou, a¥
vySka vodné vrstvy €ini 4 cm. Nyni se do
vodou zalité ornice nasédzeji rostlinky ry-
Ze ve stadiu 3,5 listu a hlizy Sipatky. Po za-
sdzeni se hrnce ponechaji dva dny ve skle-

28

niku, naceZ se perfizi do hrncli vnese da-
né mnoZstvi testované slouteniny, formulo-
vané jako emulgovatelny koncentrdt podle
pfikladu 2 formulace. Pak se testované rost-
liny ponechaji rist dal$i 3 tydny ve skleni-
ku, nafeZ se stanovi herbicidni G&innost a
fytotoxicita. V¥isledky jsou uvedeny v ta-
bulce XI. V tomto piipad& se emuilgovatel-
ny koncentrat disperguje ve vod& pro apli-
kaci v perftznim objemovém mnoZstvi 1000
litri/ha.

Tabulka XI
slou€e- davkovani (hmot- fytotoxicita herbicidni ti&innost
nina &. nostni mnoZstvi jeZatka Sirokolisty Scirpus $fpatka
aginné slozky), ryze kufi noha plevel juncoides
kg/ha
1 0,25 1 5 5 5 5
0,125 0 5 5 4 4
2 0,25 1 5 5 5 5
0,125 0 4 5 4 4
3 0,25 1 5 5 4 5
0,125 1 4 5 — 4
10 0,25 1 5. 5 5 5
0,125 1 5 5 4 4
22 0,25 1 5 5 5 5
0,125 1 5 5 4 —
A 0,25 1 2 5 3 0
0,125 0 1 5 2 0
B 0,25 0 3 5 2 0
0,125 0 1 5 1 0

Testovaci piifklad 9

Wagnerovy hrnce, kaZdy o plose 2 dm?
se naplni ornici a zplavi vodou. Do zapla-
vené vody se masézl rostlinky ryZe ve sta-
diu t¥i listkd a hlizy Echleocharis acicula-
ris a 3fpatky jakoZ i semena je¥atky kufi
nohy, Monochoria vaginalis a $irokolistych
plevelfl, a vSe se ponechéd riist 5 dnt. Jak-
mile rostlinky po&nou kligit, p¥ikape se do
hrncli dané mno#stvi testované sloudeniny,
formulované jako emulgovatelny koncentrét
podle prikladu 2 formulace. Testované rost-
liny se ponechaji riist dalsi t¥i tydny, na-
¢eZ se zjisti herbicidni d&innost a fytoto-

xicita. Vysledky jsou uvedeny v tabulce XII.
Herbicidni d&innost se vyhodnot{ stupnici
od 0 do 5. Fytotoxicita uZitkovych plodin je
uvedena podle téZe stupnice hodnocenf ja-
ko herbicidn{ Géinnost.

stupnice  procento inhibice rastu (%)
0 0— 9
1 ' 10— 29
2 30—. 49
3 50— 69
4 70— 89
5 90—100
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Tabulka XII
slouce- davkovani fytotoxicita herbicidni d¢innost
nina ¢. (hmotnostni
mnoZstvi G&in- ryze jeZatka Monocho- S§iroko- Echleo- Sipatka
né slozky), kufi noha ria vagi-  listy charis
kg/ha ' nalis plevel acicularis
13 0,5 0 5 5 5 5 5
0,25 0 5 5 5 5 4
0,125 0 4 5 5 4 3
14 0,5 0 5 5 5 5 5
0,25 0 5 5 5 4 5
0,125 0 4 5 5 4 4
15 0,5 0 5 5 5 4 4
0,25 0 4 5 5 4 4
0,125 0 4 5 5 3 3
16 0,5 0 5 5 5 4 4
0,25 0 4 5 5 3 4
0,125 0 3 5 5 3 3
17 0,5 0 5 5 5 5 5
0,25 0 5 5 5 4 4
0,125 0 4 5 5 4 3
A 1 2 4 5 5 4 3
0,5 1 3 5 5 3 3
0,25 1 1 4 4 2 2
D 1 1 4 5 5 4 3
0,5 0 3 4 5 3 1
0,25 0 2 3 4 1 0

PREDMET VYNALEZU

£ 0
HO o

kde X méa vyznam uvedeny v bodu 1, neché
reagovat s halogenidem obecného vzorce

1. Herbicidni prostiedek, vyznadujici se
tim, Ze jako Gfinnou sloZku obsahuje nej-
méné jednu sloudeninu obecného vzorce I

0
F
RO

o (1)

(1

kde

X znamenéd atom chloru nebo atom bro-

mu a R—Y,
R znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 8

atomy uhliku, alkenylovou skupinu se 3 aZ kde

4 atomy uhliku nebo alkinylovou skupinu se

3 a# 4 atomy uhliku, spolu s inertnim nosi- R mé v§znam uvedeny v bodu 1 a

tem. Y znamend atom chloru, atom bromu nebo
2. Zpisob vyroby sloufeniny obecného atom jo6du, v pFitomnosti zdsady.

vzorce I, obsaZené jako G&innd sloZka v her-
bicidnim prostfedku podle bodu 1, vyzna-
gujici se tim, Ze se sloudenina obecného
vzorce 111
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