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(67) Resumo: CONTROLE DE NIVELAMENTO DE SUSPENSAQ
DE VEICULO. A presente invengdo se refere a um sistema de
suspensao de roda dianteira dispostos para suportar um chassi de
veiculo suspendido para movimento relativamente para suas rodas,
referida suspensédo compreendendo uma dupla disposi¢céao de feixes de
mola sobre cada lateral do chassi (3). Um primeiro recurso de conexéao
de feixe de mola (1) articuladamente conecta cada referido feixe de
mola para o chassi em uma primeira extremidade. um segundo recurso
de conexdo de feixe de mola é conectado para cada referido feixe de
mola (2) em sua segunda extremidade opsota por um recurso de
ligagdo (6,7) que é carregado sobre um pino de articualgédo (8,9)
articuladamnete atado para um primeiro brago de uma alavanca
(12,13) que é suportada por uma conexdo de articualgdo sobre o
chassi de veiculo (3). uma unidade de comprimento ajustavel (16) é
montada sobre cada lateral do chassi, e cada referida unidade de
comprimento ajustavel (16) sendo operativamnete conectada para um
segundo brago (18,19) de referida alavanca para cada referido feixe de
mola, em que cada referida unidade de comprimento ajustavel (16) é
disposta para efetuar um deslocamento substancialmente vertical da
segunda extremidade de cada feixe de mola (1,2) relativamente para o
chassi de veiculo (3).
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”CONTROLE DE NIVELAMENTO DE SUSPENSAO DE VEICULO“

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencio se refere a uma suspensao
dianteira do tipo de feixe de mola para um veiculo com um
duplo eixo de rodas dianteiro proporcionado com uma funcdo
de ajustamento de altura de veiculo com a qual uma folga de
altura de solo de chassi de veiculo pode ser controlada em
resposta para demanda de motorista ou condigdes de

superficie de estrada.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

A maior parte das suspensdes de veiculo do tipo de
eixo de rodas de feixe incorpora feixes de mola, em que a
disposicdo de feixe de mola usual utiliza um eixo de rodas
de feixe se estendendo entre duas rodas de engate para o
solo. O eixo de rodas de feixe & usualmente aparafusado
para o centro de cada um dos dois feixes de mola, cada
feixe de mola sendo normalmente montado para o chassi de
veiculo em uma extremidade por intermédio de uma
abracadeira fixada e na outra extremidade por uma
amarragdo. A abracadeira fixada proporciona um ponto de
ancoragem enquanto que a amarragdo possibilita que a mola
venha a se expandir ou se encurtar em concorddncia com as
cargas aplicadas.

Uma suspensdo de veiculo deste tipo é mostrada no
pedido de patente japonés numero JP 07-251 622, descrevendo
uma suspensdo dianteira do tipo feixe de mola proporcionada
com uma funcdo de ajustamento de altura de veiculo com a

qual uma altura de solo de chassi pode ser elevada em uma
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posicdo de suspensdo sobre uma lateral de eixo de rodas
dianteiro durante viagem sobre uma rota irregular. Em
concorddncia com esta solugdo, uma extremidade do feixe de
mola € montada para uma estrutura por intermédio de uma
abracadeira de mola dianteira, enquanto gque a outra
extremidade ¢é conectada em munh3o para a extremidade
inferior de uma amarracdo. A amarracdo € conectada em
munhdo para um brag¢o de um braco de excéntrico e o braco de
excéntrico em si mesmo €é conectada em munh3io para a
estrutura por intermédio de uma abracadeira. O outro braco
do braco de excéntrico é conectado em munh3o em uma haste
de pistdo de um cilindro hidrdulico fixado para o chassi.

Este tipo de suspensd3o de eixo de rodas de feixe tem
se provado satisfatdrio para veiculos com um eixo de rodas
dianteiro Unico. Entretanto, a solucdo anteriormente
mencionada ndo pode ser aplicada para veiculos com um eixo
de rodas dianteiro duplo. A solucdo utilizada para a
suspensdo de eixo de rodas dianteiro Unico ndo possibilita
divis8o de carga entre os dois eixos dianteiros utilizando
este conceito, na medida em que cada feixe de mola é
individualmente controlado. Similarmente, ajustamento de
altura de veiculo requer controle simultdneo de quatro
cilindros hidraulicos individuais.

Os problemas anteriormente mencionados sdo
solucionados por uma suspensd3o em concorddncia com a
bPresente invencdo, possibilitando a um motorista mudar a
altura de tracdo (de direcdo) para uma suspensdo dianteira
em um veiculo com um eixo de rodas dianteiro duplo
suspendido por feixes de mola. Em concordadncia com a

presente invencdo, o controle de altura ajustdvel pode
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também ser operado enquanto o veiculo estd se movimentando,
possibilitando ao motorista mudar rapidamente a partir de
um ajuste fora de estrada (off-road), com uma altura de
rodagem aumentada para estradas ou terrenos irregulares,
para um ajuste de auto-estrada para estradas de asfalto

macio ou pavimentadas.

APRESENTAGAO DA PRESENTE INVENGCAO

Os problemas anteriormente mencionados sdao
solucionados por um sistema de suspensdo de roda dianteira
em concordéncia com a reivindicagdo de patente independente
1 e suas reivindicagdes de patente dependentes
posteriormente.

Em concordé&ncia com uma concretizag¢do preferida, a
presente invenc¢do se refere a um sistema de suspensdo de
roda dianteira disposto para suportar um chassi de veiculo
suspendido para movimento relativamente para suas rodas. O
sistema de suspenséio compreende um par de feixes de mola
longitudinalmente separados sobre cada lateral do chassi.
Um primeiro recurso de conexdo de feixe de mola pode ser
disposto para articuladamente conectando cada referido
feixe de mola para o chassi em uma primeira extremidade. Um
segundo recurso de conexdo de feixe de mola pode ser
conectado para cada referido feixe de mola em sua segunda
extremidade oposta por um recurso de ligagdo, tal como uma
amarragdo, que é carregada sobre um pino de articulacdo ou
um pino de amarracdo. O pino de articulacdo pode ser
articuladamente atado para um primeiro braco de uma
alavanca que pode ser suportada por uma conexdo de

articulacdo sobre o chassi de trailer.
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Uma unidade de comprimento ajustavel pode ser
proporcionada sobre cada lateral do chassi, e cada referida
unidade de comprimento ajustdvel pode ser operativamente
conectada para um segundo braco de referida alavanca para
cada referido feixe de mola. Cada referida unidade de
comprimento ajustdvel pode ser disposta para efetuar um
deslocamento substancialmente vertical da segunda
extremidade de cada feixe de mola relativamente para o
chassi. Desta maneira, acionamento da unidade de
comprimento ajustdvel ird provocar que a alavanca venha a
articular em torno de sua conexdo de articulacdo e
simultaneamente deslocar a segunda extremidade de cada
feixe de mola relativamente para o chassi de maneira a
ajustar a altura do chassi relativamente para o solo.

A unidade de comprimento ajustavel pode ser
mecanicamente, eletricamente ou hidraulicamente operada. Em
concorddncia com a presente invencéo, a unidade de
comprimento ajustével preferivelmente compreende uma
unidade de cremalheira e pinhdo ou uma unidade de rosca de
esfera. Entretanto, pode também ser possivel utilizar um
amortecedor fluido de dupla acéo compreendendo uma
combinag¢do de pistdo cilindro. A escolha de uma aplicacgéo
adequada pode depender de fator tal como carga maxima a ser
carregada pelos eixos de rodas dianteiros ou a precisédo
requerida da unidade de ajustamento de altura.

De maneira a aumentar o conforto de rodagem para o
motorista, a unidade de comprimento ajustdvel pode também
compreender uma mola progressiva. Esta mola pode ser
integrada na unidade de comprimento ajustdvel e pode

compreender uma mola hidrdulica ou um amortecedor
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hidradulico de borracha progressiva, de aco ou a gds. Uma
tal soluc¢do pode adicionar uma taxa de mola total muito
baixa em um percurso de mola relativamente pequeno antes
que o feixe de mola venha a defletir, enquanto adicionando
uma taxa de mola relativamente alta em deflex8es maiores do
feixe de mola. A mola progressiva pode possuir um percurso
de mola tdo pequeno quanto + 10 mm. No exemplo
anteriormente, a “taxa de mola total” se referiu a se
relacionar para uma suspensdo compreendendo um par de
feixes de mola e mola progressiva.

A unidade de comprimento ajustavel pode
preferivelmente ser operativamente conectada para uma
alavanca que ¢é disposta para carregar uma extremidade
traseira do respectivo feixe de mola. Entretanto, a
alavanca pode também ser disposta para carregar uma
extremidade dianteira do respectivo feixe de mola.

Em concordancia com uma concretizacdo alternativa da
presente invencdo, uma extremidade de referida unidade de
comprimento ajustdvel pode ser atada para o chassi entre
extremidades adjacentes dos respectivos feixes de mola. A
unidade de comprimento ajustdvel pode ser fixamente atada
para o chassi, por intermédio do que um componente
ajustéavel, tal como uma haste ou pistdo, pode se estender
descendentemente para uma posicdo entre as extremidades
adjacentes dos respectivos feixes de mola. Uma posicdo de
extremidade ajustdvel oposta da unidade de comprimento
ajustavel ©pode ser proporcionada com uma Jjuncdo de
articulaCdo operativamente conectada para o segundo braco
de cada alavanca por intermédio de uma ligacdo articuldvel.

A juncd@o de articulacdo da unidade de comprimento ajustavel
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pode ser conectada para o respectivo segundo brago de cada
alavanca por amarra¢Ses de comprimento substancialmente
igual.

O primeiro recurso de conexdo de feixe de mola pode
ser um suspensor de mola disposto para suportar um olho de
feixe de mola dianteiro ou traseiro. O segundo recurso de
conexdo de feixe de mola pode compreender um recurso de
ligacdo tal como uma amarrac¢do articuladamente atada para
suportar um olho de feixe de mola dianteiro ou traseiro. O
recurso de ligacdo & conectado para o primeiro braco da
alavanca, alavanca gque possuili uma conexdo de articulacéao
gque pode ser atada para o chassi por intermédio de um
suspensor de mola. Cada alavanca compreende primeiro brago
e segundo brac¢o unidos em um ponto de intersecdo e sdo
articuladamente atados para o chassi de trailer em referido
ponto de intersecdo. A alavanca pode preferivelmente, mas
ndo necessariamente, ser disposta de maneira gque o primeiro
braco ¢ mais longo do que o segundo braco. Um angulo
englobado pelo primeiro braco e segundo bracgo pode estar
entre 45° e 135°.

Uma suspensdo em concorddncia com a presente invencgdo
possibilita a um motorista ajustar o comprimento da unidade
de comprimento ajustdvel de maneira a mudar a altura de
tracdo (de direcdo) para uma suspensdo dianteira em um
veiculo com um eixo de rodas dianteiro duplo suspendido por
feixes de mola. Em concordé@ncia com uma concretizagdo da
presente invencdo, o controle de altura ajustavel pode ser
operado engquanto o veiculo esta se movimentando. Isto
possibilita ao motorista mudar rapidamente a partir de um

ajuste fora de estrada (off-road), com uma altura de
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rodagem aumentada para estradas ou terrenos irregulares,
para um ajuste de auto-estrada para estradas de asfalto
macio ou pavimentadas. Em concordancia com uma
concretizacdo adicional da presente invenc¢do, o controle de
altura ajustdvel pode ser utilizado para ajustamento em
etapas (seqiiencial) da altura de rodagem dianteira para um
nivel desejado pelo motorista. A altura de rodagem desejada
pode ser ajustada ou controlada por ajustamento de um unico
componente na suspensdo de eixo de rodas dianteiro duplo. O
ajustamento pode ser realizado manualmente pelo motorista,
de maneira a ajustar uma altura de rodagem particular, ou
automaticamente por uma unidade de controle, unidade de
controle que pode ser ajustada para manter uma altura de
rodagem desejada ou pré-ajustada em resposta para pelo
menos um pardmetro sensoriado, tal como uma altura de
rodagem efetiva ou carga de veiculo. O ajustamento pode ser
conseguido por uma variacgdo do comprimento de haste de uma
unidade operada mecanicamente ou eletricamente ou de um
cilindro acionado pneumaticamente ou hidraulicamente.

Uma suspensdo em concordéncia com a presente invencéo
pode também ser utilizada como uma instalacdo de divisdo de
carga sobre uma suspensdo de feixe de mola dianteira dupla,
em gque a unidade de comprimento ajustdvel pode atuar como
uma haste de ligacdo (link) de divisdo de carga, que traduz
o movimento de uma ou outra das alavancas a partir do
primeiro eixo de rodas para o segundo eixo de rodas.

Com uma unidade de altura ajustavel, especialmente
sobre caminhdes com divisdo de carga para os eixos de rodas
duplos, a secdo dianteira do chassi pode ser abaixada para

proporcionar uma dianteira mais aerodinémica quando
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dirigindo em velocidades relativamente altas sobre boas
estradas. Ao mesmo tempo, o chassi pode ser elevado para
determinar uma folga de altura de solo aperfeigoada e um
maior &ngulo de aproximacdo para as rodas sobre o eixo de
rodas o mais avancado quando se aproximando de condigdes de
estrada mais irregulares ou quando dirigindo em condig¢des
fora de estrada (off-road), enquanto mantendo um
comportamento aperfeicoado a partir da suspensao
proporcionado pelo mecanismo de divisdo de carga.

Se conforto de rodagem adicional é desejado, isto pode
ser conseguido simplesmente por adicd3o de uma mola de
conforto unica, ou mola progressiva em cada uma das duas
unidades de comprimento ajustdavel. Isto possibilita um
aumento notavel em conforto de rodagem para um veiculo com
dois eixos de rodas dianteiros com um minimo de modificacdo

do sistema de suspensdo.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencd@o ird ser adicionalmente descrita em
maiores detalhes posteriormente com referéncia para as
Figuras dos Desenhos diagramdticos acompanhantes. Estes
Desenhos esquematicos sdo utilizados para ilustracéo
unicamente, e ndo sdo de nenhuma maneira limitante para o
escopo da presente invencdo. Nos Degsenhos:

A Figura 1 mostra uma ilustracdo esquemdtica de um
sistema de suspensdo em concorddncia com uma primeira
concretizacdo da presente invencdo; e

A Figura 2 mostra uma ilustracdo esgquemdtica de um
sistema de suspensdo em concordédncia com uma concretizacgdo

alternativa da presente invencao.
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As Figuras s&o somente representacfes esquemdticas e a
presente invencdo ndo estda limitada para as concretizacgdes

nelas representadas.

CONCRETIZAGOES DA PRESENTE INVENGAO

A Figura 1 mostra um sistema de suspensdo de roda
dianteira esquemdtico em concorddncia com uma primeira
concretizagdo da presente invencdo. O sistema de suspensao
é disposto para suportar um chassi de veiculo suspendido
para movimento relativamente para suas rodas (ndo
mostradas). O sistema de suspensdo compreende primeiro e
segundo feixes de mola longitudinalmente separados (1, 2)
sobre cada 1lateral de um chassi compreendendo um par de
feixes longitudinais substancialmente paralelos (3)
(indicados em 1linhas tracejadas). Cada feixe de mola
suporta um eixo de rodas (ndo mostrado) atado para seu
respectivo feixe de mola por um recurso de travamento
adeguado. O primeiro e segundo feixes de mola (1, 2) séo
cada um proporcionados com um recurso de conexdo dianteiro
na forma de um suspensor de mola (4, 5) disposto para
conexdo articuladamente de wum olho de feixe de cada
referido feixe de mola (1, 2) para o chassi (3) em suas
extremidades dianteiras. Um segundo recurso de conexdo de
feixe de mola é conectado para cada um de referido feixe de
mola (1, 2) em suas extremidades traseiras opostas. O
segundo recurso de conexdo de feixe de mola compreende um
recurso de ligacdo na forma de uma amarracdo (6, 7), que é
articuladamente conectada para um olho de feixe de seu
respectivo feixe de mola (1, 2). Cada amarracdo (6, 7) é

carregada sobre um pino de amarracdo (8, 9) articuladamente
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atado para um primeiro braco (10, 11) de uma alavanca (12,
13) que é suportada por uma conexdo de articulacdo na forma
de um suspensor de mola (14, 15) atado para o chassi de
trailer (3). No exemplo mostrado, a alavanca (12, 13) é
substancialmente configurada em (L) . Como pode ser
observado a partir da Figura 1, os segundos recursos de
conexdo de feixe de mola traseiros sdo substancialmente
idénticos, mas espelhados (imagem em espelho).
Conseglientemente, O ©primeiro Dbraco (10) da alavanca
dianteira (12) carregando a extremidade traseira do
primeiro feixe de mola (1) é localizado para a dianteira de
seu suspensor de mola (14), enquanto o correspondente
primeiro brac¢o (11) da alavanca traseira (13) carregando o
segundo feixe de mola (2) € localizado para a traseira de
seu suspensor de mola (15). No exemplo mostrado, os
suspensores de mola (4, 5, 14, 15) sdo atados para o chassi
(3) em posi¢gdes adequadas para um tamanho escolhido de
feixe de mola, uma folga de altura de solo requerida e/ou
outros par@metros relevantes.

Uma unidade de comprimento ajustéavel (16) (uma
mostrada) € proporcionada sobre cada lateral do chassi (3),
em que cada unidade de comprimento ajustdvel (16) pode ser
operativamente conectada para um segundo braco (18, 19) da
respectiva alavanca (12, 13) para cada referido feixe de
mola (1, 2). Cada referida unidade de comprimento ajustdvel
(16) é disposta para efetuar um deslocamento
substancialmente vertical da segunda extremidade traseira
de cada feixe de mola (1, 2) relativamente para o chassi
(3) por provocar um movimento de articulacdo simulté&neo dos

bracos de alavanca (12, 13). Desta maneira, acionamento da
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unidade de comprimento ajustdvel (16) ird provocar que as
alavancas (12, 13) venham a se articular em torno de suas
conexdes de articulacdo em seus respectivos suspensores de
mola (14, 15) e deslocar simultaneamente a segunda
extremidade de cada feixe de mola (1, 2) relativamente para
0 chassi (3) de maneira a ajustar a altura do chassi
relativamente para o solo. Por exemplo, por encurtamento do
comprimento da unidade de comprimento ajustdvel (16) na
Figura 1, a alavanca dianteira (12) ird ser rotacionada em
sentido anti-hordrio, enquanto a alavanca traseira (13) iréa
ser rotacionada em sentido hordrio. Cada alavanca (12, 13)
ird atuar sobre suas respectivas amarragdes (6, 7) para
deslocar a extremidade traseira de cada feixe de mola
descendentemente, para fora a partir do chassi (3), para
aumentar a folga de altura de solo na dianteira do veiculo.
O movimento da extremidade do primeiro braco (10, 11) da
respectiva alavanca (12, 13) ird de fato seguir um arco
determinado pela distdncia entre o eixo geométrico de
articulacdo da alavanca (12, 13) e o pino de amarracédo (8,
9) na extremidade do primeiro braco (10, 11). Entretanto,
este desvio a partir de um plano vertical é compensado pela
amarragdo (6, 7) carregada sobre referido pino de amarracédo
(8, 9).

Neste exemplo, a unidade de comprimento ajustdavel (16)
compreende um acionador na forma de um dispositivo de
cremalheira e pinh&o (20) que é hidraulicamente controlado
para ajustamento de comprimento. Um recurso de lcontrole
(ndo mostrado) para acionamento da unidade de comprimento
ajustéavel (16) pode ser proporcionado no compartimento de

motoristas, possibilitando controle manual e/ou automatico
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da unidade. Uma caracteristica opcional gque pode ser
integrada na unidade de comprimento ajustavel (16) ¢é uma
unidade de mola (21). A unidade de mola (21) é montada em
série com o acionador (20) para formar uma unidade montada
e contribui para o conforto de rodagem para o motorista. No
exemplo mostrado, a unidade de mola (21) é uma mola de
borracha progressiva possuindo um percurso de mola de # 10
mm. O acionador montado e unidade de mola (20, 21) ¢&
proporcionado com hastes se estendendo a partir de uma ou
outra extremidade da unidade montada, em que cada haste ¢é
conectada para um pino de articulacgdo sobre o segundo braco
(18, 19) da respectiva alavanca (12, 13).

No exemplo descrito em conexdo com a Figura 1, O
primeiro feixe de mola (1) é assumido para ser localizado
em frente do segundo feixe de mola (2). A situacgdo reversa
€& evidentemente possivel.

A Figura 2 mostra uma concretizacdo alternativa da
presente invencédo. Como na primeira concretizacdao da
presente invencao, 0 sistema de suspensdo compreende
primeiro e segundo feixes de mola longitudinalmente

separados (1, 2) sobre cada lateral de um chassi

compreendendo um par de feixes longitudinais
substancialmente paralelos (3) (indicados em linhas
tracejadas). As partes componentes desta concretizacgdo da

presente invencdo s&8o substancialmente idénticas para
aquelas da Figura 1, por intermédio do que um numeral de
referéncia indicando um componente idéntico, mas re-
posicionado, é identificado por um apdstrofo. O primeiro
feixe de mola (1) € proporcionado com um recurso de conexdo

dianteiro na forma de um suspensor de mola (4) disposto
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para conexdo articuladamente de um olho de feixe do feixe
de mola dianteiro (1) para o chassi (3) em sua extremidade
dianteira. Esta disposicdo do primeiro feixe de mola (1) é
idéntica para aquela mostrada na Figura 1. O segundo feixe
de mola (2) ¢é proporcionado com um recurso de conexdo
dianteiro na forma de um suspensor de mola (5’) disposto
para conexdo articuladamente de um olho de feixe do feixe
de mola traseiro (2) para o chassi (3) em sua extremidade
traseira.

Um segundo recurso de conexd3o de feixe de mola é
conectado para cada referido feixe de mola (1, 2) em suas
extremidades adjacentes. O segundo recurso de conexdo de
feixe de mola compreende um recurso de ligagdo na forma de
uma amarracdo (6, 7’), que é articuladamente conectada para
um feixe de olho de seu respectivo feixe de mola (1, 2).
Cada amarracgdo (6, 7’) é carregada para um pino de
amarracdo (8, 9’) articuladamente atado para um primeiro
brago (10, 11’) de uma alavanca (12, 13’) gque € suportada
por uma conexdo de articulacdo na forma de um suspensor de
mola (14, 15’) atado para o chassi de trailer (3). No
exemplo mostrado, a alavanca (12, 13’) ¢& substancialmente
configurada em (L). Como pode ser observado a partir da
Figura 2, os segundos recursos de conexdo de feixe de mola
traseiros s&o substancialmente idénticos, mas espelhados
(imagem em espelho).

Em concordéncia com a concretizacd3o da Figura 2, uma
extremidade de uma unidade de comprimento ajustdvel (167)
pode ser atada ao chassi (3) entre extremidades adjacentes
dos respectivos feixes de mola (1, 2). A unidade de

Z

comprimento ajustdvel (16’) & fixamente atada para o chassi
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(3), por intermédio do que uma haste de deslocamento (22)
se estende descendentemente para uma posig¢do entre as
extremidades adjacentes dos respectivos feixes de mola (1,
2). A extremidade da haste (22) se estendendo a partir da
unidade de comprimento ajustdvel (16’) & proporcionada com
uma Jjuncdo de articulacdo (23) operativamente conectada
para o segundo braco (18, 19’) de cada alavanca (12, 13’)
por intermédio de uma ligacdo articuldvel na forma de um
par de segundas amarracdes (24, 25). A juncgdo de
articulagcdo (23) da haste de comprimento ajustdvel &
conectada para o respectivo segundo braco de cada alavanca
(12, 13’) por amarragdes (24, 25) de comprimento
substancialmente igual. A unidade de comprimento ajustéavel
(16’) & controldvel por ajustamento em etapas (seqiencial)
entre uma posicdo de extremidade superior e uma posicdo de
extremidade inferior da Thaste (22). Uma posigéo de
extremidade superior para a haste (22) pode ser localizada
de maneira que sua juncdo de articulacdo (23) é localizada
imediatamente acima de uma linha através das juncdes de
articulacdo nas extremidades dos segundos bracos (18, 197)
das alavancas (12, 13’). Isto proporciona uma posicgdo de
travamento em si mesma para a ligacd3o quando a suspensdo €
ajustada para folga de altura de solo maxima.

Como no exemplo da Figura 1, a unidade de comprimento
ajustdavel (16’) compreende um acionador na forma de um
dispositivo de cremalheira e pinhédo (207) que é
hidraulicamente controlado para ajustamento de comprimento.
Um recurso de controle (ndo mostrado) para acionamento da
unidade de comprimento ajustavel {(16") pode ser

proporcionado no compartimento de motoristas,
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possibilitando controle manual e/ou automdtico da unidade.
Uma unidade de mola opcional (21’) pode ser integrada na
unidade de comprimento ajustavel (167).

A presente invencdo nd3o estd limitada para as
concretizacdes anteriormente descritas, mas pode ser
livremente variada dentro do escopo das reivindicagdes de
patente subseglientemente. Por exemplo, a unidade de
comprimento ajustavel ndo estd limitada para acionadores
hidrdaulicos, mas pode ser operada e controlada por qualquer
recurso mecénico, elétrico ou de fluido adequado.

Portanto, embora a presente invencdo tenha sido
descrita com referéncia para concretizacdes especificas,
deverd ser observado por agqueles especializados no estado
da técnica que a mesma ndo deve ser considerada como sendo
limitada para estas concretizacgles exemplificativas e
vantajosas descritas anteriormente, mas certamente, um
nimero de variacgles e de modificacBes adicionais é
conceptivel, e a presente invencdo é unicamente limitada
pelo espirito e pelo escopo de protecdo das reivindicagdes

de patente posteriormente.
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REIVINDICAGOES

1. Um sistema de suspensdo de roda dianteira
disposto para suportar um chassi de veiculo suspendido para
movimento relativamente para suas rodas, referida suspenséo
compreendendo um par de feixes de mola longitudinalmente
separados (1, 2) sobre cada lateral do chassi, primeiro
recurso de conexdo de feixe de mola (4, 5; 57)
articuladamente conectando cada de referido feixe de mola
para o chassi em uma primeira extremidade, segundo recurso
de conexdo de feixe de mola conectado para cada referido
feixe de mola em sua segunda extremidade oposta, por um
recurso de ligacdo (6, 7; 7') que € carregado sobre um
pino de articulacgdo articuladamente atado para um primeiro
braco (6, 11;, 11’) de uma alavanca (12, 13; 13’) que é
suportada por uma conexdo de articulacdo (14, 15; 15')
sobre o chassi de veiculo, caracterizado pelo fato de gue
uma unidade de comprimento ajustavel (16, 16’) & montada
sobre cada lateral do chassi, e cada referida unidade de
comprimento ajustdvel sendo operativamente conectada para
um segundo braco (18, 19; 19’) de referida alavanca para
cada referido feixe de mola, em que cada referida unidade
de comprimento ajustdvel ¢é disposta para efetuar um
deslocamento substancialmente vertical da segunda

extremidade de cada feixe de mola relativamente para o

chassi.
2. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque cada

extremidade de referida unidade de comprimento ajustavel é
operativamente conectada para uma alavanca que ¢é disposta

para carregar uma extremidade traseira do respectivo feixe
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de mola.
3. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que cada

extremidade de referida unidade de comprimento ajustavel é
operativamente conectada para uma alavanca que ¢é disposta

para carregar uma extremidade dianteira do respectivo feixe

de mola.
4. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que uma

extremidade de referida unidade de comprimento ajustdvel
atada para o chassi entre extremidades adjacentes dos
respectivos feixes de mola e uma extremidade oposta da
unidade de comprimento ajustdvel & proporcionada com uma
juncdo de articulacdo operativamente conectada para o
segundo braco de cada alavanca por intermédio de uma
ligagdo articuldvel.

5. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com a
reivindicag¢do 4, caracterizado pelo fato de que a juncdo de
articulacdo da unidade de comprimento ajustdvel & conectada
para o respectivo segundo braco por amarracdes de
comprimentos substancialmente iguais.

6. Um sistema de suspensd3o de roda de acordo com
qualquer das reivindicac¢Bes precedentes, caracterizado pelo
fato de que o primeiro recurso de conexdo de feixe de mola
é um suspensor de mola disposto para suportar um olho de
feixe de mola dianteiro ou traseiro.

7. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualquer das reivindicac¢des precedentes, caracterizado pelo
fato de que o recurso de ligacdo ¢é wuma amarracédo
articuladamente atada para suportar um olho de feixe de

mola dianteiro ou traseiro.
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8. Un sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualguer das reivindicacgdes precedentes, caracterizado pelo
fato de gque cada alavanca compreende primeiro Dbrago e
segundo brago unidos em um ponto de intersecdo e ¢é
articuladamente atada para o chassi de trailer em referido
ponto de intersecdo.

9. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualguer das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo
fato de gue o primeiro braco é mais longo do gque o segundo
braco.

10. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualguer das reivindicacgdes precedentes, caracterizado pelo
fato de gque um A&ngulo englobado pelo primeiro braco e
segundo braco estd entre 45° e 135°.

11. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualguer das reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo
fato de que a wunidade de comprimento ajustdvel & uma
unidade de cremalheira e pinhéo.

12. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualgquer das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo
fato de gque a unidade de comprimento ajustavel & uma
unidade de rosca de esfera.

13. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualguer das reivindicac¢des precedentes, caracterizado pelo
fato de que a unidade de comprimento ajustdvel ¢é um
amortecedor de fluido de dupla acdo compreendendo uma
combinag¢do pistdo cilindro.

1l4. Um sistema de suspensdo de roda de acordo com
qualquer das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo
fato de gue a unidade de comprimento ajustdvel compreende

uma mola progressiva.
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RESUMO

"CONTROLE DE NIVELAMENTO DE SUSPENSAO DE VEICULO“

A presente invengdo se refere a um sistema de
suspensdo de roda dianteira disposto para suportar um
chassi de veiculo suspendido para movimento relativamente
para suas rodas, referida suspensdo compreendendo uma dupla
disposicdo de feixes de mola sobre cada lateral do chassi
(3). Um primeiro recurso de conexdo de feixe de mola (1)
articuladamente conecta cada referido feixe de mola para o
chassi em uma primeira extremidade. Um segundo recurso de
conexdo de feixe de mola € conectado para cada referido
feixe de mola (2) em sua segunda extremidade oposta por um
recurso de ligacdo (6, 7) que € carregado sobre um pino de
articulacdo (8, 9) articuladamente atado para um primeiro
brago de uma alavanca (12, 13) gue € suportada por uma
conexdo de articulacgd@o sobre o chassi de veiculo (3). Uma
unidade de comprimento ajustdavel (16) é montada sobre cada
lateral do chassi, e cada referida unidade de comprimento
ajustdvel (16) sendo operativamente conectada para um
segundo braco (18, 19) de referida alavanca para cada
referido feixe de mola, em que cada referida unidade de
comprimento ajustdvel (16) ¢é disposta para efetuar um
deslocamento substancialmente vertical da segunda
extremidade de cada feixe de mola (1, 2) relativamente para

o chassi de veiculo (3).
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