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64 Passiv Infrarot Eindringdetektor.

Ein an einer Raumdecke montierter und von einem

transparenten Eintrittsfenster (8) umgebener Passiv
Infrarot Eindringdetektor (1) enthalt mindestens zwei Paare
von rechteckigen, infrarotempfindlichen Sensorelementen
und zu diesen je eine dazugehdrige sammeinde Spiegel-
optik (7). Jede Spiegeloptik (7) besteht aus mehreren pla-
nen oder gekrimmten Spiegelsegmenten, die bezlglich
der Sensorelemente konvex oder konkav angeordnet sind.
Der vom Eindringdetektor (1) Uiberwachte Bereich betragt
im Azimutwinkel 360° und im Radius bis ca. 15 m, wobei
der Bereich direkt unter dem Eindringdetektor im uUber-
wachten Bereich enthaiten ist. Im Fall von konvex ange-
ordneten Spiegelsegmenten kann durch Abdeckung von
bestimmten Flachen des Eintrittsfensters (8) der vom Ein-
dringdetektor Uberwachte Bereich gezielt eingeschréankt
werden. Dies ist auch bei der Installation des Detektors
von Vorteil.

NARERINMMAIIE) c+ 693 395 AS



1 CH 693 395 A5 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft Passiv Infrarot Eindringde-
tektoren, die insbesondere an der Decke eines zu
uberwachenden Raumes montiert werden.

Solche Passiv Infrarot Eindringdetektoren, auch
Deckenmelder genannt, werden in neuester Zeit auf
dem Gebiet der Einbruchsdetektion vermehrt ge-
fragt. Deckenmelder sind im Vergleich zu Passiv In-
frarot Eindringdetektoren, die an einer Wand mon-
tiert werden, vielseitiger anwendbar, da sie Strah-
lung aus einem grdsseren bis zu 360-gradigen
Winkelbereich delektieren konnen. Wahrend der
Uberwachungsbereich von wandmontierten  Ein-
dringdetektoren nur fir Raume kleinerer bis mittie-
rer Grosse ausreicht, kommen deckenmontierte Ein-
dringdetektoren vor allem in grésseren und hdheren
Raumen zum Einsatz, wie zum Beispiel in Lager-
hallen und Industrierdumen.

Heute gebrauchliche und auf dem Markt erhaltli-
che deckenmontierte Eindringdetektoren enthaiten
eine Optik, die Infrarotstrahlung aus dem Raum auf
einen oder mehrere infrarotempfindliche Sensoren
fokussiert. Die Optik besteht in den einen Fallen
aus einer segmentierten, dom-férmigen Fresnel-Lin-
se, wie zum Beispiel in US 4 778 996 beschrieben.
In anderen Féllen ist sie aus einer hohlen Spiegel-
optik gebildet. Der infrarotempfindliche Sensor be-
steht meist aus pyroelektrischen Sensorelementen,
die entweder kreissymmetrisch oder rechteckig
sind. Oft besteht ein Sensor aus einem Paar von
Sensorelementen. Jedes Paar von Sensorelemen-
ten empfangt die Strahlung aus einem Sektor des
gesamten Uberwachten Raums. Die Anordnung der
Sensoren und Sammeloptik, ob Linse oder Spiegel,
ist meist derart, dass die Infrarotstrahlung von ein-
dringenden Lebewesen oder Objekten aus be-
stimmten, gleichmassig verteilten Zonen aus dem
Uberwachungsbereich des Deckenmelders auf die
Sensoren gelangt. Der gesamte Uberwachte Raum
erstreckt sich jeweils Uber 180° oder 360°. Durch-
quert ein Mensch oder ein warmes Lebewesen die-
se Zonen, verursacht die auf die Sensoren fallende
Infrarotstrahlung ein Signal, das gegebenenfalls als
Alarmsignal an eine Zentrale weitergegeben wird.

Bei runden, kreissymmetrischen Sensorelemen-
ten besteht der Nachteil, dass ihre Kosten auf dem
Markt im Vergleich zu den rechteckigen Sensorele-
menten weit hoher sind. Ausserdem ist die Abbil-
dung der von einem Menschen ausgehenden Strah-
lung auf ein rundes Sensorelement schiechter als
die auf ein rechteckiges Sensorelement, da die
Form eines Menschen in erster Naherung einem
Rechteck ahnlicher ist als einem Kreis. Aus der
schiechteren Abbildung auf ein rundes Sensorele-
ment ergibt sich ein kieineres Signal. Entsprechend
dem Nutzsignal muss die Alarmschwelle des Detek-
tors tief angesetzt werden, was ihn allgemein emp-
findlicher auf Storsignale macht und die Fehlaiarm-
wahrscheinlichkeit erhéht.

Deckenmelder mit einer Hohlspiegeloptik weisen
im Vergleich zu soichen mit Fresnel-Linsen eine ho-
here Sammeleffizienz auf. Die heute gebrauchliche
Hohlspiegeloptik fur Deckenmelder birgt in sich je-
doch den Nachteil, dass die Strahlung aus dem Be-
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reich direkt unter dem Melder nicht gesammelt wer-
den kann. Der Deckenmelder ist also fur diesen Be-
reich blind. Ferner zeigen Messungen, dass diese
Deckenmelder im Vergleich zu den wandmontierten
Eindringdetektoren 3- bis 6-mal kieinere Nutzsignale
aufweisen und dadurch auf Stérsignale empfindli-
cher sind.

Von diesem Stand der Technik ausgehend, ist fir
die vorliegende Erfindung die Aufgabe gestellt, ei-
nen deckenmontierten Passiv Infrarot Eindringdetek-
tor zu schaffen, der die oben genannten Nachteile
vermeidet. Insbesondere sollen durch eine entspre-
chende Sammeloptik grosse Strahlungssignale auf
kostenglnstige Sensoren fokussiert werden kénnen,
wobei die Strahlungssignale von vergleichbarer
Grosse sein sollen wie die, welche von wandmon-
tierten Eindringdetektoren empfangen werden.

Diese Aufgabe wird durch einen als Deckenmel-
der ausgebildeten Eindringdetektor mit den Merk-
maien des Anspruchs 1 gelost.

Der erfindungsgemasse als Deckenmelder aus-
gebildete Eindringdetektor enthalt zwei oder mehr
Paare von rechteckigen, infrarotempfindiichen Sen-
sorelementen, die je in einem Gehduse eingebaut
sind, und entsprechend zwei oder mehr identische
Spiegeloptiken, die jeweils jedem Paar von Sensor-
elementen zugehorig sind. Vorzugsweise werden
pyroelektrische Sensoren verwendet. Die Sensoren
und ihre Spiegeloptiken sind von einem segmentier-
ten, Dom-férmigen Eintrittsfenster umgeben, das far
die Infrarotstrahlung transparent ist. Die Sensoren
und ihre Spiegeloptiken sind so angeordnet, dass
ein azimutaler Uberwachungsbereich von 360° ge-
wahrleistet ist. Der Einsatz von mehreren Paaren
von rechteckigen Sensorelementen ist zu gleichwer-
tigem Preis méglich wie der von einem kreisrunden
Sensorelement, ermdglicht aber zusatzlich erheblich
grossere Signale, was bei der Signalauswertung
und der Stérempfindlichkeit des Melders grosse
Vorteile erbringt. Die Spiegeloptiken bestehen aus
mehreren planen oder beziiglich der Sensorelemen-
te konkaven Spiegelsegmenten. Diese Spiegelseg-
mente sind wiederum auf einer Flache angeordnet,
die beziglich der Sensoren entweder konvex oder
konkav gekrimmt ist. Die konkave sowie die konve-
xe Anordnung erlaubt eine gute Abbildung und
hohe Sammlungseffizienz der Strahlung. Die konve-
xe Anordnung hat zusatziich den Vorteil, dass die
Strahlengdnge von den verschiedenen Uberwachten
Zonen ausgehend auf ihrem Weg zu den Paaren
von Sensorelementen sich nicht kreuzen. Dadurch
treten die Strahlen aus einer bestimmten Zone
durch eine nur dieser Zone korrespondierenden Fia-
che auf dem Eintrittsfenster und fallen darauf auch
auf ein nur dieser Zone korrespondierendes Spie-
gelsegment, um dann auf die Sensorelemente zu
gelangen. Es besteht also eine eindeutige Korres-
pondenz zwischen den Flachen auf dem Eintritts-
fenster, den Spiegelsegmenten, auf die Strahlen fal-
len, und den Uberwachten Zonen, von denen sie
ausgehen. Dies erlaubt durch Abdeckung bestimm-
ter Flachen des Eintrittsfensters oder der Spiegel
die Abbildung von Problemzonen, wie zum Beispiel
Radiatoren oder andere stérende Strahlungsquellen,
auf die Sensoren des Deckenmelders zu verhin-
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dern. Dadurch ist auch die Installation des Decken-
melders erleichtert, insbesondere in Rdumen kom-
plizierter Geometrie, in denen nur selektierte Berei-
che zu Uberwachen sind. Schliesslich enthalten die
Spiegeloptiken auch Spiegelelemente, die Strahlung
aus der Zone direkt unter dem Deckenmelder auf
die Paare von Sensorelementen fokussieren kon-
nen, sodass keine Liicke im Uberwachungsbereich
entsteht.

Spiegeloptiken von diesem Grundprinzip erlauben
verschiedene Ausfiihrungen eines Deckenmelders,
wie zum Beispiel Deckenmelder mit zwei, drei oder
vier Paaren von Sensorelementen mit jeweils ihren
dazugehdrigen Spiegeloptiken.

Diese Ausfiihrungen werden anhand der folgen-
den Figuren naher erldutert: Fig. 1 A zeigt einen
vertikalen Schnitt eines Deckenmelders mit einem
Sensorgehduse, das ein Paar von Sensorelementen
enthalt und der ihm dazugehérigen Spiegeloptik. In
Fig. 1 B ist der vertikale Uberwachungsbereich, aus
dem die Infrarotstrahlung durch die Spiegeloptik ge-
sammelt wird, eingezeichnet.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht des unteren Teiles ei-
nes (horizontal geschnittenen) Deckenmelders mit
vier Paaren von Sensorelementen in ihren Sensor-
gehausen und die ihnen dazugehérigen Spiegelopti-
ken. Die Spiegelsegmente sind konvex angeordnet.
Der azimutale Uberwachungsbereich, aus dem die
Infrarotstrahlung gesammelt wird, ist gestricheit ein-
gezeichnet.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht eines unteren Teiles
eines Deckenmelders mit drei Paaren von Sensor-
elementen und konvex angeordneten Spiegelseg-
menten.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht eines unteren Teiles
eines Deckenmelders mit zwei Paaren von Sensor-
elementen und konvex angeordneten Spiegelseg-
menten.

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht eines unteren Teiles
eines Deckenmelders mit drei Paaren von Sensor-
elementen und konkav angeordneten Spiegelseg-
menten.

Fig. 6 zeigt den Deckenmelder von Fig. 3 mit ab-
gedeckten Eintrittsfensterflichen und Uberwa-
chungsbereich fiir eine spezielle Anwendung.

In Fig. 1 A ist ein als Deckenmelder ausgebilde-
ter Eindringdetektor an einer Raumdecke 2 mon-
tiet. Der vertikale Schnitt des Deckenmelders 1
zeigt ein Sensorgehduse 3, das ein Paar rechtecki-
ger Sensorelemente enthélt, und eine Spiegeloptik
bestehend aus zwei Spiegelpartien, einer oberen
Partie und einer unteren Partie. Die obere Spiegel-
partie, die in zwei Teile 4 und 5 unterteilt ist, fokus-
siert die Strahlung aus Zonen in den Nahbereichen
in unmittelbarer Néhe des Deckenmelders und des
90°-Lotes. Die untere Spiegelpartie, die ebenfalls in
zwei Teile 6 und 7 unterteilt ist, Strahlung aus Zo-
nen im mittleren und ferneren Bereich. Die Spiegei-
optiken und Sensoren sind von einem transparen-
ten Eintrittsfenster 8, das z.B. aus Polyethylen be-
steht, umgeben. Fig. 1B zeigt die durch den
Deckenmelder Gberwachten Bereiche. Es sind die
Nahbereiche 9 und 10 gezeigt, aus weichen die
Strahlung durch die spiegeinden Teile 4 und 5 auf
die Sensoren fokussiert wird. Femner sind der mittle-
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re Bereich 11 und der fernere Bereich 12 gezeigt,
aus denen die Strahlung durch die spiegeinden Tei-
le 8 bzw. 7 auf die Sensoren fokussiert wird. Ist
dieser Deckenmelder beispielsweise an einer Decke
von 6 m Hohe montiert, erstreckt sich der radiale
Uberwachungsbereich von 0 m bis ca. 15 m. Ob-
wohi die Signalgrésse mit der radialen Distanz ab-
nimmt, ist die Signalgrésse dank der hohen Sam-
meleffizienz der Optik und der guten Abbildung auf
die rechteckigen Sensoren flr eine zuverlassige
Detektion ausreichend.

Fig. 2 zeigt einen horizontal aufgeschnittenen De-
ckenmelder 1 mit vier Paaren von Sensorelementen
in ihren Gehausen 3. Es sind die Teile 6 und 7 der
unteren Spiegelpartie in einer Draufsicht gezeigt,
wobei die Sensorgehduse 3 der Kilarheit halber
ebenfalls eingezeichnet sind. Die Spiegeloptiken be-
stehen jeweils aus mehreren Spiegeisegmenten, die
durch Trennlinien und gekreuzte Schraffierung an-
gedeutet sind. Der gesamte Deckenmelder 1 ist
wiederum von einem transparenten Eintrittsfenster 8
umgeben, das durch mehrere Rippen 13 verstérkt
ist. Fir die eine (nach links gerichtete) Spiegeloptik
ist der azimutale Uberwachungsbereich fir den mitt-
leren Bereich 11 eingezeichnet. Die Strahlung aus
diesem mittleren Bereich wird durch den Teil 6 der
unteren Spiegelpartie gesammelt. Flir eine zweite
(nach unten gerichtete) Spiegeloptik ist der azimuta-
le Uberwachungsbereich im femeren Bereich 12
eingezeichnet, aus dem die Strahlung durch den
Teil 7 der unteren Spiegelpartie gesammelt wird.
Da hier alle vier Spiegeloptiken identisch sind, ist
fir jede der Uberwachungsbereich gleich, jeweils
entsprechend orientiert. Hieraus geht klar hervor,
dass ein Uberwachungsberelch von 360° fur den
mittleren sowie ferneren Bereich erreicht wird. Ahn-
lich erstreckt sich der Uberwachungsbereich fir den
Nahbereich, aus dem Strahiung durch die Teile 4
und 5 der oberen Spiegelpartie gesammelt wird. Je-
der Sensor empfangt die Strahlung aus einem Sek-
tor von der Grosse 360° dividiert durch die Anzahl
von Sensoren, also in diesem Fall 90°. Wahrend
die einzelnen Spiegelsegmente plan oder bezlglich
des Sensors konkav gekrimmt sind, ist ihre Anord-
nung zueinander konvex. Dies bewirkt, dass Strah-
len aus verschiedenen Uberwachungszonen sich
nicht kreuzen. Dadurch wird der Vorteil erzielt, dass
ein bestimmtes Segment einer Spiegeloptik oder
eine bestimmte Flache des Eintrittsfensters 8 abge-
deckt werden kann, sodass der Deckenmelder in
der entsprechenden Zone blind wird. Eine solche
Abdeckung kann bei der Installation in Raumen
komplizierter Form von grossem Nutzen sein und
ist in Fig. 6 ndher erlautert.

Die Fig. 3 und 4 zeigen einen Deckenmeider 1
von ahnlicher Art mit jeweils drei beziehungsweise
zwei Paaren von Sensorelementen in ihren Sensor-
gehdusen 3. Die Uberwachungsbereiche der einzel-
nen Sensoren betragen 120° bzw. 180°. Der ge-
samte durch den Deckenmelder (berwachte Be-
reich betragt in jedem Fall stets 360°.

Fig. 5 zeigt einen Deckenmelder 1 mit drei Paa-
ren von Sensorelementen in ihren Gehéausen 3 und
Spiegeloptiken, deren Spiegelsegmente beziiglich
der Sensoren konkav angeordnet sind. Diese An-
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ordnung gewdhrt wiederum einen 120-gradigen
Uberwachungsbereich pro Sensor. Die fokussierten
Strahien aus den verschiedenen Zonen kreuzen
sich jedoch in diesem Fall.

Ahnliche konkave Anordnungen der Spiegeiseg-
mente sind auch fir Melder mit zwei oder vier Sen-
soren moglich.

Fig. 6 zeigt einen Deckenmelder 1 wie in Fig. 2
mit abgedeckten Flachen 14 auf dem Eintrittsfenster
8. Der durch diese Abdeckung resultierende azimu-
tale Uberwachungsbereich 15 ist mit Strichlinien
eingezeichnet. In diesem speziellen Ausfihrungs-
beispiel ist eine Uberwachung von gekreuzten Korri-
doren, wie zum Beispiel in einem Lagerhaus, er-
moglicht. Strahiung, die von Zonen 16 ausserhalb
der Korridore ausgeht, wie zum Beispiel von Radia-
toren oder sonstigen storenden Strahlern, kann so-
mit nicht auf die Sensoren gelangen, und Fehlalar-
me kdénnen vermieden werden.

Patentanspriiche

1. Ein an einer Raumdecke montierter und von
einem fir Infrarotstrahlung transparenten Eintritts-
fenster (8). umgebener Passiv Infrarot Eindringde-
tektor (1), der Infrarotstrahlung von warmen Lebe-
wesen oder Objekten aus einem Raum mit einem
Winkelbereich delektieren kann, der azimutal 360°
betragt und den Bereich direkt unter dem Eindring-
detektor (1) beinhaltet, und bei gegebener detektier-
ter Signalgrosse ein Alarmsignal abgibt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Eindringdetektor (1) min-
destens zwei Paare von rechteckigen, ‘infrarot-
empfindlichen Sensorelementen und zu jedem die-
ser Paare von Sensorelementen eine dazugehdrige
sammelinde Spiegeloptik (4-7) enthdlt, welche die
Infrarotstrahlung aus einem Sektor des zu Gberwa-
chenden Raumes auf die entsprechenden in einem
Sensorgehause (3) befindlichen Sensorelemente fo-
kussiert.

2. Passiv Infrarot Eindringdetektor (1) geméss
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede der
sammeinden Spiegeloptiken (4-7) aus mehreren
Spiegeisegmenten besteht, die auf einer Flache an-
geordnet sind, die beziiglich ihrer Sensorelemente
konvex gekrimmt ist, und dass die optischen Pfade
der vom vom Eindringdetektor (1) Uberwachten
Raum ausgehenden Infrarotstrahlen einander nicht
kreuzen.

3. Passiv Infrarot Eindringdetektor (1) gemass
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede der
sammelnden Spiegeloptiken (4-7) aus mehreren
Spiegelsegmenten besteht, die auf einer Flache an-
geordnet sind, die bezfiglich ihrer Sensorelemente
konkav gekriimmt ist.

4. Passiv Infrarot Eindringdetektor (1) geméss ei-
nem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Eindringdetektor (1) drei Paare von
Sensorelementen und zu jedem dieser Paare von
Sensorelementen eine ihm dazugehdrige sammein-
de Spiegeloptik (4—7) enthalt.

5. Passiv Infrarot Eindringdetektor (1) gemaéss ei-
nem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Eindringdetektor (1) vier Paare von
Sensorelementen und zu jedem dieser Paare von
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Sensorelementen eine ihm dazugehorige sammein-
de Spiegeloptik (4—7) enthait.

6. Passiv Infrarot Eindringdetektor (1) geméss ei-
nem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spiegelsegmente der Spiegeloptiken
(4~7) entweder plan oder beziiglich der Sensorele-
mente konkav gekrimmt sind.

7. Passiv Infrarot Eindringdetektor (1) gemass
den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass auserwahlte Flachen (14) auf dem transparen-
ten Eintrittsfenster (8) abgedeckt sind und die restli-
chen Flachen transparent bleiben, sodass der Ein-
dringdetektor (1) Infrarotstrahlung nur aus selektier-
ten Bereichen (15) des zu Uberwachenden Raumes
delektiert.
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