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【 請 求 項 1】
　

　
　 　
　 　
　 　
　 　
　 　
　
　 　

【 請 求 項 2】
　

【 請 求 項 3】

作 業 部 材 に 金 属 を 被 覆 す る 方 法 で あ っ て 、 作 業 部 材 は 側 壁 に よ っ て 規 定 さ れ る 多 数 の 微
小 陥 没 構 造 （ micro-recessed structure） を 有 す る 外 側 の 表 面 を 含 み 、 且 つ 該 作 業 部 材 は
さ ら に 該 作 業 部 材 の 少 な く と も 外 側 の 表 面 の 部 分 及 び 多 数 の 微 小 陥 没 構 造 の 壁 の 少 な く と
も 実 質 的 な 部 分 の 上 に 沈 着 し た 金 属 メ ッ キ （ metallized） 層 を 含 ん で お り 、 こ こ で 該 金 属
メ ッ キ 層 が そ の 上 に 金 属 を 全 体 的 に 充 填 す る 電 気 メ ッ キ (bulk-fill electroplating)を 行
な う に は 一 般 的 に 不 適 当 な 物 理 的 性 質 で あ る よ う に さ れ て い る 、 方 法 で あ り 、
(a)  作 業 部 材 及 び 金 属 メ ッ キ 層 を 、 主 要 種 と し て の 金 属 イ オ ン 源 を 含 む 電 気 化 学 浴 に

曝 し て 、 以 後 の 金 属 を 全 体 的 に 充 填 す る 電 気 メ ッ キ を 行 う に 適 し た 強 化 さ れ た 層 を 形
成 す る の に 十 分 な 条 件 下 で 該 主 要 金 属 種 を 該 金 属 メ ッ キ 層 上 に 電 気 化 学 的 に 沈 着 さ せ
、 こ の 際 該 強 化 さ れ た 種 子 層 の 厚 さ を 、 作 業 部 材 の 内 部 に 分 布 し た 実 質 的 に す べ て の
微 小 陥 没 構 造 の 側 壁 上 の す べ て の 点 に お い て 、 以 後 の 金 属 を 全 体 的 充 填 を 行 う 電 気 メ
ッ キ 工 程 に 適 し た 強 化 さ れ た 種 子 層 を 与 え る 厚 さ に す る 工 程 ； 及 び

(b)  強 化 さ れ た 層 の 上 に 金 属 を 全 体 的 に 充 填 す る 電 気 メ ッ キ を 行 っ て 微 小 陥 没 構 造 を
充 填 す る 工 程

を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。

上 記 金 属 メ ッ キ 層 が 外 側 の 表 面 上 の (over the exterioly disposed surface)500Å 以 下
の 厚 さ を 有 す る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 　



　

【 請 求 項 4】
　
【 請 求 項 5】

【 請 求 項 6】
　
【 請 求 項 7】
　

【 請 求 項 8】
　

【 請 求 項 9】
　
【 請 求 項 10】
　
【 請 求 項 11】
　

【 請 求 項 12】
　

【 請 求 項 13】
　

【 請 求 項 14】
　

【 請 求 項 15】
　

【 請 求 項 16】
　

【 請 求 項 17】
　

【 請 求 項 18】
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上 記 強 化 層 に お い て 、 作 業 部 材 の 内 部 に 分 布 し た 実 質 的 に す べ て の 微 小 陥 没 構 造 の 側 壁
上 の す べ て の 点 に お け る 厚 さ が 、 該 強 化 層 の 外 側 の 表 面 上 で の 厚 さ の 10%以 上 で あ る 請 求
項 1記 載 の 方 法 。

付 加 的 金 属 （ additional metal） が 銅 で あ る 請 求 項 1記 載 の 方 法 。

　 金 属 メ ッ キ 層 が 極 端 に 薄 い 種 子 層 で あ っ て 、 該 種 子 層 が 電 気 メ ッ キ 段 階 を 含 む 方 法 で 強
化 さ れ る 請 求 項 1記 載 の 方 法 。

電 気 メ ッ キ 段 階 が ア ル カ リ 浴 中 で 行 わ れ る 請 求 項 5記 載 の 方 法 。

ア ル カ リ 浴 が 金 属 イ オ ン と 該 金 属 イ オ ン を 錯 化 す る 効 果 を 有 す る 薬 剤 を 含 む 請 求 項 6記
載 の 方 法 。

ス テ ッ プ (a)で 形 成 さ れ る 極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 が 物 理 蒸 着 法 で 形 成 さ れ る 請 求 項 5記 載
の 方 法 。

極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 の 厚 さ が 約 50か ら 約 500Å で あ る 請 求 項 5記 載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 の 厚 さ が 約 100か ら 約 250Å で あ る 請 求 項 5記 載 の 方 法 。

ア ル カ リ 浴 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン , エ チ レ ン ジ ア ミ ン 及 び ポ リ カ ル ボ ン 酸 の 中 か ら
選 択 さ れ る １ 以 上 の 錯 化 剤 を 含 む 請 求 項 6記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 、 浴 中 の 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が 0.03
か ら 1.0 Mの 範 囲 で あ る 請 求 項 11記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 、 浴 中 の エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が 0.03か ら 1.0 Mの
範 囲 で あ る 請 求 項 9記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 、 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が 0.1か ら 0.4
 Mの 範 囲 で あ る 請 求 項 13の 方 法 。

錯 化 剤 が ク エ ン 酸 を 含 み 、 浴 中 の ク エ ン 酸 の 濃 度 が 0.03か ら 1.0 Mの 範 囲 で あ る 請 求 項 1
1記 載 の 方 法 。

作 業 部 材 を 酸 性 浴 中 で 全 体 的 に 充 填 す る 電 気 メ ッ キ 工 程 に 供 す る こ と を さ ら に 含 む 請 求
項 6記 載 の 方 法 。

作 業 部 材 を 、 ア ル カ リ 性 電 気 メ ッ キ 浴 中 の 電 気 メ ッ キ 後 で あ っ て 酸 性 電 気 メ ッ キ 浴 中 の
全 体 的 に 充 填 す る 電 気 メ ッ キ の 前 に 、 更 に 洗 じ ょ う （ rinsing） 工 程 に 供 す る こ と を さ ら
に 含 む 請 求 項 16記 載 の 方 法 。

(a) 金 属 メ ッ キ 層 が 蒸 着 で 形 成 さ れ た 種 子 層 で あ っ て 、 該 種 子 層 の 厚 さ が 障 壁 層 を 覆
う の に 不 十 分 な 厚 さ で あ り 、
(b) 作 業 部 材 及 び 金 属 メ ッ キ 層 を 電 気 化 学 浴 に 曝 し て 強 化 金 属 メ ッ キ 層 を 形 成 し 、 こ

こ で 作 業 部 材 は ア ル カ リ 性 電 解 浴 中 で ウ エ ッ ト な 電 気 化 学 銅 沈 着 工 程 に 供 さ れ 該 浴 は pH
が 少 な く と も 約 9.0で あ っ て 銅 イ オ ン が 錯 化 剤 に よ り 錯 化 さ れ て お り 、 付 加 的 銅 （ addi
tional copper） が 極 端 に 薄 い 銅 種 子 層 に 沈 着 し て 種 子 層 が 強 化 さ れ 完 全 に 障 壁 層 を 覆
う 結 果 、 全 体 電 気 メ ッ キ (bulk electroplating)に 適 し た 種 子 層 を 形 成 す る



【 請 求 項 19】
　
【 請 求 項 20】
　
【 請 求 項 21】
　
【 請 求 項 22】
　

【 請 求 項 23】
　

【 請 求 項 24】
　

【 請 求 項 25】
　

【 請 求 項 26】
　

　
　 　
　 　
　 　
　
　 　
　 　

【 請 求 項 27】
　
【 請 求 項 28】
　
【 請 求 項 29】
　
【 請 求 項 30】

【 請 求 項 31】
　

【 請 求 項 32】
　

【 請 求 項 33】
　
【 請 求 項 34】
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請 求 項 1記 載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 種 子 層 が 厚 さ 約 50 か ら 約 500Å で あ る 請 求 項 18記 載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 種 子 層 が 厚 さ 約 100 か ら 約 250Å で あ る 請 求 項 18記 載 の 方 法 。

ス テ ッ プ (a)で 形 成 さ れ た 極 端 に 薄 い 種 子 層 が 厚 さ 約 200Å で あ る 請 求 項 18記 載 の 方 法 。

銅 錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 及 び ク エ ン 酸 か ら 選 択 さ れ る 銅
錯 化 剤 を 含 む 請 求 項 18記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 電 解 質 浴 中 の 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が
0.03か ら 1.0 Mの 範 囲 に あ る 請 求 項 22記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 電 解 質 浴 中 の エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が 0.03か ら 1.0 
Mの 範 囲 に あ る 請 求 項 22記 載 の 方 法 。

全 体 的 に 充 填 す る 電 気 メ ッ キ 手 順 が 、 作 業 部 材 を さ ら に 酸 性 電 解 液 中 の 電 気 化 学 銅 沈 着
工 程 に 供 し て 、 銅 連 結 構 造 を 形 成 す る の に 必 要 な 厚 さ ま で の 銅 沈 着 を 完 了 す る こ と を 含 む
請 求 項 18記 載 の 方 法 。

金 属 メ ッ キ 層 が 第 1の 沈 着 工 程 に よ り 沈 着 し た 極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 を 含 み 、 第 1の 沈 着
工 程 が 該 極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 を 下 地 層 に 固 定 さ せ 、 該 極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 は そ の 上 に
金 属 を 全 体 的 に 電 解 沈 着 す る に は 一 般 的 に 不 適 当 な 物 理 的 性 質 で あ る よ う に さ れ て お り 、
さ ら に
(a) 　 作 業 部 材 を 、 該 種 子 層 が 錯 化 剤 に よ り 錯 化 さ れ た 銅 イ オ ン を 含 む ア ル カ リ 性 電 解

浴 に 曝 さ れ て 付 加 的 銅 が 極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 に 沈 着 す る 結 果 と し て 強 化 種 子 層 を 提
供 す る よ う な 、 上 記 第 1の 沈 着 工 程 と 異 な る 電 気 化 学 的 銅 沈 着 工 程 に 供 し 、 該 種 子 層
を 強 化 す る 工 程 ； 及 び

(b) 　 電 解 的 な 沈 着 工 程 の 沈 着 速 度 が 極 端 に 薄 い 種 子 層 を 強 化 す る の に 使 用 さ れ る 工 程
の 沈 着 速 度 よ り 大 き く な る 条 件 下 に お い て 強 化 さ れ た 種 子 層 の 上 に 金 属 を 電 解 的 に 沈
着 さ せ る 工 程

を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。

付 加 的 金 属 が 銅 で あ る 請 求 項 26記 載 の 方 法 。

電 解 質 浴 中 の 銅 イ オ ン が 硫 酸 銅 に よ り 与 え ら れ る 請 求 項 27記 載 の 方 法 。

電 解 質 浴 中 の 硫 酸 銅 の 濃 度 が 0.03 か ら 0.25Mの 範 囲 で あ る 請 求 項 28記 載 の 方 法 。

　 硫 酸 銅 の 濃 度 が 約 0.1Mで あ る 請 求 項 29記 載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 種 子 層 が 作 業 部 材 表 面 に 沈 着 し た 障 壁 層 上 に 形 成 さ れ て い る 請 求 項 26記 載 の
方 法 。

電 気 機 械 的 沈 着 (electromechanical deposition)段 階 が ア ル カ リ 性 浴 中 で 行 わ れ る 請 求
項 26記 載 の 方 法 。

ア ル カ リ 性 電 解 質 浴 の ｐ Hが 少 な く と も 9.0で あ る 請 求 項 32記 載 の 方 法 。



　

【 請 求 項 35】
　
【 請 求 項 36】
　
【 請 求 項 37】
　
【 請 求 項 38】
　
【 請 求 項 39】
　

【 請 求 項 40】
　

【 請 求 項 41】
　

【 請 求 項 42】
　

【 請 求 項 43】
　

【 請 求 項 44】
　

【 請 求 項 45】
　

【 請 求 項 46】
　

【 請 求 項 47】
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ア ル カ リ 性 浴 が 金 属 イ オ ン と 金 属 イ オ ン を 錯 化 す る 効 果 を 有 す る 薬 剤 を 含 む 請 求 項 32記
載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 が 物 理 蒸 着 法 に よ り 形 成 さ れ る 請 求 項 26記 載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 の 厚 さ が 500Å 以 下 で あ る 請 求 項 26記 載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 の 厚 さ が 100か ら 250Å で あ る 請 求 項 36記 載 の 方 法 。

極 端 に 薄 い 金 属 種 子 層 の 厚 さ が 200Å で あ る 請 求 項 37記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 及 び ポ リ カ ル ボ ン 酸 か ら 選 択 さ れ
る １ 以 上 の 錯 化 剤 を 含 む 請 求 項 34記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 、 浴 中 の 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が 0.03
か ら 1.0 Mの 範 囲 に あ る 請 求 項 39記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 、 電 解 質 浴 中 の エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が 0.03か ら 1.
0 Mの 範 囲 に あ る 請 求 項 39記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 み 、 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 濃 度 が 0.1か ら 0.4
 Mの 範 囲 に あ る 請 求 項 39記 載 の 方 法 。

錯 化 剤 が ク エ ン 酸 を 含 み 、 浴 中 の ク エ ン 酸 の 濃 度 が 0.03か ら 1.0 Mの 範 囲 に あ る 請 求 項 3
9記 載 の 方 法 。

作 業 部 材 に 対 し さ ら に 電 気 化 学 的 に 銅 を 沈 着 さ せ る 段 階 は 酸 性 の 電 解 質 溶 液 中 で 行 わ れ
、 銅 の 連 結 構 造 物 を 形 成 す る の に 必 要 な 厚 さ に ま で の 金 属 沈 着 を 完 了 す る 請 求 項 26記 載 の
方 法 。

ア ウ ト ラ イ ン （ outline）  浴 中 の 電 気 化 学 的 沈 着 の 後 で 且 つ 酸 性 の 電 解 質 溶 液 中 で さ ら
に 電 気 化 学 的 に 銅 を 沈 着 さ せ る 工 程 の 前 に 、 作 業 部 材 を 洗 じ ょ う す る 工 程 を さ ら に 含 む 請
求 項 44記 載 の 方 法 。

強 化 さ れ た 種 子 層 は 、 作 業 部 材 の 内 部 に 分 布 し た 実 質 的 に す べ て の 微 小 陥 没 構 造 の 側 壁
上 の す べ て の 点 に お い て 、 作 業 部 材 の 外 側 の 表 面 上 の 強 化 種 子 層 の 厚 さ の 10%以 上 の 厚 さ
で あ る 請 求 項 26記 載 の 方 法 。

金 属 メ ッ キ 連 結 構 造 を 、 マ イ ク ロ 装 置 （ microdevices） 形 成 に 用 い ら れ る 作 業 部 材 の 表
面 に 被 覆 す る (applying)装 置 で あ り 、 こ こ で 伝 導 性 金 属 メ ッ キ 層 が 作 業 部 材 上 に 予 め 被 覆
さ れ て お り 該 金 属 メ ッ キ 層 が 金 属 メ ッ キ 連 結 構 造 を 全 体 電 気 化 学 沈 着 す る に は 一 般 的 に 不
適 当 な 物 理 的 性 質 を 持 つ 、 装 置 で あ っ て 、

付 加 的 伝 導 物 質 を 沈 着 す る こ と に よ り 電 気 化 学 的 に 該 伝 導 性 金 属 メ ッ キ 層 を 強 化 し 、
該 強 化 金 属 メ ッ キ 層 を 以 後 の 金 属 メ ッ キ 連 結 構 造 の 電 解 的 被 覆 (electrolytic applicat
ion)に 適 す る よ う に さ せ た 第 1の 処 理 ス テ ー シ ョ ン ； 及 び

作 業 部 材 の 該 強 化 金 属 メ ッ キ 層 を 受 容 す る よ う に 位 置 し て お り 、 該 強 化 金
属 メ ッ キ 層 上 に 連 結 金 属 メ ッ キ の 全 体 を 電 解 的 に 沈 着 さ せ る よ う に (for
electrolytically depositing a bulk portion of the interconnect metallization)
さ れ た 第 2の 処 理 ス テ ー シ ョ ン

を 含 む 装 置 。



【 請 求 項 48】
　 　 　

　
　

　 　
　
　

【 請 求 項 49】
　

【 請 求 項 50】
　

【 請 求 項 51】
　

【 請 求 項 52】
　

【 請 求 項 53】
  

【 請 求 項 54】
　

【 請 求 項 55】
　

【 請 求 項 56】
　

【 請 求 項 57】
  

【 請 求 項 58】
　
【 請 求 項 59】
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第 1の 処 理 ス テ ー シ ョ ン が 伝 導 性 の 極 端 に 薄 い 種 子 層 を ウ エ ッ ト な 電 気 化 学 的 第 2の
沈 着 工 程 に よ り 電 気 化 学 的 に 強 化 す る よ う に さ せ て あ り 、 該 第 2の 沈 着 工 程 で は 該 種 子
層 上 に 付 加 的 金 属 が 沈 着 さ れ て 強 化 さ れ た 種 子 層 が 以 後 の 金 属 の 全 体 的 電 気 メ ッ キ に 適
す る よ う に さ れ ； 且 つ

第 2の 処 理 ス テ ー シ ョ ン が 強 化 さ れ た 種 子 層 を 含 む 作 業 部 材 を 受 容 す る よ
う に 位 置 さ れ 、 該 強 化 金 属 メ ッ キ 層 上 に 金 属 の 全 体 を 電 気 化 学 的 に 沈 着 さ せ る よ う に (f
or electrochemically depositing a bulk portion of metal)さ れ た

請 求 項 47記 載 の 装 置 。

作 業 部 材 の 障 壁 層 表 面 に 伝 導 性 の 極 端 に 薄 い 銅 種 子 層 を PVD工 程 に よ り 被 覆 す る 手 段 を
さ ら に 含 む 請 求 項 48記 載 の 装 置 。

作 業 部 材 の 障 壁 層 表 面 に 伝 導 性 の 極 端 に 薄 い 銅 種 子 層 を CVD工 程 に よ り 被 覆 す る 手 段 を
さ ら に 含 む 請 求 項 48記 載 の 装 置 。

第 1処 理 ス テ ー シ ョ ン が 、 錯 化 剤 を 有 す る ア ル カ リ 性 の 銅 浴 を 用 い て 銅 を 電 気 メ ッ キ す
る 手 段 を さ ら に 含 む 請 求 項 48記 載 の 装 置 。

金 属 沈 着 ツ ー ル (tool) で あ っ て 伝 導 性 の 極 端 に 薄 い 種 子 層 を 作 業 部 材 の 表 面
に 被 覆 さ せ る よ う に さ れ た ツ ー ル を さ ら に 含 む 請 求 項 47記 載 の 装 置 。

第 １ の 処 理 ス テ ー シ ョ ン が 作 業 部 材 の 障 壁 層 表 面 に 予 め 被 覆 さ れ た 伝 導 性 の 極 端 に 薄 い
銅 種 子 層 を 強 化 す る よ う に さ れ て い る 請 求 項 47又 は 請 求 項 52記 載 の 装 置 。 　

第 1の 処 理 ス テ ー シ ョ ン が 作 業 部 材 の 障 壁 層 表 面 に PVD工 程 に よ り 予 め 被 覆 さ れ た 伝 導 性
の 極 端 に 薄 い 銅 種 子 層 を 強 化 す る よ う に さ れ て い る 請 求 項 47又 は 請 求 項 52記 載 の 装 置 。 　

第 1の 処 理 ス テ ー シ ョ ン が 作 業 部 材 の 障 壁 層 表 面 に CVD工 程 に よ り 予 め 被 覆 さ れ た 伝 導 性
の 極 端 に 薄 い 銅 種 子 層 を 強 化 す る よ う に さ れ て い る 請 求 項 47又 は 請 求 項 52記 載 の 装 置 。

第 1の 処 理 ス テ ー シ ョ ン が 、 錯 化 剤 を 有 す る ア ル カ リ 性 銅 浴 を 用 い た 電 気 化 学 的 銅 沈 着
に よ り 伝 導 性 の 極 端 に 薄 い 種 子 層 を 電 気 化 学 的 に 強 化 す る た め の 手 段 に よ っ て さ ら に 規 定
さ れ る 請 求 項 52記 載 の 装 置 。

極 端 に 薄 い 種 子 層 の 電 気 化 学 的 強 化 が 少 な く と も 約 1.1ボ ル ト 以 上 の メ ッ キ 電 圧 で 行 わ
れ る 請 求 項 47又 は 請 求 項 56記 載 の 装 置 。

ア ル カ リ 浴 の pHが 9.0以 上 で あ る 請 求 項 47又 は 請 求 項 56記 載 の 装 置 。

錯 化 剤 が 四 酢 酸 エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 む 請 求 項 47又 は 請 求 項 56記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 60】

錯 化 剤 が エ チ レ ン ジ ア ミ ン を 含 む 請 求 項 47又 は 請 求 項 56記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 61】

錯 化 剤 が カ ル ボ ン 酸 ま た は そ の 塩 を 含 む 請 求 項 47又 は 請 求 項 56記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 62】

錯 化 剤 が ク エ ン 酸 ま た は そ の 塩 を 含 む 請 求 項 47又 は 請 求 項 56記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 63】

酸 性 銅 浴 を 用 い た 電 気 化 学 的 銅 沈 着 に よ り 伝 導 性 の 極 端 に 薄 い 種 子 層 の 上 に 電 気 化 学 的
に さ ら な る 銅 層 を 加 え る 手 段 を さ ら に 含 む 請 求 項 52記 載 の 装 置 。
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【 請 求 項 64】
　 極 端 に 薄 い 種 子 層 の 電 気 化 学 的 強 化 が 酸 性 銅 浴 に お け る メ ッ キ 電 圧 を 超 え る 大 き さ の メ
ッ キ 電 圧 で 行 わ れ る 請 求 項 63記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 65】
　 作 業 部 材 を 、 電 気 化 学 的 に さ ら に 銅 層 を 加 え る 手 段 に 導 入 す る 前 に 洗 じ ょ う す る 手 段 を
さ ら に 含 む 請 求 項 64記 載 の 装 置 。
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