008/009:588 A 1 |00 0 00O 0 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
24, Januar 2008 (24.01.2008)

‘ﬂb A0 OO0

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2008/009588 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
BO1D 53/04 (2006.01) BO1J 47/04 (2006.01)
BO1]J 47/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/057035

(22) Internationales Anmeldedatum:
10. Juli 2007 (10.07.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006 033 541.4 20. Juli 2006 (20.07.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): ARTEMIS CONTROL AG [—/CH]; Seestrasse
147, CH-8610 Uster (CH).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KAMES, Jost
[DE/CH]; Buelstrasse 19, CH-8635 Diirnten (CH).

(74) Anwalt: RACH, Werner; Stidstrasse 19, 71083 Herren-
berg (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW,BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,
EG, ES, F1, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID,
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC,
LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN,
MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,
PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV,
SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA, ZM, ZW.
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF,
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: ADSORPTIVE FILTER MATERIAL

(54) Bezeichnung: ADSORPTIVES FILTERMATERIAL

(57) Abstract: Disclosed is an adsorptive filter material for adsorbing acids and acid producers from air. Said filter material contains
an ion exchanger material that comprises at least 60 percent of a very alkaline anion exchanger in the form of hydrogen carbonate
and no more than 15 percent of a cation exchanger in the form of H.

o (57) Zusammenfassung: Es wird ein adsorptives Filtermaterial zur Adsorption von Sduren und Sdurebildnern aus Luft vorgestellt,
das ein lIonenaustauschermaterial enthélt. Das Ionenaustauschermaterial besteht aus einem Anteil von mindestens 60% eines stark
basischen Anionenaustauschers in der Hydrogencarbonat-Form und einem Anteil von nicht mehr als 15% eines Kationenaustau-

=
=

schers in der H-Form.



WO 2008/009588 PCT/EP2007/057035

BESCHRETIBUNG

Adsorptives Filtermaterial

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein Material mit
adsorbierenden Eigenschaften. Insbesondere betrifft die Erfindung
ein solches Material flr Sduren und Saurebildner. Die Erfindung

betrifft weiterhin aus diesem Material hergestellte Filterkdrper.

Hintergrund der Erfindung, Stand der Technik

Die Entfernung von Sdurespuren oder Saurebildnern als
unerwinschte Beimengung zu Luft ist von zentraler Bedeutung in
vielen industriellen Anwendungen sowie Anwendungen im Bereich

Objekt- und Personenschutz.

Sauren und Saurebildner entwickeln auf Oberflachen korrodierende
oder generell zerstorende Wirkungen, welche das gesamte Objekt

beeintrachtigen oder dauerhaft zerstdren kdnnen.

Ein Beispiel flr einen Sdurebildner ist =z.B. das aus der
Verbrennung fossiler Brennstoffe herriihrende Schwefeldioxid,
welches in die Atmosphare entlassen und anschlieBend mit der

Frischluft in wverdiinnter Form in Gebaude eingesogen wird.

An Oberflachen und in Feuchtigkeitsfilmen wandelt sich
Schwefeldioxid in schweflige Saure, spater in Schwefelsdure um.
In Verbindung mit Ammoniak als basischer Substanz kommt es zur
Salzbildung, die beispielsweise in der Form von Ammoniumsulfat-
Kristalliten auf der Oberflache wvon optischen Einheiten, wie
Belichtungsmasken in der Halbleiterherstellung, erhebliche

Beeintrdchtigungen im Fertigungsprozess hervorrufen kann.
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Beispiele fir Sduren sind Chlorwasserstoff (HC1) und
Fluorwasserstoff (HF), die metallische und nichtmetallische
Oberfldchen angreifen. So bspw. der Angriff von Fluorwasserstoff
HF auf Glasfaserstrukturen, wie sie typischerweise in
Schwebstofffiltern zur Partikelfiltration in Reinrdumen
eingesetzt werden. Fluorwasserstoff wandelt Bor-Bestandteile der
Glasstruktur teilweise in flichtiges Bortrifluorid um, welches in
die Raumluft entweicht und zu unerwinschten Dotierungsschritten
im Fertigungsprozess von Silizium-basierten Halbleiterstrukturen

fiihren kann.

Als Beispiele fiir geschaddigte Objekte sind metallische oder
halbleitende Strukturen und Substratoberfldchen im Bereich der
Halbleiterherstellung und -verarbeitung sowie die Oberflachen wvon
Objekten mit mineralischer Zusammensetzung zu nennen, so etwa

Objekte aus Marmor oder Emaille als Gebrauchs- oder Kunstobjekte.

Ein weiterer Bereich, in dem Sauren bzw. Sdurebildner auftreten
kénnen, ist derjenige der Atemluft bzw. des Atemschutzes bezogen
auf die Inhalation saurer, atzender Gase, etwa im Brand- und
Katastrophenfall. Ein typisches Beispiel ist die Freisetzung von
Chlorwasserstoff HC1 bei der Verbrennung chlorhaltiger

Kunststoffe, etwa Polyvinylchlorid (PVC).

Es wurden verschiedene Verfahren beschrieben, um Sauren und

Sdurebildner aus Luftstrdomen zu entfernen.

Die meisten Verfahren nach dem Stand der Technik verwenden
Sorptionsmaterialien auf der Basis von unmodifizierter oder
chemisch modifizierter Aktivkohle, an deren Oberfldchen eine
Zwischenspeicherung der sauren Gase stattfindet und {Uber
chemische Umwandlungen stabile, nicht mehr freisetzbare Stoffe

entstehen sollen.
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Ein Nachteil der Sorption an Aktivkohlen ist immer, dass filir eine
wirksame Funktion eine prazise Abstimmung des Gehaltes an
chemisch aktiver Oberflidchenbeschichtung zum Gesamtporenvolumen
unter idealen Bedingungen von Temperatur und Feuchte erfolgen
muss, um die beschriebene Abscheideleistung wirksam werden zu
lassen. Dariiber hinaus ist es bei Aktivkohlesystemen
unvermeidlich, dass durch die Porenstruktur eine unerwlnschte
Mit-Adsorption etwa von organischen, hydrophobisierenden
Substanzen erfolgt, die die Aufnahmefahigkeit fir Sauren
zumindest reduziert, haufig jedoch komplett unterbindet und sich

einer Vorhersage und Leistungssteuerung entzieht.

Nachteilig bei der Sorption an Aktivkohlen ist weiterhin, dass
diese ein Mehrschritt-Prozess aus Transport an das
Aktivkohlekorn, Migration 1n Poren, Zwischenanlagerung und
chemischer Reaktion ist. Dieser Prozess ist thermodynamisch durch
die Reaktionsenthalpie unterstiitzt, Jjedoch an einigen Punkten der
Kette von Seiten der Transportkinetik nur langsam méglich, was in

Konsequenz hadufig zu geringen Sorptionsleistungen fiihrt.

zudem hat sich herausgestellt, dass unerwiinschte, nicht
kontrollierbare Reaktionen auf den Kohleoberfldchen ablaufen
konnen, die durch den Vorgang der Oberfladchenreaktion eine
Unmwandlung von gering oder nicht aktiven Substanzen in hoher
oxidierte, korrosive Substanzen bewirken. Ein Beispiel hierfiir
ist die teilweise Umwandlung von Stickstoffdioxid NO; an

Aktivkohlen in salpetrige Sadure HNO,.

Die EP 0 991 470 Bl beschreibt einen Filter fiir Reinluft zur
Reinigung von Luftstromen von gasformigen sauren Stoffen, wie zum
Beispiel Schwefeldioxid, oder wvon Ammoniak, enthaltend einen hoch
luftdurchlassigen dreidimensionalen Trager, an dem
Ionenaustauscherkiigelchen fixiert sind, wobei der Trager ein

groRporiger, retikulierter Polyolefinschaum ist, und die Haftung
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der Tonenaustauscherkiigelchen durch Erhitzen zustande kommt. Die
Tonenaustauscherkiigelchen konnen entweder stark basische

Anionenaustauscher oder stark saure Kationenaustauscher sein.

In der WO 01/70391 wird ein Filtermaterial mit adsorbierenden
Eigenschaften offenbart, bestehend aus einer Tragerschicht und
einer ersten, mit der Tragerschicht verbundenen adsorbierenden
Schicht. Zusadtzlich wiest das Filtermaterial eine zweite oder
zweite und dritte adsorbierende Schicht auf, wobei alle
adsorbierenden Schichten eine Gesamtadsorbenzienauflage bilden.
Eine oder zweil der adsorbierenden Schichten besteht bevorzugt aus
impragniertem Aktivkohlematerial. Ebenfalls eine oder zwel der
adsorbierenden Schichten bestehen bevorzugt aus
Ionenaustauschermaterialien. Der Einsatz der Ionenaustauscher
bewirkt dabei eine besonders vorteilhafte Verlangerung der

Standzeiten bei hohen Effizienzen der Filtermaterialien.

Nachteile der in diesen Dokumenten beschriebenen Techniken liegen
einerseits in den bereits aufgezeigten Nachteilen der
Aktivkohleanteile in den Materialien. Zum anderen zeigen schwach
basischer Anionentauscher eine mangelnde Leistungsfdhigkeit zur
Bindung von Sdurebildnern wie etwa Schwefeldioxid (S0;). Stark
basische, OH-haltige Anionentauscher zeigen eine chemische und
thermische ILabilitat, da sie fliichtige Aminoverbindungen aus

einer unaufhaltsamen Degradation des Polymergeriistes freisetzen.

Die oben Dbeschriebenen Nachteile bewirken, dass sich die
beschriebenen Materialien nicht zur geforderten breitbandigen
Entfernung von Sauren oder Sadurebildner einsetzen lassen. Ein
weliterer Nachteil liegt in der Freisetzung von Aminoverbindungen
als starken Geruchstradgern, die den Einsatz der Materialien
insbesondere in Liiftungsanlagen bewohnter Gebaude oder

Produktionsstatten unméglich machen.



WO 2008/009588 PCT/EP2007/057035

Diese Freisetzung verhindert somit die Anwendung der
beschriebenen Materialien sowohl im Bereich des Atemschutzes als
auch im Bereich der Halbleiterherstellung, wo aufgrund dieser

Stofffreisetzung Prozessstorungen auftreten kdnnen.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Material
bereit zu stellen, das mit hoher Absorptionseffizienz aufgrund
schneller Transportvorgange Sauren und Sdaurebildner aus der Luft

bindet.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, ein
solches Material Dbereit 2zu stellen, das den heutigen hohen

Anforderungen an Reinluft gerecht wird.
Diese und weitere Aufgaben werden durch das Filtermaterial gemal
Anspruch 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in

den Unteranspriichen dargelegt.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Erfindungsgemall enthalt das Filtermaterial mindestens 60% eines
stark basischen quaternadren Anionenaustauschers in der gezielt
herstellbaren Hydrocarbonat-Form sowie einen Anteil wvon nicht

mehr als 15% eines Kationenaustauschers in der H-Form.

Diese Materialien weisen eine hohe Wirksamkeit bei der Filtration
von Sduren und Saurebildnern auf, ohne die Nachteile in der
Freisetzung von Spurenstoffen oder der unerwilinschten Bildung wvon

Stoffen zu zeigen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform hat das Material einen
Wassergehalt von 25% gebunden in der Polymermatrix

(Ionenaustauscher), wobei die beschriebene chemisorptive Funktion
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auch bei Feuchtegehalten von 20% oder 40% wahrgenommen wird.

Die SO beschriebenen erfindungsgemalen Materialien des

Ionenaustauschers welisen vorteilhafterweise mittlere
Korndurchmesser wvon 0,5 - 0,8 mm auf, wobei Materialien mit
mittleren Korndurchmessern von 0,5 — 0,6 mm besonders bevorzugt
sind.

Ein erfindungsgemdBes Beispiel ist ein Material, welches als
Gemisch von 68% Anionentauscher in der Hydrogencarbonat-Form, 17%
Anionentauscher in der Hydroxid-Form und 15% Kationenaustauscher
in der H-Form vorliegt. Das Gemisch weist einen Wasseranteil von
25% auf, bezogen auf das Gesamtgewicht des Ionenaustauschers, als
es zur Untersuchung der Leistungsfidhigkeit eingesetzt wurde. Das

beschriebene Material war vollkommen geruchlos.

Eine Materialprobe wurde in Form einer 1 cm hohen Schiittung in
einer Priifapparatur, bspw. eine Sorptionskolonne zur Untersuchung
der Abscheideleistung unter dynamischen, d.h., durchstromten
bedingungen, einem Abscheidetest auf Schwefeldioxid hin
unterzogen. Dabei wurde ein Gemisch von 20 ppmv Schwefeldioxid in
reiner Luft bei einem Luftzustand von 50% relativer Feuchte bei
23°C durch die Materialprobe geleitet. Die Bettwechselrate betrug
122.000 Bettwechsel pro Stunde.

Die Abscheideeffizienz des beschriebenen Materials fir
Schwefeldioxid betrug 92% und hielt fiir mehr als 120 Minuten bei

iber 90% an.

Ein weiteres erfindungsgemales Material wurde als Gemisch von 89%
des Anionentauschers in der Hydrogencarbonat-Form, sowie 11% des
Kationentauschers in der H-Form hergestellt. Der mittlere
Wassergehalt des Polymergemisches betrug 26% bezogen auf die
Gesamtmasse. Die Materialprobe wurde in eine Sorptionskolonne in

einer 1 cm hohen Schiittung eingebracht, mit Prifluft bei einer
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Geschwindigkeit wvon 0,7 m/s, 23 °C und 50% relativer Feuchte
angestromt und der Priifluft 10 ppmv Schwefeldioxid beigemischt.
Der Anfangsabscheidegrad der so hergestellten Materialprobe lag

bei groRer 95%.

Die erfindungsgemdlRen Materialien werden zur Erzielung der vollen
Leistungsfédhigkeit bevorzugt in Stitzstrukturen eingebracht.
Diese konnen bspw. dargestellt sein durch einen retikulierten
offenzelligen Polymerschaum auf Basis von PE-PU oder Polyether,

auf den ein Klebefilm aufgebracht wurde.

Ein Beispiel filir ein solches erfindungsgemdBes Material wurde
hergestellt, indem eine 20 mm starke Platte eines retikulierten
PE-Polyurethan-Schaumes zundchst mit einem Zweikomponenten-°PU-
Reaktiv—-Kleber Dbenetzt wurde, so dass alle Stege an der
Oberflache und der Tiefe des Materials mit einem Klebefilm
benetzt waren. Dann wurde das Material, ein Gemisch von 68%
Anionentauscher in der Hydrogencarbonat-Form, 17% Anionentauscher
in der Hydroxid-Form und 15% Kationenaustauscher in der H-Form,
in die Struktur eingestreut und durch die Anhaftung am PE-PU-
Schaum fixiert. Nach der Aushartephase des Klebers enthielt die
Schaumplatte, unter FEinbeziehung des Restwassergehaltes, ca.

2.800 g/m® des Ionentauschergemisches.

Das so beschriebene Filtermaterial wurde einem Leistungstest in

einer Reinraumumgebung unterzogen.

Eine kassettenformig ausgebildete Filterkomponente wurde auf die
Rohluftseite einer Filterdecke aufgelegt. Die Luftstrdmung durch
die Komponente setzte sich in einer Durchstrdimungsgeschwindigkeit
des Mischbettes von 1 m/s um. In der beispielhaften Anwendung
wurde das Abscheideverhalten fliir Komponenten in der Rohluft

untersucht, die folgende mittlere Konzentrationen aufwiesen:
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Schwefeldioxid 0,5 prbv, Stickstoffdioxid 6,1 prbv,
Chlorwasserstoff 0,2 ppbv.

Fiir Schwefeldioxid wurde eine Abscheideleistung von mehr als 380%
gefunden, fir Chlorwasserstoff eine Leistung von mehr als 75%,
wahrend Stickstoffdioxid statistisch nicht signifikant
abgeschieden wurde. Der Einsatz der Filterkomponente erfolgte
ohne Stdrungen des Prozesses durch Abwehung von Geruchsstoffen.
Eine weitere  Dbevorzugte Applikationsform besteht in der
Einbringung ein eine textile Filterstruktur, etwa fixiert
zwischen einem Trager- und Abdeckvlies an einer mikrofeinen

Struktur von Verbindungsfasern.

In einem Beispiel wurde eine erfindungsgemadlBe Mischung des
Materials von 70% Anionentauscher in der Hydrogencarbonat-Form,
17% Anionentauscher in der Hydroxid-Form und 13%
Kationenaustauscher in der H-Form in rieselfdahiger Form mit einem
Restwassergehalt von 28% hergestellt. Dieses Material wurde in
einem Verarbeitungsprozess 1in Form einer ca. 1,6 mm starken
Schichtung auf einen textilen Trager aufgebracht, durch feinste
Faden aus einem reaktiven Klebstoff innerhalb der Schiittung

fixiert und mit einem offenen Vliesstoff dauerhaft abgedeckt.

Das so entstandene Filter-Verbundmaterial, welches einen Gehalt
von 540 - 560 g/m? des Mischbettes aufwies, wurde einem Test der

Abscheideleistung fiir sdurebildende Gase unterworfen.

Hierzu wurde eine Materialprobe in einer Testapparatur mit einem
Gemisch wvon 10 ppmv Schwefeldioxid in reiner Luft bei einem
Luftzustand von 50% relativer Feuchte bei 23°C und einer
Anstromgeschwindigkeit von 7 cm/s durchstrémt. Die Materialprobe
wies eine Abscheideleistung von 93,5% auf, welche {iiber 90 Minuten

unvermindert anhielt.
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In einem weiteren Versuch wurde eine gleichartige Materialprobe
in der beschriebenen Testapparatur mit einem Gemisch von 10 ppmv
Stickstoffdioxid in reiner Luft bei einem Luftzustand von 50%
relativer Feuchte bei 23°C und einer Anstrdmgeschwindigkeit wvon 7
cm/s durchstromt. Die Materialprobe zeigte keine
Abscheideleistung fir Stickstoffdioxid, sowie keine Bildung von
salpetriger S&ure oder Salpetersdure, sowie Stickstoffmonoxid,

was ein gewlnschtes Verhalten darstellte.

In einem weiteren Beispiel wurde das so beschriebene Filter-—
Verbundmaterial mit einem Gehalt wvon 550 * 20 g/m’ des
Mischbettes in Form einer Faltstruktur zu einer Filterkomponente

flir die Anwendung in Reinraumprozessen verbaut.

Die beispielhaft beschriebene Komponente enthielt das Material in
Form eines 60 mm hoch plissierten Faltenpaketes, bei dem der
Abstand der Faltenspitzen durch Hilfsmittel gleichmdBig auf 9 mm

eingestellt war.

Die so beschriebene kassettenformig ausgebildete Filterkomponente
wurde auf die Rohluftseite einer Filterdecke aufgelegt. Die
Luftstromung durch die Komponente setzte sich in einer
Durchstrémungsgeschwindigkeit des Mischbettes von 5 cm/s um. In
der Dbeispielhaften Anwendung wurde das Abscheideverhalten fir
Komponenten 1in der Rohluft untersucht, die folgende mittlere

Konzentrationen aufwiesen:

Schwefeldioxid 0,8 prbv, Stickstoffdioxid 5,2 prbv,
Chlorwasserstoff 0,2 ppbv.

Fiir Schwefeldioxid wurde eine Abscheideleistung von mehr als 90%
gefunden, fir Chlorwasserstoff eine Leistung von mehr als 85%,
wahrend Stickstoffdioxid statistisch nicht signifikant

abgeschieden wurde. Der Einsatz der Filterkomponente erfolgte
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ohne Stdrungen des Prozesses durch Abwehung von Geruchsstoffen.

In einem weiteren Beispiel wurde eine erfindungsgemabe Mischung
des Materials von 75% Anionentauscher in der Hydrogencarbonat-
Form, 10% Anionentauscher 1in der Hydroxid-Form und 15%
Kationenaustauscher in der H-Form in rieselfdhiger Form mit einem
Restwassergehalt von 25% hergestellt. In einem Textildruckprozess
wurde ein offenmaschiges, fixiertes Gewebe (Stiitznetz) mit
rechteckigen Offnungen von ca. 2 mm Durchlassweite mit
Klebepunkten eines PU-Reaktivhotmelt-Klebers bedruckt.
Unmittelbar danach wurde die erfindungsgemalbe Mischung
aufgerieselt, wobei die Sorbentspartikel an den Kleberpunkten in
einer Monolage fixiert wurden. Das so entstandene extrem
luftdurchlassige Flachengebilde hatte eine Sorbentsauflage wvon
250 + 30 g/m® bei einer Dicke von 1,2 mm. Von dem Material wurden
Prifrondelle von 105 mm Durchmesser ausgestanzt, in drei Lagen
aufeinandergelegt und ein einer Priifapparatur eingespannt. Der
Leistungstest wurde bei einer Durchstrémungsgeschwindigkeit von 2
cm/s mit einem Gemisch wvon 5 ppmv Schwefeldioxid in Luft
durchgefiihrt, wobei der Luftzustand 23°C bei 50% relativer
Feuchte betrug. Die Abscheideleistung fir Schwefeldioxid betrug
97%.
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Patentanspriiche

1. Adsorptives Filtermaterial =zur Adsorption von Sduren und
Saurebildnern aus Luft, enthaltend ein Ionenaustauschermaterial,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ionenaustauschermaterial besteht

aus:
a) einem Anteil von mindestens 60% eines stark basischen
Anionenaustauschers in der Hydrogencarbonat-Form; und
b) einem Anteil von nicht mehr als 15% eines
Kationenaustauschers in der H-Form.
2. Adsorptives Filtermaterial nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass es zusdtzlich einen Anteil von weniger als

20% des Ionenaustauschers in der Hydroxid-Form enthdlt.

3. Filtermaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material einen Wassergehalt von 20 -

40%, insbesondere 25%, gebunden in der Polymermatrix aufweist.

4, Filtermaterial nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das TIonenaustauschermaterial in

Kugel- oder Faserform vorliegt.

5. Filtermaterial nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kugeln einen mittleren Durchmesser wvon 0,5 - 0,8 mm,
insbesondere von 0,5 - 0,6 mm aufweisen.

6. Filtermaterial nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass es besteht aus

a) 68% stark basischer Anionenaustauscher in der

Hydrocarbonat—-Form;

b) 17% stark basischer Anionenaustauscher in der Hydroxid-
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Form;
c) 15% Kationenaustauscher in der H-Form; und
d) einem Wasseranteil von 25%, bezogen auf das

Gesamtgewicht des Filtermaterials.

7. Filtermaterial nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass es in eine Stiitzstruktur eingebracht

ist.

8. Filtermaterial nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Stitzstruktur ein retikulierter offenzelliger Polymerschaum

ist.
9. Filtermaterial nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
es zwischen einem luftdurchléassigen Trager- und einem

luftdurchlassigen Abdeckvlies fixiert wird.

10. Filtermaterial nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass es einseitig oder beidseitig flachig auf ein Stiitznetz

aufgebracht wird.

11. Filtermaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Stitznetz um ein offenmaschiges Netz mit

Offnungen von ungefidhr 2 mm handelt.

12. Verfahren zur Herstellung eines Absorptionsfilters,
enthaltend das Filtermaterial gemdB einem der Anspriche 1 bis 11,

gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a) Benetzen eines retikulierten Polyurethan-Schaums mit

einem Zweikomponenten—-Reaktivkleber; und
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b) Aufbringen des Filtermaterials auf die Schaumstruktur.
13. FilterkoOrper, enthaltend ein Filtermaterial gemaRl einem oder

mehreren der Anspriche 1 bis 11.

14, Verwendung des Filterkdrpers gemal Anspruch 13 zur Reinigung

von Luftstrdmen.
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