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(58)  VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KUEHLUNG HEISSER SCHUETTGUETER

(57) Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtung zur Abkihlung heiRer, kérniger Schittgtiter
insbesondere Zementklinker mit dem Ziel, einen aktiven Belit-Zement zu erhalten. Hierbei ist der
Belitklinker unabhingig von der im Brennprozef gebildeten Korngrof3e im
Hochtemperaturbereich, beispielsweise von 1250-1350°C auf 800 bis 1000°C, mit Kiihigradienten
groRer 500K/min abzukiihlen. Dies wird erreicht, indem der mit 1250 bis 1350°C heile Klinker
zuerst bei gleichzeitiger Zerkleinerung mit einem Kithlgradienten wesentlich {iber 500K/min
abgeschreckt, daran anschlieBend in einer wirbelnden oder schnell umwalzenden Schicht mit
einem Kiihigradienten gréRer oder gleich 500 K/min auf 800 bis 1000°C abgekuhlt und in der
anschlieBenden Kiihlstufe mit einem Kihigradienten kleiner 150 K/min weiter gekiihlt wird. Figur
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Verfahren und Vorrichtung zur Kiihlung heiBer Schiitt-
gliter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtung zur
Abkiihlung heiBer, kérniger Schiittgiiter, insbesondere
von Zementklinker, vorzugsweise Belit-Zementklinker,
in zwei Kiihlstufen, |

Charakteristik der bekannten technischen LUsungen

Bei der Herstellung von Portlandzementklinker mit Kalk-
standart & 90 besitzt der Abkithlgradient beid 20 K/min

praktisch keinen EinfluB auf die Qualitét des Endpro=-.. .

duktes. Die in der Technik eingesetzten Kiihlertypen
ergeben bei den iiblichen Kornbdndern und bei Abkiihl-
gradienten von 20 bis 100 K/min praktisch gleiche
Zementfegtigkeiten unabhéngig vom Abkiihlgradienten.
Nach DD 138 197 und DD 150 883 ist bekannt, daB bei
der Herstellung von aktivem Belit=Zementklinker im
Temperatuwrbereich von1250 bis 1350°C als obere Grenge
temperatur auf 800 bis 1000°C als untere Grenztempéra-
tur mit wesentlich hdheren Abkilhlgradienten, ndmlich

> 500 K/min bzwe » 150 K/min bei Silikatmodul2 3,3,
abgekiihlt werden muB, Fiir den Abkiilhlbereich von etwa
800 bis 1000°C auf Transporttemperatur bestehen keine °
besonderen Forderungen an den Abkiihlgradienten, so -
daB fiir diesen Abkiithlbereich konventionelle Kiithler= .
typen eingesetzt werden kbnnen, DemgemidfB wird aus

~ Gkonomischen und verfahrenstechnischen Griinden der
Kilhlprozel bei der Herstellung von aktivem Belit-Ze-

mentklinker in zwei miteinander direkt gekoppelten
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Stufen durchgefiihrt, die sich infolge der deutlichen
Abstufung des Abkiihlgradienten auch apparativ vonein-
ander unterscheiden,

Die Schnellkiihlstufe als erste Kiihlstufe wird in einer
FlieBrinne durchgefilhrt, Durch Zugabe von kaltem Zu=
mahlstoff in den Einlaufbereich der FlieBrinne kann

der Abkiihlgradient des Gutes bei gleichzeitiger ther-
mischer Entlastung der Vorrichtung zusdtzlich verbes-
sert werden. In beiden Fdllen aber besteht als notwen-
dige Randbedingung eine KorngroBSe von< 10 mm, Diese
Einschrdnkung beziiglich der Korngrife ist erfahrungs~'
geumis yvop Nachteil, da der technische Klinker gtets
einen erheblichen Anteil mit Korngrifen> 10 mm ente=
h#élt, Hierzu wurde bereits vorgeschlagen, die Schnell-
kitlhlung bei gleichzeitiger Zerkleinerung des Kiihlgutes
und der Zugabe kalter Zumahlstoffe in ein HeiBzerklei-
nerungsaggregat,-beispielsweise einen Prallzerkleinerer,
durchzufiihren, Die im Bereich der HeiBzerkleinerung zu-
gefiihrte kalte Luft hat dabei primdr die Aufgabe, die
thermischen Anforderungen an den Werkstoff zu verringern,
was'aber filr die thermische Effektivitédt des gesamten
Kiihlverfahreng von Nachteil ist. Desweiteren besteht der
Nachteil, daB wohl infolge des kleinen Korns hohe Abkiinl~
gradienten realisiert werden, dies aber nur zutrifft fiir
einen relativ engen Temperaturbereich; denn eine schnelle
Abkithlung des Gutes im Temperaturbereich von 1250 bis
1350°C auf 800 bis 1000°C ist aus den vorrichtungsbedinge
ten kurzen VerWeilzeifen des Gutes im Prallzerkleinerer
sowie der Forderung nach minimalem Kithlluftbedarf nicht
moglich,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, sinen aktiven Belit-Zemente
klinker zu erhalten durch Kiihlung des Klinkers mit hohen
Abkiihlgradienten im Hochtemperaturbereich des Gutes unab-
héngig von der im BrennprozeB gebildeten KorngrioBe.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren

und Vorrichtungen zu entwickeln, um heifBe, kOrnige
Schiittgliter, vorzugsweise Belit-Zementklinker, von

hoher Tempsratur, beispielsweise von 1250 bis 1350°C

auf 800 bis 1000°¢C mit Abkiihlgradienten)> 500 K/min
abzukiihlen. ,

Erfindungsgemié wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
der aus dem Sinterbereich eines Brennaggregates austire=
tende Klinker einer HeliBzerkleinerung unterzogen wird
und anschlieBend in einer Wirbelschicht oder einep
schnell ymyélzenden Schicht auf 8Q0 bis 1000°C abgew
schreckt wird. Dies eprfolgt durch Hintereinanderw
schaltung von HeiBzerkleinerungsaggregat und Wirbel~
rinne oder kurzem, schnelldrehendem Rohrkilhler und
stellt die Schnellkiihlstufe als erste Kithlstufe dar.

Die Abkiihlung des Gutes von 800 bis 1000°C auf Trans-
porttemperatur erfolgt in einer zweiten Kiihlstufe
mittels bekannter Kiihlverfahren und =~vorrichtung,

wie Rost~ oder Drehrohrkiihler. '

Die Kilhlung des Gutes setzt unmittelbar nach Verlassen
des Brennaggregates im Verbindungsschacht Brennaggre=
gat - HeiBzerkleinerer bei Verweilzeiten im Millisekun=~
denbereich ein, wird im HeiBzerkleinerer, vorzugsweise
einem Prallbrecher, bei gleichzeltiger Zerkleinerung
durch Kaltluftzufuhr im unteren Sekundenbereich aufier-
ordentlich stark intensiviert und mit Abkiihlgradienten

» 500 K/min in der nachfolgenden Wirbelrinne bei Ver=
weilzeiten im mittleren Sekundenbereich oder im kurzen,
schnelldrehenden Rohrkiihler im unteren Minutenbereich
bis Guttemperaturen von 800 bis 1000 K/min fortgesetzt.
Der Vorteil gegeniiber bekannten LUsungen besteht darin,1
da8 die Schnellkithlung mit Abkiihlgradienten 500 X/min
im Pir die hydraulische Aktivitdt des Belit-Zements re=- -
levanten Temperaturbereich von 1250 bis 1350°C auf 800
bis 1000°C unabhéngig von der das Brennaggregat verlas=-
senden GutkorngrtBe erst durch die Kopplung Heilzerklei-
nerer-Wirbelrinne oder HeiBzerkleinerer - kurzer, schnell=
drehender Rohrkiihler sicher beherrscht wird. Als weiterer

Vorteil ist durch die apparative Entkopplung HeiBzerklei=
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nerung = §chnellkﬁhlung jeweils eine optimale ProzeS-
géstaltung moglich.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiih=-
rungsbeispiels niher erldutert werden. Die dazuge-
horige Zeichnung zeigt die nach dem Brennaggregat
angeordnete Kiihlstufe in der direkten Kopplung von
Prallzerkleinerer und Wirbelrinne. |

Der im Drehrohrofen 1 gebrannte Klinker 2, vorzugs-

weise Belit-Klinker, fillt durch die Austragsdffnungen

3 in den Fallschacht 4 und weiter in den Prallzerklei-
nerer 5. _

An den Schlagleisten des Rotors 6 und an den Prallplate=
ten 7 wird das Gut zerkleinert und gelangt in den Eine
laufbereich des derunter angeordneten Wirbelrinnenkih-
lers 8, Der auf 800 bis 1000°¢ abgekiihlte Klinker wird
zwecks Abkiihlung auf Transporttemperatur einem konvene
tionellen Nachkiihler zugefiihrt., Dem als Hohlwelle aus=
gebildeten Rotor 6 wird innen die Kithlluft 10 zugefiihrt
zwecks thermischer Entlastung, insbesondere der gutbeauf-
lagten Schlagleistenflichen. Die aus dem Rotor in den B
Prallraum austretende erwdrmte Luft nimmt im weiteren
Wirme vom zerkleinerten Gut sowie von den Wandungen,
insbesondere im Bereich der Schlagleisten und Prall-
platten 7, auf und gelangt iiber eine als Abscheidekam-
mer fiir den mitgerissenen Staub vorgesehene Erweiterung

11 in den Pallschacht und vermischt sich dort mit der

um den Prallzerkleinerer in der Leitung 12 gefilhrten
erhitzten Kiihlluft 13 wvon der Wirbelrinne. Die Kilhl-
luft 14 wird der Wirbelrinne in an sich bekannter Wei-
ge, beispielsweise iiber mehrere, unter dem Wirbelboden
angeordneten Kammern zugefiihrt, Die gesamte Sekunddr-

luft 15 passiert vor Eintritt in den Drehrohrofen eine

als Abscheidekammer fiir den mitgerissenen Staub vorgesehe-
ne Erweiterung 16, Der abgeschiedene Staub 17 wird wahlweise
in die Wirbelrinne oder den Nachkiihler geleitet. Die Ein-
bindung der Sekunddrluft vom Nachkiihlaggregal kann voll-

kommen oder teilweise liber den Prallzerkleinerer 5 und/
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oder die Leitung 12 erfolgen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird anstelle _
der Wirbelrinne ein kurzer, schnelldrehender Rohrkiihler
eingesetzt. Analog der Zeichnung wird dem kurzen, schnell=-
drehenden Rohrkiithler Frischluft zugefiihrt, die wiederum

in der Leitung 12 bei Umgehung des Prallzerkleinerers ge=
fiihrt wird. Die Einbindung der Sekundirluft vom Nachkiihle
aggregat erfolgt ebenfalls gemiB der Zeichnung.
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Erfindungsanspruch

1+ Verfahren zur Kithlung heiBer Schiittgiiter, insbeson~-
dere Zementklinker, vorzugsweise von aktiven Belit~Zew
mentklinker, in swei Kihlstufen pit Abkiinlgradienven

2 500 K/min von 125Q bis 1350%C auf 800 bis 1000°C

in der ersten Stufe und mit Abkithlgradienten <150 K/min
von 800 bis 1000°C auf Transporttemperatur in der zwel=-
- ten Kilhlstufe, gekennzeichnei dadurch, daB der gebrann=-
te Klinker in der ersten Kiihlstufe bei gleichzeitiger
Zerkleinerung mit einem Kiihlgradienten wesentlich uber
500 K/min abgeschreckt, daran anschliefend in einer
wirbelnden oder schnell umwiilzenden Schicht mit einem
Kilhlgradienten & 500 K/min auf 800 = 1000°C abgekiihlt
und anschlieBend in der zweiten Kilhlstufe mit einem |
Kiihlgradienten ¢ 150 K/min auf Transporttemperatur wei-
ter gekiihlt wird, wobei die aus der zweiten Kiihlstufe
augtretende erwdrmte Kilhlluft ganz oder teilweise der
HeifBzerkleinerung und/oder der erhitzten Sekundirlufi
aus der Wirbelschicht oder der schnell umwdlzenden
Schicht zugefiihrt wird, |

2. Anlage zum Kilhlen heiBer Schiittgliter, insbesondere
Zementklinker, vorzugsweise von aktiven Belit-Zement-
klinker, die einem Brennaggregat, vorzugsweise Drehrohr-
ofen, nachgeschaltet ist und aus in zwei Kithlstufen hin-
tereinander angeordneten Kilhlaggregaten besteht nach Punkt
1, gekennteicnpet dadurch, da8 in der ersten Kiilhlstufe ein
Prallzerkleinerer (5) dem Drehofen (1) iiber einen Pall=-
schacht (4) nachgeordnet ist und der Materialaustrag des
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Prallzerkleinerers (5) in einen Wirbelrinnenkiihler (8) miin-
det und sich an den Materiglaustrag des Wirbelrinnenkiihlers
(8) das Kilhlaggregat der zweiten Kiihlstufe anschlieBt,
welches material~ und gasseitig mit dem Wirbelrinnenkiih-
ler (8) verbunden ist und die Abgasleitung (12) asus dem
Wirbelrinnenkiihler (8) im unteren Teil des Fallschachtes
(4) eingebunden ist. -

3. Anlage nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB dém:‘
Prallzerkleinerer (5) ein schnelldrehender kurzer Rohrkiih-
ler nechgeschaltet ist,

4y Anlage nach den Punkten 2 und 3, gekepnzeichnat daduveh,
daf im Qfenkopf des Drehrohrofens (1) und im Prallzerklei-

nerer (5) durch Erweiterungen (16, 17) in den Geh8usewan=-
dungen Abscheider ausgebildet sind.,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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