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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka, zwtaszcza dla oséb maja-
cych problemy z realizacjg ruchéw konczyna, z powodu dysfunkcji o podtozu neurologicznym.

Z opisu patentowego US9089734B2 znane jest urzadzenie ze sprzezeniem zwrotnym do ¢wiczen
uszkodzonej kohczyny gornej, zwtaszcza reki. Sktada sie ono z oczujnikowanych komponentow syste-
mow, zwlaszcza z gatki do krecenia w ksztatcie kostki lub walca, zespotu przyciskow, cienkiej podktadki
do realizacji chwytu opuszkami palcéw oraz suwnicy do ¢wiczenia rozszerzania palcéw. To znane urza-
dzenie umozliwia uzyskanie informacji zwrotnych o kolejnych dziataniach uzytkownika, przez co moz-
liwe jest sprawdzenie przez niego uzyskiwanych wynikéw. Ponadto, dzieki modutowi komunikacji,
umozliwia ono prowadzenie na odlegto$¢ konsultacji z terapeuta poprzez zastosowanie telerehabilitacji.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US20150359697A1 znane jest urzadzenie majace postac
egzoszkieletu kohczyny gornej, przeznaczone do rekonwalescencji ruchdw reki, w szczegolnosci ¢wi-
czenh nadgarstka i przedramienia. Podczas prowadzenia ¢wiczeh z wykorzystaniem tego urzadzenia,
¢wiczona konczyna umieszczana jest w obudowie egzoszkieletu potaczonej z uktadem napedowym,
sensorycznym i uktadem sterowania. Podczas wykonywania ¢wiczen, pacjent trzyma raczke, za$ samo
urzadzenie umozliwia prowadzenie obrotu reki w réznych kierunkach. Realizowane sg przy tym ruchy
pronacji, supinacji, zginania, prostowania, odwodzenia lub przywodzenia, ktére wspomagaja proces od-
budowy potaczen nerwowych w mézgu. Egzoszkielet wyposazony jest w kilka trybow dziatania, w kto-
rych sitowniki moga wspomagac ruch, przeciwstawiac sie ruchowi lub pasywnie zezwala¢ na swobodny
ruch rehabilitowanej konczyny.

Ze stosowania znane jest urzadzenie firmy Kinestica pod nazwa Bimeo PRO, ktére przeznaczone
jest do rehabilitacji kohczyny gornej ze szczegdlnym uwzglednieniem usprawnienia nadgarstka. To
znane urzadzenie zawiera roztgczona na dwie potowki kuli, ktérymi to potdwkami, podczas prowadzenia
¢wiczen, manewruje pacjent. Zawiera ono rowniez dwa elektroniczne moduty pomiarowe przyczepione
na pasku do nadgarstka i tokcia oraz podstawe, do ktérej mocowana jest cata kula lub osobno jej dwie
potéwki. To znane urzadzenie zapewnia mozliwos¢ prowadzenia éwiczenh w oparciu o najpopularniejsze
czynno$ci dnia codziennego realizowane za pomoca reki. Proces rehabilitacji realizowany jest w pota-
czeniu z wyswietlanymi na monitorze zadaniami do wykonania.

Ze stosowania znane jest, pod nazwa handlowa CR2-Haptic, urzadzenie mechatroniczne do re-
habilitacji ruchowej reki. Podstawa opisywanego rozwiazania jest baza, ktéra stanowi modut zawiera-
jacy naped elektryczny, enkoder oraz uktad sterowania. To znane urzadzenie posiada, zamocowany na
obudowie, element obrotowy, na ktérym moga by¢ mocowane naktadki umozliwiajace prowadzenie ¢wi-
czenh ruchéw reki wykonywanych na co dzien. Naktadki opisywanego urzadzenia, wraz z odpowiednim
ustawieniem i orientacja modutu gtdwnego, umozliwiaja prowadzenie treningu nadgarstka w kilku ptasz-
czyznach. Zréznicowane ksztatty naktadek oraz ¢wiczenia wyswietlane na ekranie komputera pozwalaja
na trening ruchow wykorzystywanych w zyciu codziennym.

Zadne ze znanych rozwigzan nie pozwala na samodzielne zadawanie przez pacjenta éwiczen na
urzadzeniu.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego urzadzenia do rehabilitacji nadgarstka, ktére umoz-
liwi samodzielne, w warunkach domowych, prowadzenie przez pacjenta ¢wiczen usprawniajacych reke,
w tym na samodzielne zadanie ¢wiczen z jednoczesna, zdalng kontrolg terapeuty pod katem popraw-
nosci wykonywania ¢wiczen i postepdw w procesie rehabilitacji.

Urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka zawierajace modut elektroniki poprzez ktory potgczone
jest ono, dwukierunkowa magistrala, z komputerem wyposazonym w klawiature, myszke oraz monitor
oraz zawierajace podstawe, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze podstawa jest dwuczesciowa
i sktada sie z elementu statego, na ktdorym obrotowo osadzony jest elementy ruchomy, przy czym we-
wnatrz elementu statego jest pierwszy naped, z ktérym potaczony jest elementy ruchomy, zas na ele-
mencie ruchomym podstawy, w poblizu jego krawedzi bocznej, osadzony jest drugi naped, w poblizu
ktérego, réwnolegle do niego, na elemencie ruchomym podstawy, zamocowany jest prostopadtoscienny
pierwszy element stabilizujacy, w ktérego otworze przelotowym poprowadzony jest watek ¢wiczeniowy,
ktory jednym swoim kohcem potaczony jest z watkiem napedowym drugiego napedu, przy czym przy
drugiej krawedzi elementu ruchomego podstawy, przeciwnej do mocowania drugiego napedu, na tym
elemencie ruchomym osadzony jest prostopadtoscienny drugi element stabilizujacy, do ktérego obro-
towo zamocowany jest drugi koniec watka ¢wiczeniowego, zas na tym watku éwiczeniowym osadzona
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jest prostopadtoscienna platforma ¢wiczeniowa, na ktorej prostopadle, przy jednej z jej krawedzi bocz-
nych umieszczony jest pierwszy ptaskownik, zas przy drugiej krawedzi bocznej tej platformy ¢wiczenio-
wej umieszczony jest drugi ptaskownik, przy czym na platformie ¢wiczeniowej jest co najmniej jeden
czujnik sity, a ponadto w pierwszym ptaskowniku jest co najmniej jeden pierwszy otwor montazowy, zas
do tych ptaskownikéw zamocowane sg dwa katowniki, z ktérych kazdy, na ramieniu prostopadtym, do
powierzchni platformy éwiczeniowej ma dwie prowadnice, przy czym w pierwszych prowadnicach pierw-
szego katownika osadzony jest pierwszy ptaskownik, zas w drugich prowadnicach drugiego katownika
osadzony jest drugi ptaskownik, a ponadto pierwszy katownik ma w ramieniu prostopadtym do po-
wierzchni platformy ¢wiczeniowej co najmniej jeden drugi otwor montazowy, poprzez ktory potaczony
jest on pierwszym trzpieniem z pierwszym otworem montazowym pierwszego ptaskownika, a ponadto
w ramieniu réwnolegtym do platformy ¢wiczeniowe] pierwszego katownika jest co najmniej jeden trzeci
otwor montazowy, zas w ramieniu rownolegtym do platformy ¢wiczeniowej drugiego katownika jest za-
mocowany drugi trzpien, ktéry umieszczony jest w trzecim otworze montazowym pierwszego katownika,
a ponadto w czesci spodniej elementu statego podstawy zamocowany jest wysiegnik, na ktérego koncu
przeciwnym do podstawy jest podstawka, na ktérej osadzona jest prostopadtoscienna podpora, w ktorej
gornej czesci osadzona jest ruchomo naktadka na przedramie, przy czym przy co najmniej jednej
z krawedzi bocznych podstawki zamocowany jest trzeci ptaskownik, w ktérym jest co najmniej jeden
czwarty otwdr montazowy, zas w co najmniej jednej scianie bocznej podpory jest po co najmniej jednym
piaty otwér montazowy, przy czym jeden czwarty otwor montazowy trzeciego ptaskownika potaczony
jest z jednym piatym otworem montazowym podpory poprzez trzeci trzpien.

Korzystnie ksztatt elementu statego podstawy jest taki sam jak ksztait elementu ruchomego pod-
stawy, za$ naktadka na przedramie ma w swojej gornej czesci, przeciwnej do podpory, przy dwdch jej
krawedziach bocznych, po jednym uchwycie mocujacym z otworem mocujacym, przy czym w otworach
mocujacych obu uchwytéw mocujacych zamocowana jest, poprowadzong przez szerokosc tej podpory,
co najmniej jedna tadma mocujaca.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli czujniki sity sa cztery, przy czym pierwszy czujnik sity jest
na powierzchni gornej platformy ¢wiczeniowej, drugi czujnik sity jest na pierwszym ptaskowniku, trzeci
czujnik sity jest na drugim ptaskowniku, zas czwarty czujnik sity jest na ramieniu réwnolegtym do plat-
formy ¢wiczeniowej pierwszego katownika, a ponadto podstawka, po stronie przeciwnej do podpory, ma
kotko.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli w powierzchni gornej platformy ¢wiczeniowej jest wybranie,
w ktérym przesuwnie zamocowany jest drugi ptaskownik, za$ wysiegnik jest dwuczesciowy, a ponadto
jego dtugosc jest regulowana.

Nowe urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka, wedtug wynalazku, umozliwia prowadzenie samo-
dzielnej rehabilitacji przez pacjenta w warunkach domowych, jednoczesnie, dzieki potaczeniu z kompu-
terem, ktory pacjent posiada w domu, pozwala ono na diagnostyke i raportowanie postepdw rehabilitacji.
Uzyskane raporty umozliwiajg rehabilitantowi indywidualne dopracowywanie dalszych etapdw prowa-
dzonej rekonwalescencji. Pacjent, wykorzystujac to nowe urzadzenie, ma mozliwos¢ ¢wiczenia zginania
nadgarstka poprzez realizacje ruchow reki umieszczonej na platformie ¢wiczeniowej, dzieki czemu
moze on wykonywac ruchy zginania lub prostowania albo przywodzenia i odwodzenia. Prowadzone
¢wiczenia moga by¢ wykonywane zaréwno przez nadgarstek prawej kohczyny, jak i nadgarstek lewej
konczyny, rowniez z uwzglednieniem roznej wielkosci reki. Zamocowany do podstawy, regulowany
recznie, dwuczesciowy wysiegnik moze poruszac sie gtadko po stole, dzieki zastosowaniu po spodniej
stronie podstawki kotka. Istnieje rowniez mozliwos¢ recznej zmiany ustawienia wysokosci osadzenia
przedramienia poprzez zmiane wysokosci ustawienia prostopadtosciennej podpory na podstawce, ktéra
regulowana jest przez jej mocowanie trzecim trzpieniem w piatych otworach montazowych i szdstych
otworach montazowych. Dzieki mozliwosci regulaciji rozstawienia ptaskownikéw na platformie ¢wicze-
niowej oraz ustawienia wysokoéci katownikow w stosunku do jej podstawy, mozliwe jest réwniez prawi-
dtowe osadzenie przedramienia w stosunku do wysokos$ci stotu. Umieszczenie na naktadce na przed-
ramie taSmy mocujacej zapewnia to, ze pacjent realizuje ¢wiczenia w stawie nadgarstkowym a nie po-
maga sobie, w realizacji ruchu w nadgarstku poprzez dodatkowe poruszanie przedramieniem w Kie-
runku goéra-dot. Pacjent ¢wiczy staw nadgarstkowy poprzez realizacje ¢wiczen wysSwietlanych na moni-
torze. Dzieki rbwnoczesnemu wystepowaniu bodzcow dotykowych, stuchowych oraz wzrokowych, uzy-
skiwane jest sprzezenie zwrotne majace istotny wptyw na postepy w rehabilitacji oséb po udarach lub
z chorobami neurologicznymi, w ktérych najwazniejsza jest odbudowa utraconych potaczen nerwowych.
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W procesie rehabilitacji wykorzystywany jest mechanizm percepcyjno-motoryczny zwiazany z kojarze-
niem danych sensorycznych z danymi ruchowymi. Pacjenci, w pierwszym etapie rehabilitacji, u ktoérych
wymagane jest prowadzenie ¢wiczen biernych, maja mozliwos¢ osadzenia niesprawnej reki w naktadce
oraz na prostopadiosciennej podporze, ktére pozwala zaréwno na ¢wiczenie wspomnianych ruchéw,
jak réwniez zaproponowanych éwiczeh wykonywanych z oporem, w oparciu rowniez o pomiar sity
i zastosowanych w naktadce czujnikow sity. Ma to rowniez znaczenie w ¢wiczeniach dysfunkcji bolo-
wych nadgarstka, powstatych jako zespdt ciesni nadgarstka, ktory jest stanem chorobowym powstatym
w wyniku dtugotrwatego ucisku nerwu posrodkowego, ktory biegnie w kanale nadgarstka. Dolegliwosci
te dotycza przede wszystkim reki dominujacej, ktdra jest regularnie przecigzana wykonywaniem powta-
rzajacych sie czynnosci. Zaleta stosowania nowego urzadzenia do rehabilitacji nadgarstka jest mozli-
wo$¢ prowadzenia rehabilitacji opierajacej sie na realizacji zadanych ¢wiczen wyswietlanych na moni-
torze wraz z mozliwoécia obserwowania przez pacjenta jak reaguje jego ciato na kontrolowane ruchy.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka w pierwszym ustawieniu w widoku z przodu,
fig. 2 — to samo urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka w pierwszym ustawieniu w widoku z przodu, gory
i lewego boku, fig. 3 — to samo urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka w pierwszym ustawieniu w widoku
z przodu, gory i prawego boku, fig. 4 — to samo urzadzenie do rehabilitacji w widoku z gory, fig. 5 — to
samo urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka w widoku z dotu, fig. 6 — to samo urzadzenie do rehabilitacji
nadgarstka w drugim ustawieniu w widoku z przodu, fig. 7 — to samo urzadzenie do rehabilitacji nad-
garstka w drugim ustawieniu w widoku z przodu, gory i lewego boku, fig. 8 — to samo urzadzenie do
rehabilitacji nadgarstka w drugim ustawieniu w widoku z przodu, gory i prawego boku, fig. 9 — to samo
urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka w drugim ustawieniu w widoku z gory, fig. 10 — to samo urzadze-
nie do rehabilitacji nadgarstka w widoku z lewego boku, natomiast fig. 11 — to samo urzadzenie do
rehabilitacji nadgarstka w przekroju wzdtuz linii A-A pokazanej na fig. 1.

Urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka, wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wykonania
zawiera podstawe 1, ktéra jest dwuczesciowa i sktada sie z elementu statego 2 i elementu ruchomego
3, przy czym wewnatrz elementu statego 2, umieszczony jest pierwszy naped 4, na ktéorym osadzony
jest element ruchomy 3 podstawy 1. Na elemencie ruchomym 3, w poblizu jego krawedzi bocznej, osa-
dzony jest drugi naped 5, w poblizu ktérego, rownolegle do niego, na elemencie ruchomym 3 osadzony
jest prostopadtoscienny pierwszy element stabilizujacy 6. W gornej czesci pierwszego elementu stabili-
zujacego 6 jest otwor przelotowy 7 przez ktéry przeprowadzony jest watek ¢wiczeniowy 8, ktorego jeden
z koncoéw zamocowany jest na watku napedowym drugiego napedu 5. Przy przeciwnej do mocowania
drugiego napedu 5, krawedzi elementu ruchomego 3 podstawy 1, zamocowany jest prostopadtoscienny
drugi element stabilizujacy 9 o zaokraglonych krawedziach, ktory posiada w gérnej swojej czesci watek
mocujacy, na ktérym, w sposéb obrotowy, zamocowany jest drugi koniec watka ¢wiczeniowego 8. Na
tym watku cwiczeniowym 8 osadzona jest prostopadtoscienna platforma ¢wiczeniowa 10, ktéra ma
otwor wzdtuzny w ktorym wspotsrodkowo zamocowany jest ten watek ¢wiczeniowy 8. Na platformie
¢wiczeniowej 10, prostopadle do jej powierzchni, przy dwdch jej krotszych krawedziach bocznych, osa-
dzone sa naprzeciwlegle dwa ptaskowniki 11, 12, przy czym pierwszy ptaskownik 11 jest przy pierwszej
krotszej krawedzi bocznej platformy ¢wiczeniowej 10. Przy przeciwnej krawedzi bocznej platformy ¢wi-
czeniowej 10, w jej powierzchni jest wybranie 13, w ktérym przesuwnie osadzony jest drugi ptaskownik
12. W pierwszym ptaskowniku 11 sa cztery pierwsze otwory montazowe. Do ptaskownikow 11, 12 za-
mocowane sg dwa katowniki 14, 15, z ktorych kazdy, na ramieniu prostopadtym do powierzchni plat-
formy ¢wiczeniowej 10 ma dwie prowadnice 16, 17, przy czym w pierwszych prowadnicach 16 pierw-
szego katownika 14 osadzony jest pierwszy ptaskownik 11, za$ w drugich prowadnicach 17 drugiego
katownika 15 osadzony jest drugi ptaskownik 12. Pierwszy katownik 14 ma w swoim ramieniu prosto-
padtym do powierzchni platformy ¢wiczeniowej 10 cztery drugie otwory montazowe 18, poprzez ktore,
za pomocg pierwszegdo trzpienia 19 umieszczanego w wybranym pierwszym otworze montazowym
i wybranym drugim otworze montazowym 18 pierwszy katownik 14 potgczony jest z pierwszym ptasko-
wnikiem 11. W ramieniu rownolegtym do powierzchni platformy ¢wiczeniowej 10 pierwszego katownika
14 sg cztery trzecie otwory montazowe 20, za$ w ramieniu réwnolegtym do powierzchni platformy ¢wi-
czeniowej 10 drugiego katownika 15 zamocowany jest drugi trzpien 21, ktdry umieszczony jest w wy-
branym trzecim otworze pierwszego katownika 14. W spodniej czesci elementu statego 2 podstawy 1
zamocowany jest wysiegnik 22, do ktérego przeciwnej do podstawy 1 strony zamocowana jest pod-
stawka 23, na ktorej osadzona jest prostopadtoscienna podpora 24 w ktorej gornej czesci osadzona jest
naktadka 25 na przedramie. Przy jednej z krawedzi bocznej podstawki 23 zamocowany jest do niej trzeci
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ptaskownik 26, w ktérym sa cztery czwarte otwory montazowe 27, ktére sg utozone prostopadle od
dciany dolnej tej podstawki 23. W $cianie bocznej podpory 24 sg natomiast cztery pigte otwory monta-
zowe, ktore sg utozone prostopadle do $ciany dolnej podpory 24. Podpora 24 z podstawka 23 potaczona
jest poprzez trzeci trzpien 28, ktory umieszczony jest w wybranym czwartym otworze montazowym 27
i wybranym piatym otworze montazowym. Do podstawy 1 zamocowany jest ponadto modut elektroniki
29, poprzez ktory urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka potaczone jest, dwukierunkowg magistrala,
z komputerem wyposazonym w klawiature, myszke oraz monitor. Na powierzchni gérnej platformy ¢wi-
czeniowej 10, jest natomiast zamocowany pierwszy czujnik sity 30, ktory potaczony jest z komputerem
poprzez modut elektroniki 29.

Urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, takie
jak w przyktadzie pierwszym, z tym, ze element staty 2 i element ruchomy 3 podstawy 1 maja taki sam
ksztatt, za$ w gornej czesci naktadki 25 na przedramie, przy dwoch jej krawedziach bocznych, jest po
jednym uchwycie mocujacym 31, z ktdrych kazdy ma otwdr mocujgcy 32, przy czym w tych otworach
mocujgcych 32 zamocowana jest, tasma mocujaca, ktéra poprowadzona przez catg szerokos¢ naktadki
25, a ponadto pierwsze otwory montazowe sg trzy, drugie otwory montazowe 18 sa trzy, trzecie otwory
montazowe 20 s3 trzy, czwarte otwory montazowe 27 sg po trzy na kazdym z trzecich ptaskownikow 26
i pigte otwory montazowe sg po trzy na kazdej Scianie podpory 24, za$ trzecie ptaskowniki 26 sg cztery,
przy czym kazdy z tych trzecich ptaskownikow 26 jest przy innej krawedzi bocznej podstawki 23.
W spodniej czesci podstawki 23 jest natomiast kétko 33, za$ wysiegnik 22 jest dwuczesciowy o regulo-
wanej dtugosci. Czujniki sity 30, 34, 35, 36 sa cztery i sa one potaczone poprzez modut elektroniki 29
z komputerem, przy czym pierwszy czujnik sity 30 jest na powierzchni gornej platformy ¢wiczeniowe;
10, drugi czujnik sity 34 jest na pierwszym ptaskowniku 11, trzeci czujnik sity 35 jest na drugim ptasko-
wniku 12, zas czwarty czujnik sity 36 jest na ramieniu réwnolegtym do platformy ¢wiczeniowej 10 pierw-
szego katownika 14.

Urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, ta-
kie jak w przyktadzie pierwszym z tym, ze pierwszy otwor montazowy jest jeden, drugi otwér montazowy
18 jest jeden, trzeci otwdr montazowy 20 jest jeden, czwarty otwdr montazowy 27 jest jeden oraz piaty
otwdr montazowy jest jeden.

Podczas prowadzenia ¢wiczen z wykorzystaniem tego nowego urzadzenia do rehabilitacji nad-
garstka, pacjent umieszcza chorg dton na platformie ¢wiczeniowej 10 i wykonuje ruchy nadgarstkiem,
powodujac jednoczesnie ruch wychylny platformy ¢wiczeniowej 10 na watku ¢wiczeniowym 8. Jedno-
czesnie, przez czujniki sity 30, 35, 35, 36, mierzona jest sita nacisku reki, a wartos¢ pomiaru wysytana
jest do komputera, w ktérym, poprzez dedykowany program komputerowy wyniki badan sg analizo-
wane, a nastepnie raport przesytany jest do rehabilitanta. W przypadku prowadzenia ¢wiczeh osob
o wiekszym stopniu niepetnosprawnosci, przedramie ¢wiczonej reki umieszczane jest na naktadce 25,
ktora wspomaga podpor reki podczas prowadzenia ¢wiczen na platformie ¢wiczeniowej 10. Wielkos¢
przestrzeni do umieszczania reki jest regulowana poprzez rozsuwanie od siebie ptaskownikow 11, 12
poprzez przesuniecie drugiego ptaskownika 12 i jego zablokowanie w wybranym potozeniu za pomoca
blokady umieszczonej w wybraniu 13 oraz, poprzez rozsuwanych potaczonych z ptaskownikami 11, 12
katownikow 15, 16, ktdrych ustawienie stabilizowane jest poprzez drugi trzpien 21. Dodatkowo reka
moze by¢ podtrzymywana na naktadce 25 przez jej zamocowanie tadma mocujaca.

Wykaz oznaczen rysunkowych

1 - podstawa 19 —  pierwszy trzpien

2 - element staly 20 - trzeci otwor montazowy

3 - element ruchomy 21 — drugi trzpien

4 -  pierwszy naped 22 - wysiegnik

5 —  drugi naped 23 - podstawka

6 — pierwszy element stabilizujacy 24 - podpora

7 - otwdr przelotowy 25 — nakfadka

8 -  watek ¢wiczeniowy 26—  trzeci ptaskownik

9 - drugi element stabilizujacy 27 - piaty otwor montazowy
10 - platforma ¢wiczeniowa 28 —  trzecitrzpieh
11 —  pierwszy ptaskownik 29 -  modut elektroniki
12— drugi ptaskownik 30 - pierwszy czujnik sity
13 - wybranie 31 —  uchwyt mocujacy
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14 pierwszy katownik 32 otwodr mocujacy

15 drugi katownik 33 kotko

16 pierwsza prowadnica 34 drugi czujnik sity
17 druga prowadnica 35 trzeci czujnik sity
18 drugi otwdr montazowy 36 czwarty czujnik sity

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do rehabilitacji nadgarstka zawierajgce modut elektroniki poprzez ktory potgczone
jest ono, dwukierunkowa magistrala, z komputerem wyposazonym w klawiature, myszke oraz
monitor oraz zawierajace podstawe, znamienne tym, ze podstawa (1) jest dwuczesciowa
i sktada sie z elementu statego (2), na ktorym obrotowo osadzony jest elementy ruchomy (3),
przy czym wewnatrz elementu statego (2) jest pierwszy naped (4), z ktérym potaczony jest
elementy ruchomy (3), zas$ na elemencie ruchomym (3) podstawy (1), w poblizu jego krawedzi
bocznej, osadzony jest drugi naped (5), w poblizu ktorego, réwnolegle do niego, na elemencie
ruchomym (3) podstawy (1), zamocowany jest prostopadtoscienny pierwszy element stabili-
zujacy (6), w ktérego otworze przelotowym (7) poprowadzony jest watek ¢wiczeniowy (8), ktory
jednym swoim koncem potaczony jest z watkiem napedowym drugiego napedu (5), przy czym
przy drugiej krawedzi elementu ruchomego (3) podstawy (1), przeciwnej do mocowania dru-
giego napedu (5), na tym elemencie ruchomym (3) osadzony jest prostopadtoscienny drugi
element stabilizujacy (9), do ktoérego obrotowo zamocowany jest drugi koniec watka ¢wicze-
niowego (8), zas na tym watku ¢wiczeniowym (8) osadzona jest prostopadtoscienna platforma
¢wiczeniowa (10), na ktorej prostopadle, przy jednej z jej krawedzi bocznych umieszczony jest
pierwszy ptaskownik (11), zas przy drugiej krawedzi bocznej tej platformy ¢wiczeniowej (10)
umieszczony jest drugi ptaskownik (12), przy czym na platformie ¢wiczeniowej (10) jest co
najmniej jeden czujnik sity (30 albo 34 albo 35 albo 36), a ponadto w pierwszym ptaskowniku
(11) jest co najmniej jeden pierwszy otwdr montazowy, zas do tych ptaskownikéw (11, 12)
zamocowane sg dwa katowniki (14, 15), z ktorych kazdy, na ramieniu prostopadtym, do po-
wierzchni platformy ¢wiczeniowej (10) ma dwie prowadnice (16, 17), przy czym w pierwszych
prowadnicach (16) pierwszego katownika (14) osadzony jest pierwszy ptaskownik (11), zas
w drugich prowadnicach (17) drugiego katownika (15) osadzony jest drugi ptaskownik (12),
a ponadto pierwszy katownik (14) ma w ramieniu prostopadtym do powierzchni platformy ¢wi-
czeniowej (10) co najmniej jeden drugi otwdr montazowy (18), poprzez ktéry potaczony jest
on pierwszym trzpieniem (19) z pierwszym otworem montazowym pierwszego ptaskownika
(11), a ponadto w ramieniu réwnolegtym do platformy ¢wiczeniowej (10) pierwszego katownika
(14) jest co najmniej jeden trzeci otwdr montazowy (20), zas w ramieniu réwnolegtym do plat-
formy cwiczeniowej (10) drugiego katownika (15) jest zamocowany drugi trzpien (21), ktory
umieszczony jest w trzecim otworze montazowym (20) pierwszego katownika (14), a ponadto
w czesci spodniej elementu statego (2) podstawy (1) zamocowany jest wysiegnik (22), na kto-
rego koncu przeciwnym do podstawy (1) jest podstawka (23), na ktorej osadzona jest prosto-
padtoscienna podpora (24), w ktorej gornej czesci osadzona jest ruchomo naktadka (25) na
przedramie, przy czym przy co najmniej jednej z krawedzi bocznych podstawki (23) zamoco-
wany jest trzeci ptaskownik (26), w ktorym jest co najmniej jeden czwarty otwdr montazowy
(27), zas w co najmniej jednej $cianie bocznej podpory (24) jest po co najmniej jednym piaty
otwor montazowy, przy czym jeden czwarty otwor montazowy (27) trzeciego ptaskownika (26)
potaczony jest z jednym piatym otworem montazowym podpory (7) poprzez trzeci trzpien (28).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ksztait elementu statego (2) podstawy (1)
jest taki sam jak ksztatt elementu ruchomego (3) podstawy (1).

Urzadzenie wediug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze naktadka (25) na przedramie ma
w swojej gornej czesci, przeciwnej do podpory (24), przy dwoch jej krawedziach bocznych, po
jednym uchwycie mocujacym (31) z otworem mocujacym (32), przy czym w otworach mocu-
jacych (32) obu uchwytéw mocujacych (31) zamocowana jest, poprowadzong przez szerokos¢
tej podpory (24), co najmniej jedna tasma mocujaca.

Urzadzenie wediug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, Ze czujniki sity (30 albo 34
albo 35 albo 36) sa cztery, przy czym pierwszy czujnik sity (30) jest na powierzchni gornej
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platformy ¢wiczeniowej (10), drugi czujnik sity (34) jest na pierwszym ptaskowniku (11), trzeci
czujnik sity (35) jest na drugim ptaskowniku (12), zas$ czwarty czujnik sity (36) jest na ramieniu
rownolegtym do platformy ¢wiczeniowej (10) pierwszego katownika (14).

. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienne tym, ze podstawka (23), po stro-
nie przeciwnej do podpory (24), ma kotko (33).

. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze w powierzchni goérnej
platformy ¢wiczeniowej (10) jest wybranie (13), w ktérym przesuwnie zamocowany jest drugi
ptaskownik (12).

. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, ze wysiegnik (22) jest dwu-
czesciowy, a ponadto jego diugos¢ jest regulowana.

Rysunki
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