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s4 Procedeu si instalatie pentru recuperarea solventilor si a caldurii din
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(57) Rezumat: Inventia se refera la recuperarea
solventilor si a caldurii, din mediile cu vapori de
solventi, ce rezulta in diferite procese si consta in
transferarea caldurii latente de vaporizare a
vaporilor de solventi din esapatul instalatiei, care,
in prezent se deverseaza in atmosfera afectand
costurile si poluind grav mediul inconjurator, si a
unui purtator de vapori de solventi care circula
prin instalatie, in contracurent, dupa ce a fost
epuizat de vapori de solvent si racit pina la o
temperatura sub punctul de roua, caz in care
vaporii de solvent condenseaza, putind fi separati
in faza gazoasa, aceasta din urma reintrand in
circuitul  tehnologic, de recuperare, la o
temperatura apropiata de cea de regim. Instalatia
este alcatuita dintr-un schimbator de caldura,
prevazut cu intrarea (1) si iesirea (2), inseriat cu
un vaporizator (3) al unei pompe de caldura, un

separator de faze, lichida si gazoasa (4) si
contracurentul schimbatorului de caldura, prin
intrarea (5) si iesirea (6).

Revendicari: 2
Figuni: 4
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Invenjia se refeia la us procedeu
pentru recuperarea solventilor gi a caldu-
rii din mediilc cu vapori de solvenyi si
la instalagiile care aplica procedeul.

Sunt cunoscute diferite procedee si
instalatii pentru recuperarea de solventi
din mediile cu vapori de solvenyi, de
exemplu, cele care wtilizeazd adsorbtia
pc carbunc activ, urmati dec desorbtia cu
abuni §1 uscare-racire cu aer cald, res-
peetiv rece pentru benzina, toluen ete.
g1 cele care urilizeaza spalarea cu apa,
urmata de distilare-rectificare pentru di-
metilformamida, toluen ete, procedee si
instalalii care iiccosita investitii costisi-
toare §i manopera calificata, consumuri
mari de materiale (cirbure activ), energie
§1 uwilhiay {aer, apd), cu cicluri de
recuperare de lunga durata.

Scopul invenrfici este de a recupera
soiventii §i caldura din mediile cu vapori
de solventi, printr-un procedeu "uscat”,
<y minimum dc cheltuicli, in vederca
utijizirii acestora imediat dupa recupe-
rarca saw dupa o prealahild rectificare
rapida, in cazul in carc accasta cstc
necesara.

Problema pe care o rezolva inventia
esie aceea ca procedeul s1 instalatia care
aplica procedeul asigura recuperarea sol-
ventilor §i a cdldurii din mediile cu
vapori Jde solveni in procent de iminimuim
85%. intr-un ciclu de recuperare rapid,
ugor de condus, cu o investitie i
manopera minima, conducind ia dimi-
nuarea sensibila a cheltuielilor de fabri-
catic pentru produscle gi tchnologiile
care foiosesc soiventi.

Procedeu! conform inventiei inlaturd
dezavantajcle procedeclor cunoscute,
prin acecea ca amesiecul tormat din
purtatom] de vapor de solventi sau vapori
de aimested Ge sulventi (caie poate fi un
element gazos sau un amestec de elemente
gazoase) gi vapori de solventi (care pot
ii, spre excwply, benzina sau ivluenul
sau acetatul de etil sau acetora) sau vapori
de amestee de solveny {care pot fi, spre
exemply, duneiiiformamida g ioluen
sau toluen si ciclohexanona sau toluen,
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ciclohexanona si acetond, precum i
alte combinatii de solventi), care in
prezent este csapat cu o temperatura
de 90...140°C in atmosferd, cu poluarea
grava a mediului inconjuritor, este obli-
gat s3 cedeze treptat cildura latenti de
vaporizare, cu reducerea temperaturii
intr-o prima treaptd pana la 55..35°C
§i apoi in altc trepte pini la o tempe-
raturd sub punctul de roua, intr-o baterie,
prin schimbatoare de calduri, se supun
vaporii procesului de condensare, urmat
de separarea in faza lichida si faza
gazoasa intr-un separator de oricare tip
constructiv, dupa care faza lichida este
colectata si expediata spre depozitul de
solventi, iar faza gazoas3 (purtitorul de
vapori de solven(i) este irimisa, in con-
tracurent, in schimbatorul de caldura
mentionat, unde, preluind cildura latenti
de vaporizare, isi ridici temperatura
pina aproape de cea de regim, fiind
rcintrodusd in circuitul imstalatici cu
mediu de vapori de solventi.

Tnstalatia conforma inventiei inlidtura
dczavantajclc scmnalate, prin accea ca,
fiind alcatuitd dintr-un schimbitor de
caldurd, de preferinta de tip spiral sau
tuburi termice, cuplat in serie cu vapo-
rizatorul unei pompe de cildura gi un
separator de faze lichida si gazoasai, de
vrice tip constructiv, spre exemplu, un
ciclon, cu sau fara sicane, un scruber
cu umpluturd sau previzut cu gicane
sau cu pulverizare de lichid colectat, prin
recirculatie etc.,asipura cedarea treptati
a caldurii latente de vaporizare de citre
amestecul format din vapori de solventi
(care pot fi, spre exemplu, benzina, to-
lucnul, acctatul de ctil, acctona ctc.) sau
vapori de amestec de solventi (care pot
fi, spre exemplu, dimetilformamida si
toluen sau toluen si ciclochexanona sau
toluen, ciclohexanona §i acetona, pre-
cum si alte combinatii de solvenfi) si
purtdtorul de vapori de solventi (care
poate ti un element gazos sau un amestec
de elemente gazoase), pini 1a atingerea
unei icmperaturi sub punctul de rous,
determinindu-se prin aceasta condensa-
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1€a vaporilot de sulventt, iar dupa scpa-
rare. purtatorul de vapori. epuizat si
racit, patrunde in contracurent in schim-
batorul de caldura, preluand caldura
latenta de vaporizare pana la atingerea
anei temperaturi apropiate de cea de
regim, moment in care esie reintrodus
in spatiul de prelvare a vaporilor de
solventi din instalatia cu mediu de vapori
de solventi, in acest fel circuirul purtaro-
mhii de vapor de solventi inchizandu-se,
solventul iu faza lichida fiind expediat
la depozitul de solventi, iar caldura din
condensatorul pompei de cildurd, putind
fi cedata, spre exemplu, piimei ticpte de
incdlzire a instalatiel cu mediu de vapori
de solventi sau pentre preparat api me-
najera pentru incalzire.

Inventia prezinta urmatoarele avan-
taje:

- are 1a baza un proces tehnologic cu
un ciclu scurt de recuperare, printr-o
instalatic ugor dc cxploatat g intre-
tinut, cu solicitare minima de manopera;

- se recupereaza in acelagi timp
solvcentul gi cdldura, cu posibilitatca
reintroducerii acestora in procesul de
fabricafie, in acest fel diminudndu-se
scasibil custurile de fabricatie,

- poate tolosi ca mediu de antrenare
pentru vapor de solventi un gaz inert,
de exceply, broxidul de carbon sau azoiul
sau un amestec al acestora, prin aceasta
diminuindu-se, chiar eliminindu se pe
ncolui de incendiu;

- este deosebit de eficient sub toate
aspectele fatd de procedeul de recupcerare
prin adsorbiie, care foloseste cirbune
activ consumahil dupi wn numiar de cicluri,
acr reee, abur, inclusiv instalatii volumi-
noase, costisitoare, pius o manopera
ridicatd, cat g¢i fald de procedeul de
recuperare prin spalare, care foloseste
man cantitap de apa (oferta itahana
pentru MUNPIL AST SA), amestecul ob-
tueei fiind supus distilarii fiacfionate cu
talere multiple in doua trepte, din care
cea finala cu vid inaintat, ceca ce presu-
pune invesiijie deosebil de costisitoare

(circa 1300000 dolari). o manopera inall
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calificata si cheltuieli de exploatare si
intretinere ridicate (abur de mare pre-
siune, energie electrica pentru actionarea
parcului de pompe elc.);

- elimina poluarea mediului incon-
jurdtor, atit din punct de vedere chimic,
cit §i termic.

In cele ce urmeazi se da un exemplu
de aplicarc, cu referire la figura, care
reprezinti instalalia pentru recuperarea
eolvenplor st a caldurii din mediile cu
vapori de solvenp

Amestecul "A", format dintr-un pur-
titor de vapori de solventi sau vapori de
amestec de solventi (care poate fi un
element gazos sau un amestec de elemente
gazoase) si vapori de solventi (care pot
fi, spre exemplu, benzina sau toluenul
sau acetatu] de etil sau acetona etc.) sau
vapori de amestec de solven(i (care pot
fi, spre exemplu, dimetilfformamida si
toluen sau toluen si ciclohexanona sau

tolucn, ciclohexanona gi acetona, pre-
cum si alte combinatii de solvenp)
esapat din instalatia cu medin de vaponi
dc solventi, cu o temperatura de 90...
140°C, patrunde lateral prin intrarea 1
in schimbatorul de caldura, de preferinta
de tip spiral "a" sau cu tuburi termice "b",
unde are loc transferul optim gi rapid
de caldura latentd de vaporizare in modul
cunoscut, cu reducerea temperaturii pana
la 35..55°C i, iesind prin 2, isi
continui deplasarea prin vaporizatorul 3
al unei pompe de caldurd, unde cedeaza
in continuare caldura Jatenti de vapori-
zare pind la o temperaturad sub punctul
de roud, asigurindu-se condensarea va-
porilor de solventi sau vaporilor ameste-
cului dc solventi, scpararca solventului
sau amestecuiui de solventi sub forma
lichida de purtdtorul de vapori de solventi
sau vapori de amestec de solventi sub
torma gazoasa etectudndu-se in separa-
torul 4 de oricare tip constructiv, spre
exemplu, un ciclon, cu sau fara gicane,
un scruber cu umplutura sau prevazut cu
sicane sau cu pulverizare de lichid
colectal, prin recirculagie ete., de unde
solventul in stare lichida este expediat
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spredepuoetul de solventi "B jar purtato-
rul de vapon de solventi sau vapori de
amestec de solventi, epuizat de vapori de
solvent yi racii, pairunde prin intrarea
§, in conmtracurent, in schimbitorul de
cilduri mai sus mentionat unde se in-
cilzeste, pe seama caldurii latente de
vaporizare cedate devapori, pani aproape
de tempceratura de regim i icse lateral
prin 6 sub forma puriatorutui de vapori
de solvent saw vapori de amestee de
solventi "proaspat” si incalzit "C", sub
aceasta stare intrand in instalatia cu
mediude vapori de solventy, reluindu-se
ciclul procesului in modul amintit, sub
antrenarea unor ventilatoare care asigura
vehicularea mediului cu vaperi de solventi
prin insiaiaiie; caldura din condensaiorul
pompei de cilduri putand fi cedata, spre
exemplu, primei trepte de incilzire a
instalatiei cu mediu de vapori de solventi
sau pentru preparat apd mecnajera sau
pentru incalzire.

Revendicari

1. Procedeu pentru recuperarea sol-
ventilor ¢i a c3ldurii din mediile de
vapuii de solventi esapati din instalatii
cu mediu de vapon de solvenfs, caracte-
rizat prin aceea c3 amestecul format din
purtatutul de vaport de sulvent sau vapoii
de amestec de solventi (care poate fi un
element gazos sau un amestec de 2lemente
gazoase)} si vapor de solvenii (care pot
fi benzina sau toluenul sau acetatul de
ctil sau acctonid ctc.) sau vapori dc amestec
de solventi {care pot fi dimetilformamida
si toluven sau toluen si ciclohexanona
sau tolucn, ciclohcxanona §i acctoni),
precum si aitc combinatii de solvenyi
esapal cu o temperaturd de 90..140°C
Jdin instalatia cu mediu de vapori, este
obligat si cedeze treptat caldura latenta
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de vapurizare cu reducerea temperaturii
pana la 35...55°C, intr-o prima treapta,
§i apoi treptat, pana la o temperaturi
sub punctul de roua intr-o baterie, prin
schimbatoare de cildura, vaporii de sol-
venti sunt supusi procesului de conden-
sare, urmat de o separare in fazi lichida
si fazd pazoasd intr-un separator de
oricarc tip constructiv, dupa carc faza
lichida este colectata si expediatd spre
depozitul de solventi, iar faza gazoasa
este trimisa, in contracurent, in schim-
batorul de caldura. unde, preluand caidu-
ra latentd de vaporizare, igi ridic3
temperatura pana aproape de cea de
regim, tiind reintrodusa in circuitul ins-
talatiei cu mediu de vapori de solventi,
pentru reluarea ciclului de recuperare.

2. Instalatie pentru recuperarea sol-
ventilor si a c3ldurii din mediile de
vapori de solventi esapati din instalatii
cu mediu de vapori de solventi, caracte-
rizatd prin aceca ca cste alcatuita, prin
asociere, dintr-un schimbator de cdldura,
de preferinta, de tip spiral (a) sau cu
tuburi termice (b), cuplat in seric cu un
vaporizator (3) al unei pompe de caldura,
un separator de faze lichida §i gazoasa
(4) si contracurentul schimbatorului de
caldura, pnin intrarea (5) st iesirea (6),
antrenarea amestecului (A) format dintr-
un puliaivi de vapori de solvent, care
poate fi un element gazos sau un amestec
de elemente gazoase §i vapori de solventi
facandu-se in modul cunoscut, prin in-
termediul unor ventilatoare, prin intrarea
(1) g icgirca (2) schimbatorului de
caldura, prin iesirea (B) colectindu-se
solventul sub forma lichida, iar prin
icsirca (C), purtatorul dc vapori de
solventi epuizat de vapori de solventi,
este returnat instalatiei cu mediu de vapori
de solventi, pentru reluarea ciclului de
recuperare.

Pregedintele comisiei de inventii: chim. lliescu Octavian
Examinator: fiz. Coliu Elena
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