2017/063915 A1 I 000 I O T 00O 00

<

W

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

31

Eigentum >
igentum ~ 0O RO
Internationales Biiro \
43) Int tional 9 (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
nternationales
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2017/063915 Al
20. April 2017 (20.04.2017)
Internationale Patentklassifikation: BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
F21S5 8/10 (2006.01) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
. _— GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/073639 KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
Internationales Anmeldedatum: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
4. Oktober 2016 (04.10.2016) NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
L RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
Einreichungssprache: Deutsch TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
Veriffentlichungssprache: Deutsch IM, ZW.
Angaben zur Prioritiit: (84) Bestimmimgsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
102015 219 835.9 Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
13. Oktober 2015 (13.10.2015) DE GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
Anmelder: OSRAM GMBH [DE/DE]; Marcel-Breuer- KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
Strafle 6, 80807 Miinchen (DE). CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IF,
Erfinder: FIEDERLING, Roland; Auenweg 7, 86316 IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
. - . RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
Friedberg (DE). KURSCHNER, Ronny; Féhrenweg 11a, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG)
93164 Laaber (DE). FEIL, Thomas; Rosenweg 1, 73574 P ? ? ? T ’
lggingen (DE). Veroffentlicht:

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: ARRANGEMENT HAVING AT LEAST TWO LIGHT SOURCE ELEMENTS AND METHOD FOR SUCH AN
ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung : ANORDNUNG MIT WENIGSTENS ZWEI LICHTQUELLENELEMENTEN UND VERFAHREN FUR EINE
DERARTIGE ANORDNUNG

Fig. 2¢

I

- |

(57) Abstract: The invention relates to an arrangement having at least two high-pixel light sources. A lighting region can be formed
by each light source. A specified light distribution is provided in each lighting region. The light source elements are arranged in such
a way that, at a distance from the light sources according to the specification, the lighting regions overlap with or adjoin each other
and are not spaced apart from each other. The illumination intensity in the overlap of the lighting regions can then be adjusted
independently of the other sections of the lighting regions.

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine Anordnung mit zumindest zwei hochpixelierten Lichtquellen. Mit einer jeweiligen
Lichtquelle ist ein Leuchtbereich. In einem jeweiligen Leuchtbereich ist eine bestimmte Lichtverteilung vorgesehen. Die Anordnung
der Lichtquellenelemente erfolgt derart, dass in einer bestimmungsgeméflen Entfernung von den Lichtquellen sich die
Leuchtbereiche {iiberlagernoder aneinander angrenzen und nicht voneinander beabstandet sind. Die Beleuchtungsstiarke in der
Uberlagerung der Leuchtbereiche ist dann unabhingig von den {ibrigen Abschnitten der Leuchtbereiche anpassbar.
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Beschreibung

Anordnung mit wenigstens =zweil Lichtquellenelementen und

Verfahren fir eine derartige Anordnung
Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung mit wenigstens
zwel Lichtguellenelementen gemall dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 und einem Verfahren fir eine derartige Anord-

nung.
Stand der Technik

Pixelierte Lichtguellenelemente, die jeweils eine Viel-
zahl von Halbleiterlichtquellen aufweisen, werden in der
Fahrzeugbeleuchtung, speziell in Frontscheinwerfern, als
Lichtgquellen fir automatisch sich anpassende Beleuch-
tungsverteilungen im StraBRenverkehr eingesetzt. Sie sind
unter den Bezeichnungen Adaptives Lichtsystem, Adaptive
Front Lighting System (AFS) und Automated Driving Beam
(ADB) bekannt. Es ist bekannt, dass bei einer Montage von
mehreren solcher Lichtquellenelementen, die Jjeweils eine
Vielzahl von Halbleiterlichtgquellen aufweisen, also hoch-
pixelierte Lichtquellen darstellen, ein exakt vorge-
schriebener lateraler Abstand der Lichtguellenelemente
zueinander eingehalten werden sollte. Mit dem lateralen
Abstand ist derjenige Abstand gemeint, der sich in einer
Projektionsebene der Lichtquellenelemente ergibt, also
eine Ebene im Wesentlichen senkrecht zur Hauptausbrei-
tungsrichtung der emittierten Lichtverteilung. Die Licht-
quellenelemente kénnen gegeneinander zuriickgesetzt ange-
ordnet sein, also in Richtung einer Normalen auf die Pro-

jektionsebene gegeneinander versetzt. Ein Jjeweiliges
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Lichtquellenelement weist hierbei Ublicherweise einen be-
stimmten Leuchtbereich mit einer bestimmten Lichtvertei-
lung auf. Ist der besagte Abstand zu gering, dann fihrt
das in einer bestimmten Entfernung in Abstrahlrichtung
der Lichtquellenelemente zu einer Uberlappung der Leucht-
bereiche der Lichtquellenelemente. Dies kann dann nach-
teilig zu einer Verdoppelung der Beleuchtungsstarke im
iberlappten Bereich fithren. Ist der Abstand zu groll, dann
kébnnen sich nachteilig Liicken zwischen den Leuchtberei-
chen der Lichtquellenelemente in der bestimmten Entfer-

nung bilden.
Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine An-
ordnung von mehreren Lichtquellenelementen =zu schaffen,
bei der die genannten Nachteile nicht auftreten. Des Wei-
teren ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein kos-
tenglinstiges und einfaches Verfahren (Montageverfahren)
zu schaffen, das zu einer Anordnung fihrt, bei der die

genannten Nachteile nicht auftreten.

Diese Aufgabe wird geldst hinsichtlich der Anordnung
durch die Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich des

Verfahrens durch die Merkmale des Anspruchs 9.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.

Vorteilhafterweise hat eine Anordnung zumindest zweil
Lichtquellenelemente. Diese haben jeweils eine Vielzahl
von Halbleiterlichtquellen, womit es sich dann beispiels-
weise um hochpixelierte Lichtguellen handelt. Mit einem

jeweiligen Lichtquellenelement kann ein Leuchtbereich
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ausbildbar oder ausleuchtbar sein. Der jeweilige Leucht-
bereich ist wiederum durch eine Lichtverteilung des Je-
weiligen Lichtquellenelements ausbildbar. Mit Vorteil
grenzen die Leuchtbereiche der Lichtquellenelemente in
einer definierten oder vorbestimmten Entfernung wvon den
Lichtgquellenelementen aneinander an oder iberlagern
(iberlappen) sich und sind somit nicht voneinander beab-
standet oder weisen einen Spalt auf. Die Lichtverteilung
oder Beleuchtungsstirke in der Uberlagerung der Leuchtbe-
reiche oder in den Uberlagerungen der Leuchtbereiche ist
dabei derart ausgebildet, dass eine gesamte Lichtvertei-
lung oder ein Gesamtleuchtbereich der Lichtgquellenelemen-
te - 1insbesondere im Wesentlichen - homogen ist. Die
Lichtverteilungen in der Uberlagerung oder in den Uberla-
gerungen kodonnen somit derart aufeinander abgestimmt sein,

dass eine insgesamt homogene Lichtverteilung erfolgt.

Diese Lésung hat den Vorteil, dass eine Uberlagerung der
Leuchtbereiche unproblematisch ist, da einfach die Licht-
verteilung oder Beleuchtungsstarke in den Uberlagerungen
angepasst wird. Somit ist es nicht notwendig, dass die
Lichtquellenelemente einen exakten lateralen Abstand in
Bezug auf die Projektionsebene zueinander aufweisen mis-
sen. Es 1ist ausreichend, dass die Lichtguellenelemente
derart angeordnet sind, dass die Leuchtbereiche aneinan-
der angrenzen oder sich iberlappen. Bisher musste die An-
ordnung derart erfolgen, dass weder eine Uberlappung noch

ein Spalt zwischen den Leuchtbereichen aufgetreten ist.

Bei der definierten oder vorbestimmten Entfernung ist
vorzugsweise ein Abstand der Lichtquellenelemente zu ei-
nem von diesen ausgeleuchteten Bereich oder einer von

diesen ausgeleuchteten Fldche im bestimmungsgemalen Ein-
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satz der Anordnung gemeint. Bspw. 1im Einsatz in einem
Kraftfahrzeug kann die definierte Entfernung ein Abstand
zwischen den Lichtquellenelementen und einem von der An-
ordnung ausgeleuchteten Bereich auf einer Fahrbahn bzw.
der Umgebung sein. Weiter Anwendungsmdglichkeit sind zum
Beispiel die Beleuchtung in der Unterhaltungsindustrie
(Effektbeleuchtung) mit mehreren Lichtmodulen und/oder
Scheinwerfern, im Bereich Architektur, Innen- und AuBen-
beleuchtung, Schiffs-Scheinwerfer, Bildprojektionsein-
richtungen flir Daten- und Videoprojektion, Head-Up-
Display Beleuchtungen, sowie medizinischen Untersuchungs-

, Analyse-, Beleuchtungs- und Therapieleuchten.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Ansteue-
rung oder eine Steuerungssoftware oder eine Steuereinheit
mit einer Steuerungssoftware vorgesehen. Uber diese ist
dann fir zumindest ein Lichtquellenelement oder fiir jedes
Lichtquellenelement deren Lichtverteilung einstellbar o-
der korrigierbar. Es kann sich somit um eine aduBRerst kos-
tenglinstige Softwarekorrektur handeln, womit auf diverse
mechanische oder optische Korrekturvorrichtungen verzich-
tet werden kann. Mit der durch die Steuerungssoftware
korrigierten Lichtverteilung fir Jjede Lichtgquelle ist es
moéglich, Bereiche, die mehrfach beleuchtet sind, so auf-
einander abzustimmen, so dass eine homogene Lichtvertei-
lung entsteht. Denkbar ist auch, dass die Steuerungssoft-
ware bei einer Uberlagerung von Leuchtbereichen zweier
Lichtguellen, nur eine der Lichtquellen ansteuert oder

korrigiert.

Vorzugsweise sind zumindest zwei Leuchtmodule mit zumin-

dest Jjeweils einem Lichtquellenelement vorgesehen. Die
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Leuchtmodule mit den daran fixierten Lichtquellenelemen-

ten kénnen vergleichsweise flexibel angeordnet werden.

Bevorzugterweise hat zumindest eines der Leuchtmodule zu-
mindest zwei Lichtquellenelemente, wobei es sich dann um
ein sogenanntes ,Doppel-Lichtquellenmodul™ handeln kann.
Zwischen den Leuchtbereichen der Lichtguellenelemente
kann dann einfach der Leuchtbereich des Lichtquellenele-
ments des anderen Leuchtmoduls angeordnet sein. Das ande-
re Leuchtmodul hat beispielsweise nur das eine Lichtquel-
lenelement, womit es sich um ein sogenanntes ,Einzel-
Lichtguellenmodul™ handeln kann. Denkbar ist auch, ein
Leuchtmodul oder mehrere Leuchtmodule mit mehr als zweil

Lichtgquellenelementen vorzusehen.

Montagetoleranzen fur die Lichtquellenelemente und/oder
der Leuchtmodule sind vorzugsweise derart gewdhlt, dass
die Leuchtbereiche der Lichtgquellenelemente sich {iberla-
gern oder aneinander angrenzen, insbesondere in der defi-
nierten Entfernung. Somit sind vorzugsweise Toleranzen
hinsichtlich einer Rotation und/oder einer lateralen Ver-
schiebung der Lichtquellenelemente vorzusehen, bei denen
kein Spalt zwischen den Leuchtbereichen in der definier-

ten Entfernung entsteht, sonder héchstens eine Uberlap-

pung.

Die Leuchtbereiche der Lichtgquellenelemente bilden vor-
teilhafterweise einen effektiv genutzten Gesamtleuchtbe-
reich, wobei eine geometrische Ausgestaltung des Gesamt-
leuchtbereichs, insbesondere durch die Steuereinheit,
steuerbar ist. Hierdurch kann der Gesamtleuchtbereich
flexibel ausgestaltet werden. Der Gesamtleuchtbereich ist

beispielsweise etwa rechteckig ausgestaltet. Ein mogli-
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cher Gesamtleuchtbereich wird vorzugsweise ausgemessen,
wobei dann im Anschluss der gewiinschte Gesamtleuchtbe-

reich ermittelt wird.

Mit Vorteil sind die Halbleiterlichtquellen der Licht-
quellenelemente, die aulerhalb des gewlinschten Gesamt-
leuchtbereichs 1liegen, ausgeschaltet. Die Ausschaltung
erfolgt vorzugsweise durch die Steuereinheit. Hierdurch
kann auf einfache Weise der Gesamtleuchtbereich mit einer

gewlinschten Geometrie ausgestaltet werden.

In weiterer Ausgestaltung kann die Helligkeit der Halb-
leiterlichtquellen der Lichtquellenelemente an die dun-
kelste Halbleiterlichtquelle angepasst sein. Dies fihrt
auf auBerst einfache Weise zu einer homogen verteilten

Helligkeit.

Vorzugsweise ist eine Einstellung eines jeweiligen Puls-
weitenmodulationswerts (PWM-Wert) zweier Halbleiterlicht-
quellen, deren Leuchtbereiche oder deren Pixel sich tber-
lagern und die von unterschiedlichen Lichtgquellenelemen-
ten abstammen, abhidngig von einer prozentualen Uberlage-
rung dieser Leuchtbereiche oder dieser Pixel und/oder der
Uberlagerungsgeometrie oder Uberlappungsgeometrie. Uber-
lagern sich somit zwei Pixel aus unterschiedlichen Licht-
quellen, so ist es mdglich eine Vorschrift abzuleiten,
die anhand der prozentualen Uberlagerung und der Uberlap-
pungsgeometrie ermittelt, welcher PWM-Wert flir das jewei-
lige Pixel einzustellen ist, um ein mdglichst homogenes

Ergebnis zu erzielen.

In weiterer Ausgestaltung ist zumindest ein Lichtquellen-
element versetzt zu den anderen Lichtquellenelementen an-

geordnet, wodurch bspw. eine platzsparende Anordnung er-
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reicht werden kann. Alternativ oder zusatzlich kann vor-
gesehen sein, das zwel voneinander beabstandete Leucht-
module in einer gemeinsamen Ebene liegen, wobei dann das
dazwischen angeordnete Lichtquellenelement vorzugsweise
vor oder hinter dieser Ebene angeordnet sein kann. Sind
beispielsweise zwei, drei oder eine Vielzahl wvon Leucht-
modulen vorgesehen, so konnen diese bspw. stufen- oder
treppenfdrmig angeordnet oder zurickversetzt sein. Ver-
setzte Leuchtmodule kdnnen mit einer eigenen Optik ausge-
stattet sein oder es sind alle zusammen mit einer gemein-

samen Optik ausgestattet.

Es ist auch denkbar, dass die Lichtquellenelemente in ei-
ner gemeinsamen Ebene angeordnet sind. Alternativ kodnnen
zumindest die Lichtquellenelemente eines Jeweiligen
Lichtquellenmoduls in einer gemeinsamen Ebene angeordnet

sein.

Bei einem erfindungsgemdlen Verfahren oder Montageverfah-
ren oder Justageverfahren fiir eine Anordnung, insbesonde-
re gemdl einem der vorhergehenden Aspekte, kdnnen folgen-

de Schritte vorgesehen sein:

- Anordnen von zumindest zwei Lichtquellenelementen, die
jeweils eine Vielzahl von Halbleiterlichtquellen aufwei-
sen, derart, dass die Leuchtbereiche der Lichtquellen-
elemente in einer definierten Entfernung aneinander an-
grenzen oder sich iiberlagern. Hierbei kann es sich dann

um eine Vorjustage handeln.

- Anpassen einer Beleuchtungsstidrke in der Uberlagerung
oder den Uberlagerungen derart, dass die Beleuchtungs-
starke oder Lichtverteilung der Leuchtbereiche - insbe-

sondere 1im Wesentlichen - homogen ist. Dies kann dann
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die Hauptjustage darstellen, die softwaretechnisch kos-

tengliinstig umsetzbar ist.

Vor oder nach dem Anordnen und/oder vor oder nach dem An-
passen kann vorgesehen sein die Helligkeit der Halb-
leiterlichtquellen der Lichtquellenelemente an die dun-
kelste Halbleiterlichtquelle anzupassen. Hierzu wird die
Helligkeit der Halbleiterlichtquellen der Lichtquellen-

elemente vorzugsweise vorher gemessen.

Bei dem Verfahren kann des Weiteren vorgesehen sein, dass
ein Jjeweiliger Pulsweitenmodulationswert zweier Halb-
leiterlichtguellen, deren Leuchtbereiche oder deren Pixel
sich tUberlagern und die von unterschiedlichen Lichtquel-
lenelementen sind, abhidngig von einer prozentualen Uber-
lagerung dieser Leuchtbereiche oder dieser Pixel und/oder
der Uberlagerungsgeometrie oder Uberlappungsgeometrie

eingestellt wird.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand eines Ausfihrungs-

beispiels naher erlautert werden. Die Figuren zeigen:

Fig. la und 1lb in einer Draufsicht jeweils ein Leuchtmo-

dul

Fig. 2a bis 2c¢ jeweils drei Leuchtbereiche wvon drei

Lichtgquellenelementen in einer ersten Anordnung

Fig. 3a bis 3¢ jeweils drei Leuchtbereiche wvon drei

Lichtquellenelementen in einer weiteren Anordnung

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemdlBen Verfah-

rens
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Bevorzugte Ausfithrung der Erfindung

Gemal Fig. la ist ein erstes Leuchtmodul 2 gezeigt. Bei
diesem handelt es sich um ein ,Doppel-Lichtquellenmodul™
mit zwei Lichtguellenelementen 4 und 6, die jeweils eine
Vielzahl von Halbleiterlichtgquellen aufweisen, beispiels-
weise 64 oder 256 Stick. Es konnen aber auch deutlich
mehr sein, zum Beispiel 512, 1024, oder ganzzahlige Viel-
fache davon. Die Halbleiterlichtquellen konnen auch eine
beliebige Anordnung aufweisen, wie zum Beispiel 40 mal
80 oder 35 mal 70. Bei den Lichtquellenelementen 4 und 6

handelt es sich somit um hochpixelierte Lichtgquellen.

Bei den Halbleiterlichtgquellen wiederum kann es sich um
Licht emittierende Dioden (LEDs) handeln, die jeweils in
Form einer einzeln gehdusten Leuchtdiode oder in Form ei-
nes LED-Chips vorliegen. Die Halbleiterlichtguellen kon-
nen jeweils mit mindestens einer eigenen und/oder koénnen
mit einer gemeinsamen Optik zur Strahlfihrung ausgeriistet
sein. Bei der Optik handelt es sich z.B. um mindestens
eine Linse oder Linsensystem und/oder um mindesten einen
Kollimator und /oder eine Kombination verschiedener opti-
scher Elemente wie Linsen, Fresnel-Linsen, Kollimatoren,

holografische Gitter, Reflektoren etc.

Die LEDs bzw. die Chip-Flachen koénnen direkt emittieren-
de, also im Wesentlichen monochrom im sichtbaren, infra-
roten oder ultravioletten Spektralbereich emittierende,
Leuchtdioden sein und/oder, hier bevorzugt, sogenannte
Phosphor-konvertierende Leuchtdioden , also solche, bei
denen z.B. blaue Lichtemission der Halbleiter-Chips auf
einen auf der Chipflache aufgebrachten Leuchtstoff

trifft. Der Leuchtstoff, auch als Konversionselement oder
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Phosphor bezeichnet, kann beispielsweise ein gelber Cer-
YAG-Leuchtstoff (Ce:YAG) sein, der die blaue Anregungs-
strahlung anteilig in gelbes Konversionslicht umwandelt.
Die Uberlagerung von nicht konvertiertem blauem Anre-
gungslicht und gelbem Konversionslicht ergibt dann das
Nutzlicht, das je nach Konversionsgrad der Leuchtstoffan-
ordnung entweder einen blaulich-weiBen, weilBen, oder
gelblich-weiRen Farbeindruck aufweist. In der Automobil-
industrie wird der Farbort einer Lichtquelle eines Front-
scheinwerfers fir Abblend- und Fernlicht durch die ECE-

Norm geregelt.

Die Orientierung der Leuchtanordnung im Realbetrieb, also
beispielsweise in einem Fahrzeug-Scheinwerfer, ist verti-
kal, also mit im Wesentlichen horizontal liegender Fla-

chennormalen der Abstrahlfléche.

Obwohl es bevorzugt ist, dass alle Flachen der einzelnen
Leuchtelemente (Pixel) gleich groB sind, lasst sich die
vorliegende Erfindung auch auf Leuchtelementanordnungen
anwenden, bei denen die Chipfladchen der einzelnen Licht-

pixel unterschiedlich groB ausgestaltet sind.

Anstelle oder zusatzlich =zu anorganischen Halbleiter-
lichtguellen, z.B. auf Basis von InGaN oder AlInGaP, sind
allgemein auch organische Halbleiterlichtquellen (OLEDs,
z.B. Polymer-OLEDs) einsetzbar. Alternativ kénnen die
Halbleiterlichtquellen Jjeweils als Laserdiode oder als
eine Laserdiodenanordnung ausgebildet sein. Die Emissi-
onswellenlangen der Halbleiterlichtquellen kénnen bei-
spielsweise im ultravioletten, sichtbaren oder infraroten

Spektralbereich liegen.
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Die Lichtquellenelemente 4 und 6 sind nebeneinander auf
einer etwa ebenen Montageflache 8 des Leuchtmoduls 2 an-
geordnet. Das Leuchtmodul 2 kann zumindest eine Stromzu-
fihrungsanschluss und/oder zumindest einen Steueran-
schluss zum Steuern der Lichtquellenelemente 4 und 6 auf-
weisen. Des Weiteren kann das Leuchtmodul 2 Montageaus-
bildungen, wie beispielsweise Durchgangsaussparungen,

Justagebohrungen, optische Markierungen etc. aufweisen.

In der Fig. 1lb ist ein weiteres Leuchtmodul 10 darge-
stellt. Auf dessen Montagefldche 12 ist ein einzelnes
Lichtquellenelement 14 fixiert, das entsprechend den
Lichtgquellenelementen 4 oder 6 ausgestaltet ist. Bei dem
Leuchtmodul 10 handelt es sich um eine ,Einzel-
Lichtquellenmodul™. Im Ubrigen entspricht das Leuchtmodul
10 etwa dem Leuchtmodul 2 aus Fig. la.

In der Fig. 2a sind Leuchtbereiche 16, 18 und 20 der
Lichtguellenelemente 4, 14 und 6 in einer definierten
Entfernung zu diesen gezeigt. Die Leuchtbereiche 16, 18
und 20 zeigen somit die Lichtverteilung von den drei
hochpixelierten Lichtgquellenelementen 4, 14 und 6 auf.
Die Lichtquellenelemente 4, 6 und 14 aus den Fig. la und
1b kénnen hierbei in einer gemeinsamen Ebene liegen, oder
das Lichtquellenelement 14 ist vor- oder =zuriickversetzt
zu den Lichtquellenelementen 4 und 6, insbesondere in
Richtung einer Fladchennormalen einer Abstrahlflache, an-
geordnet. Die Lichtgquellenelemente 4, 6 und das Licht-
quellenelement 14 sind hinsichtlich ihrer Abstrahlflachen
dann beispielsweise im Parallelabstand zueinander ange-

ordnet.
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Der mittige Leuchtbereich 18 stammt von dem Lichtquellen-
element 14 des Leuchtmoduls 10 aus Fig. 1la (Einzel-
Lichtguellenmodul). Die beiden anderen Leuchtbereiche 16
und 20 sind seitlich von dem Lichtgquellenelement 14 ange-

ordnet und Uberlappen abschnittsweise mit diesem.

In der Fig. 2b sind die iUberlappenden Bereiche 22 und 24
gekennzeichnet. Des Weiteren sind Bereiche 26, 28 und 29
der Leuchtbereiche 16, 18 und 20 gekennzeichnet, die au-
Berhalb einer gewlinschten Lichtverteilung 30 angeordnet

sind, die in Fig. 2c¢ dargestellt ist.

Die Lichtverteilung 30 ist in einem effektiv genutzten
Gesamtleuchtbereich nach einer Vermessung und einer Soft-

warekorrektur vorgesehen, was im Folgenden erlautert ist.

Bei einer Justage von den zwei Leuchtmodulen 2 und 10
wurde bisher vorgesehen, dass die Lichtquellenelemente 4,
6 und 14 und die Leuchtmodule 2 und 10 mit einem exakten
lateralen Abstand zueinander montiert werden mussten.
Dieser Abstand wurde derart gewahlt, dass in einer defi-
nieren Entfernung, eine Licke zwischen den Leuchtberei-
chen 16 und 20 durch den Leuchtbereich 18 des Lichtquel-
lenelements 14 des Leuchtmoduls 10 (Einzel-
Lichtguellenmodul) exakt geschlossen werden kann. Eine
unprazise Montage und/oder sogenannte Toleranzketten
fihrten bisher dazu, dass der Abstand der Leuchtbereiche
16 und 20 zu klein oder zu groB sein konnte. War der Ab-
stand zu klein, dann haben sich Pixel der Leuchtquellen-
elemente 4, 6 und 14 iberlagert und es gab somit Uberla-
gerungsbereiche mit einer erhohten BReleuchtungsstarke.
War der Abstand zu groll, dann sind Liicken entstanden. Er-

findungsgemall ist nun vorgesehen, dass sich die Leuchtbe-
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reiche 16, 18 und 20 {berlagern kénnen oder aneinander
angrenzen konnen. Die Lichtverteilung oder Beleuchtungs-
stirke 1in der Uberlagerung (Bereiche 22 und 24) der
Leuchtbereiche 16, 18 und 20 wird dann einfach homogeni-
siert. Dies erfolgt durch eine Software, die auf einer
Steuereinheit 32 hinterlegt ist, siehe Fig. 2c. Mit der
Software ist es mdglich eine korrigierte Lichtverteilung
flir jedes Lichtquellenelement 4, 6 und 14 vorzusehen. Die
Bereiche 22 und 24, die mehrfach beleuchtet sind, kdnnen
so aufeinander abgestimmt werden, dass eine homogene
Lichtverteilung entsteht. Diese Art der Korrektur kann
fiir lberlagerte BRereiche angewendet werden. Aus diesem
Grund werden bei der Montage der Lichtquellenelemente 4
und 6 des Leuchtmoduls 2 vorzugsweise die Toleranzen der-
art gewahlt, das kein Spalt in den Leuchtbereichen 16, 18
und 20 durch laterales Verschieben und/oder durch Rotati-
on entsteht. Somit kdénnen Toleranzen bei der erfindungs-
gemédBen Anordnung mit den beiden Leuchtmodulen 2 und 10
in Richtung einer Uberlappung der Leuchtbereiche 16, 18

und 20 aufgeweitet werden.

Die gewlinschte Lichtverteilung 30 in Fig. 2c ist etwa
rechteckfdérmig ausgestaltet, koénnen im Allgemeinen aber
auch anders ausgestaltet sein, zum Beispiel quadratisch,
trapezfdormig, polygonal. Die Halbleiterlichtquellen, die
in den Bereichen 26, 28 und 29 auBerhalb der Lichtvertei-
lung 30 liegen, werden durch die Steuereinheit 32 abge-
schaltet. Dabei ist offensichtlich, dass die Genauigkeit
einer Kantenfiihrung bzw. Leuchtdichteregulierung der
Uberlappbereiche umso besser ist, je kleiner die indivi-
duellen Chipflachen sind. Somit weisen diejenigen Leucht-

module die beste Kantenkorrektur auf, die, zumindest in



WO 2017/063915 PCT/EP2016/073639

den Randbereichen, mit einer groBen Anzahl an Leuchtele-

menten ausgestattet sind.

In Fig. 3a sind die Leuchtbereiche 16, 18 und 20 darge-
stellt, wobei der mittlere Leuchtbereich 18 neben einer
lateralen Verschiebung zusatzlich leicht verschwenkt ist.
Bei den wvorjustierten Lichtguellenelementen 4, 6 und 14

liegt somit ein zusatzlicher Versatz durch Rotation vor.

In Fig. 3b sind iuberlappende Bereiche 34 und 36 und BRe-
reiche 38, 40 und 42 gekennzeichnet, die auBerhalb einer
gewiinschten Lichtverteilung 44 liegen, die in Fig. 3c

dargestellt ist.

Durch die Softwarekorrektur kann ich in diesem Fall eine
homogene Lichtverteilung 44 erfolgen. Gemal Fig. 3b ist
die Lichtverteilung 44 1im effektiv genutzten Gesamt-
leuchtbereich dann nach der Vermessung und Softwarekor-

rektur gezeigt.

In Fig. 4 ist ein Justageverfahren fir die Leuchtmodule 2

und 10 aus den Figuren la und 1lb gezeigt.

In einem ersten Schritt 46 (Vorjustage) werden die Licht-
quellenelemente 4, 6 und 14 zueinander angeordnet, wie es
in den Fig. 2a und 3a gezeigt ist. In einem zweiten
Schritt 48 (Hauptjustage) wird dann softwaretechnisch ei-
ne BReleuchtungsstarke in den iUberlagerten Bereichen und
den Bereichen, die auBerhalb eines gewlinschten Gesamt-
leuchtbereichs liegen, angepasst. Die Anpassung erfolgt
dabei derart, dass die Lichtverteilung im Gesamtleuchtbe-
reich, gemessen in einer beabstandeten, im Wesentlichen
senkrecht zur Hauptausbreitungsrichtung der Lichtabgabe

angeordneten Projektionsebene, mdéglichst homogen ist und
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dass auBerhalb des Gesamtleuchtbereichs mdglichst kein
Licht vorliegt. Um den gewinschten oder mdglichen Gesamt-
leuchtbereich zu bestimmten, werden die Leuchtbereiche
16, 18 und 20 vorzugsweise vor der Hauptjustage vermes-

sen.

Offenbart ist eine Anordnung mit zumindest zwei hochpixe-
lierten Lichtgquellen. Mit einer jeweiligen Lichtguelle
ist ein Leuchtbereich ausbildbar. In einem Jjeweiligen
Leuchtbereich ist eine bestimmte Lichtverteilung vorgese-
hen. Die Anordnung der Lichtquellenelemente erfolgt der-
art, dass in einer bestimmungsgemalien Entfernung von den
Lichtgquellen sich die Leuchtbereiche iberlagern oder an-
einander angrenzen und nicht voneinander beabstandet
sind. Die Beleuchtungsstidrke in der Uberlagerung der
Leuchtbereiche ist dann unabhdangig wvon den iUbrigen Ab-

schnitten der Leuchtbereiche anpassbar.
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Anspriiche

1. Anordnung mit =zumindest zwei Lichtquellenelementen
(4, o, 14), die jeweils eine Vielzahl wvon Halb-
leiterlichtquellen aufweisen, wobei mit einem jewei-
ligen Lichtquellenelement (4, 6, 14) ein Leuchtbe-
reich (16, 20, 18) ausbildbar ist, wobei ein Jjewei-
liger Leuchtbereich (16, 20, 18) durch eine Licht-
verteilung des Jjeweiligen Lichtquellenelements (4,
6, 14) ausbildbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Leuchtbereiche (16, 20, 18) in einer definierten
Entfernung von den Lichtquellenelementen (4, 6, 14)
aneinander angrenzen oder gich Uberlagern, wobeil
die Lichtverteilung in der Uberlagerung der Leucht-
bereiche (16, 20, 18) oder in den Uberlagerungen der
Leuchtbereiche (16, 20, 18) derart ausgebildet ist,
dass eine gesamte Lichtverteilung der Lichtquellen-

elemente (4, 6, 14) im Wesentlichen homogen ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei eine Ansteuerung
vorgesehen ist, mit der zumindest fir ein Lichtquel-
lenelement (4, 6, 14) oder flir jedes Lichtquellenele-
ment (4, 6, 14) deren Lichtverteilung einstellbar

ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei =zumindest
zwel Leuchtmodule (2, 10) mit zumindest jeweils ei-

nem Lichtgquellenelement (4, 6, 14) vorgesehen sind.

4, Anordnung nach Anspruch 3, wobei zumindest eines der
Leuchtmodule (2) zumindest zwei Lichtquellenelemente
(4, 6) aufweist, zwischen deren Leuchtbereichen (16,
20) der Leuchtbereich (18) des Lichtquellenelements

(14) des anderen Leuchtmoduls (10) angeordnet ist.
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5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Leuchtbereiche (16, 20, 18) der Lichtquel-
lenelemente (4, ©6, 14) einen Gesamtleuchtbereich
bilden, wobei eine geometrische Ausgestaltung des

Gesamtleuchtbereichs steuerbar ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, wobei die Halbleiter-
lichtguellen der Lichtquellenelemente (4, 6, 14),
die auBerhalb des gewliinschten Gesamtleuchtbereichs

liegen, ausgeschaltet sind.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Helligkeit der Halbleiterlichtquellen der
Lichtquellenelemente (4, 6, 14) an die dunkelste
Halbleiterlichtquelle angepasst ist.

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Einstellung eines jeweiligen Pulsweitenmo-
dulationswerts zweier Halbleiterlichtquellen, deren
Leuchtbereiche sich {lberlagern und die von unter-
schiedlichen Lichtquellenelementen (4, 6, 14) sind,
abhidngig von einer prozentualen Uberlagerung dieser
Leuchtbereiche und/oder abhingig von der Uberlage-

rungsgeometrie ist.

9. Verfahren fiir eine Anordnung, insbesondere gemal ei-

nem der vorhergehenden Anspriiche, mit den Schritten:

Anordnen von Lichtquellenelementen (4, 6, 14), die
jeweils eine Vielzahl wvon Halbleiterlichtguellen
aufweisen, derart, dass die Leuchtbereiche (16, 20,
18) der Lichtquellenelemente (4, 6, 14) in einer de-
finierten Entfernung aneinander angrenzen oder sich

iberlagern,



WO 2017/063915 PCT/EP2016/073639

10.

11.

Anpassen einer Beleuchtungsstidrke in der Uberlage-
rung oder den Uberlagerungen derart, dass die Be-
leuchtungsstarke der Leuchtbereiche (16, 20, 18)

insgesamt homogen ist.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei eine Helligkeit der
Halbleiterlichtquellen an die dunkelste Halbleiter-

lichtguelle angepasst wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei ein jewei-
liger Pulsweitenmodulationswert =zweier Halbleiter-
lichtguellen, deren Leuchtbereiche sich tberlagern
und die wvon unterschiedlichen Lichtgquellenelementen
(4, 6, 14) sind, abhangig von einer prozentualen
Uberlagerung dieser Leuchtbereiche und/oder der

Uberlagerungsgeometrie eingestellt wird.
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