JP 6389257 B2 2018.9.12

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETR63892572
(P6389257)
(45) #1TH FEMR3I0EESH 128 (2018.9.12) (24) BB FH30EE8H24H (2018.8.24)
(51) Int.Cl. Fl
GO1G 9/ (2008. 01} GO1G  9/00
HO4M 1/00 (2008. 01} HO4M  1/00 R
GO1G 19/52 (2006.01) GO1G 19/52 Z
GO1P 1500 (2006.01) GO1P 15/00 A
EREOH 15 (£ 16 BH)
@) HEmES 5 RE2016-531620 (P2016-531620) [|(73) #rar4EE 507364838
(86) (22) LEEE SERR265TA3A (2014.7.3) ZFAAL, £aA—EL LTy K
6o AEES £ 522016-532109 (P2016-5321094) TAVAGRE HV7+A=T 921
43 ~EA SEEE28EE10H 138 (2016.10.13) 21 %Y F4IT ETFNADZAL R
86) EEEHEES  PCT/US2014/045474 47 5775
@) EELHEE  W02015/017079 (74) LB A 100108453
87 EREAMA SER27TE2A5H (2015.2.5) £E+ L BE
EBEWRA SEEY204E6H 148 (2017.6. 14) (749 LI A 100163522
(31) MEEEERE ST 13/958, 287 #E+ BA BT
(32) &5l RSS2 H (2013.8.2) (72)%BAE fT—-Fziba7
B3 WEEEERE  KRE S TAVHAERE - AV 74T - 921

21-1714 - - F4ILT- TN
DA RFIAY - 5775

BARRIZA

(G4) [READEM] A~v— 71 2RV TEBESSET 2 00BN IR

(570
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod

Oo0ooooooooDooooogogoooodg

O Oooo

OooDooooooooogogaoQg
OooooooooooogoQgoaQd

O O0ooo

Oo0oooodgogoao O

O

O

ugbodaao

O O oOgooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O
O

Ooooooogdg
O
O
O

Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0ooOooodogoao
OoInoooodgogooao

O

O

O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O

O
O
O

O

gboboooogno
gbooooogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooao

gboobooooobooboboboooogobonn

oooooOooooboooooooboooiloonn

uboooobooboobobobooooobgann

obooboooooboobobobooooobonn

10

20



gbooboooaoao
oooooao
goooooogd
iboobooobog

OO0 oooooQgoooodg

Ooooooogooood

O oOood

O

Ooooo0oogoood

O
O

O Ooogoooo

O Oooo

O

O

oooano

O

a
O
g

O Oooo

[ |

g
g
O

oooobOoOoooooOoOoooobDooOooboboOoooboobobooooDoocer

O
O

0

O

O
O

O

O

O

goo

0
0

O

O

O

ooo

O

O

O

goo

0

O

O

goao

)
0oo

ogd

oogd

OO
OO0

[ |

ood
oogd

O

O

O

ogdod

JP 6389257 B2 2018.9.12

obooboooiamoooobooan

oooooOoooooooooao

oooboooooboooiloon

gboooooboobobobood

ibogbdoboooilibaooad

ugbooogobooboaobooodd
ooooooogd

wHoooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooi1o0ocooooao
oooooao
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
uybdoobodoooobouobuoboboobooooboboboboobooooobann

ocoooooboOoOoOoooooooooODbObObObOooooooooooOoDbDbOOobOOoooogcer

wHooooooooboooobooooooooooobooooobooooboooo
gboooi1boobooooao

Oooooooooooogogg
OooooooooooQogogoao
OO0 o0DoDoogogogoooogogdg
Ooooooooooooggdg

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

Ooo0oooogooao
OooOooooOoogao
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd

[N
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgooao

OoooooodQgooao

Ooo0oogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo

O
O
O

O
O
OJ

gbooooogaon

O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

u
O
g
t

O Oooo
O 0ooo
O Oooo

u
O
g

ooono
iooooooao

gbobooboooboao
uboobodaobado
goooooogoo

O

gono

O
O
O

O
O
O

gono

O
O
O

gboooooobobobooo

ooooooooooooooao

obooooobooboboobooo

oooao
ooobooooobooi1ioonon

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



s e [ sy [ |

OooocooooooooooooooooooOood
OoOOo0ooooooOoooDooooooDogogogogoodg

Ooooooooooogogogdg
Oooooooooood

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog

Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao

OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao
OO0 ooooo4gogooooogoggogoao

Ooooooogoogg

Ooooooooo
OoooooOoooa.o

O

O

OOooOgooo

O
O

€))

gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao
1ooooooao
uyboooooobooboobaoabad
ooobooooooboocooooao
gboooooooobobobao
ugboobooooooobooboba
ooobooooooboocooooao
gboboooooboboboo
gbooooooooboobobao
uybdobodgoooouoboobabad
gooao
gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao
gbobooooooobobobo
ooobooooooboocooooao
oooboooooobooooooao
gbooooooooboobobao
ugboogaoan
goobooooooboocooooao
gbooboooooooboobobao
gboood
ooobooooooboocooooao
ooobooooooboocooooao
oooboooooobooooooao
gbooooooooboobobao
uod

ao

ooobooooooboocooooao

Dynamic force sensing to determine mass
137958,2870 0 000000 O0OOODOO

O

O
g
g
O
g
g
O

O
g
u

O

ooobooooooboocooooao
gbooooooooboobobao
gboooad

O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

O
O
O

O
O
O

ooo
using
o0

goao
ooo

JP

OJ
O
O
O

O O
|
O O
O O

O
O
O
O

6389257 B2 2018.9.12

O

O
O

aood

O

O

000020130

smartphonel

ooooood
ooooooo

0

gbooooao

O

O

80 20
ooo

goo
ooo

oooao

oooo
oooao

good
good

oooobooooooobooooooboooooboboooooooboooooDoao
ooooOoooooboobooooob4000b0ObOOO0OO0OOObODODOOOODOn
AsA000oo0obooo0ooboobOoboooo0obooooobOOoO0ooobOboOoOooobon
oopopooo@UoooowooooDoDOonuooooo)yooooooooao
oooooooooobooooooboooobobooobobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog

4)

gono

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

JP

6389257 B2 2018.9.12

goad

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

ugboooodo
oooooao
goboooo
2000000

gbooooao
ugboogoodo
oooooao
gboooo
ugboogooao
oooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg

Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
(]

O

O
O
O

O
O
O
O
O

Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Oooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao

OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod

Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoo
Ooooooogogogoo
OoOoo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OO0 oooogoQgogao
OooooogoQgoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo

oo
ao
o
O

OoooooooooooooooooooooooogoogoaoQg

O 0Oooo

u
O
g
a
O
g
a
O
O
g
u
O
g
O
O
O
O
N
O
0
0
O
0
0
O
O
/
N

OJ

O
O

0]
U]

O O

O

O O
O O

[ |
[ |

oo

|
O O
O O

O d
[ |
[ |

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

goo

[ |
O
O

O d
[ |
[ |

O O0Oo0oooao
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

good

)

good

O
O
O

goo

oood

JP 6389257 B2 2018.9.12

oooooag

ogoo

ooooon
oooooo

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

gboooboon

ooooDoDoOoOoOooooooooWs)ooooooogo e
go(Ees) o000 O0oOooooooooDooOoOoOoOdEcCeNd)o oo

oemwmoooooogEepADOoDDLODDDODOoDoDoDoooooooDbDDaO
gboboobooobooboobobooboooooboboboboooobod
uboooobuoboboboouobuobobobobooooobobobaodd

cooooOv/s0O0O0O0O0O0OO0OO0ODOODOODDODOOODODOOODODDOODODDDOOO

10

20

30

40

50



Oooooooooooooogogogogoao
Ooooooooooooooogooao

OO0 oOoooogoood

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 o0ooogd
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

(6) JP 6389257 B2 2018.9.12

oCooooOoOoOoOoOogeND)OOOODDODODODODOoOoOooooOooDoDDOOO
ooobooOoooobOooooooocOooooopPnO0ODOCOOO0ODDOOOO
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
/0000000000000 oDoooOoDoDOoD0oU0oOoOooooooooDooOoo
ubobooooobobobobooobooboboboboooobobobaa
ocooDoOOoOO00o0oOooooowiRIDOOO0OO0OO0DOOOODOODODDDODOOOOO
gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooooooao

g
l0oooooDoOo1000o0ooooobDio00ooo2200000OooOD0DOO20(C
OH)ooooooo240oowsoooooooooooooocoboonoooo
ocoooODDOOO0O0OwoDooOooOoODDoOOOoOoDOowMo0opboooODDDODOoOO0On
oooooooooobooooooooooobbooooboboooooboofOOd
cooooOoO0oO0ooOoooooooOooOoOoOmbo0oOokbOODDDODOOOOO
oooooOooooobOooooooboooooan

oo

OocoO4ooogood
OooooOooogoood

O 0Ooogooo

Oo0ooogooao

1 [k
271 \'m

~
|

u
gdloobOooobobz22o000obooObo0ooobooocooobOboOoobOoDbonn
gboooobobobobooooobobobobooobowocoonoonoao
ubooogobobobooouobuobobobooooboboboobooo
OO

g

g

ooooOooobobioccoooobooooobooOooboobooooooDooOonaio

ooocooOooOOoOOoOoOooOobOObOOoOobilcoCOOoOoDbOOObOOOoDbODbODObOO0OU01I2000000

g
g

OoooooooooooogogoaoQg

goool1oo03a O @)oo oooobobobUoOooDbobD122200000000000
o0 0000 b0obob011200000001200000000122000000000000
oooobOoooooboooooobbnooooooooboooooooooonon
oooobOoooobooooooboboooobood

good

200000001200 00000001120000000000000CGRWODOO

oo ooooooQgogoo

oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
ooooobooooooooOoooobooOooobooOoooboobooooDbDoooooao
oooobooooePsCO0O0DOOOOODOOOODOODOODODDOOOOD
ocooDoOOoO0oO0oOoOoooooooooODDOO0OOWI-RMOO0OOOOODODDODO1I0000
oooobOooooobooocooobobooouobooOoooboboooob1n200000
oooooboooooooooobobooooobooooooDmboooooooonDn

l120 0000000000000 000O0OmOOe60OHzO300HzZD OO OOODODOOOO
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
d1l1z0og0obogboooooogoboboboooooooboboboboooobooDbo
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooooooboOooooobooooonn

10

20

30

40

50



) JP 6389257 B2 2018.9.12

oooooo
0030000000000 0000000000000112000000000000
10000000000000000001000000M000000000112000000
000OmdO0D0DO0000D0DO0O000D10000000000001120000000
O0OmM0O0ODO0OO00O0DD0DO0O0O00ODO0O0O0OO0DO0O000O03000000000
0001000 00000000000F,,,0000000000000000000
Fi0 0000000 (Froo=-F112)0Mp=mvo0 000000000000 Ve00

g
u
O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O

O

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

t
u
O
g
a
O
O
O
U
O
O
0
O

d
d
g
g
d
Ao

O
4
O
0
4

Ooooooggdg
OoOoooood

O

gloocooooooooodvgoOODODODODOOOOOOOOOOO
MWe=mvp)D OO OOO0O0O0O0O00WA=ma) 0 0000000 ODDODOOO
gbobogbiloobobooboobab000Omb0ooooboboOonon
gboboboooooboobobooboooooboobobooobooooboondd
ooooocoooooozoooooooobooboooooboboio0boOog
gopoiocotooooOooOooobObooooboOoooobobbooooboodo

O
O
O
O
U
O
obooooooboboboboood
0

4A0000500000000000000000000020000000000000
D11200000000000010000000000040000000000m0000
001120 00000MI0000000010000000000000000O010000 00
w,0 O
000
000
000
000
000
000
000
000
00500000000020200000020000000000wW,0000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
002020 000000000000000000000000000O0O0O00O0O000O0
0000000000000 000000(@400000)00000000000000
000000000000 WW,)000000200000wW,0000000000000
00020200 0000000000000 (MW, +W,)000000MW,)0O000000
00000OW,000000000000000000000000000000{WHW,+
WHV,=mv,)}0 000000000000000000000000{MW,+W,)A=ma)}0
0000000O00000000A000000000000000a000000 1120
DoOoOoOmdOOOC0ODOOO

000000
000000000000001000000000000000000000000000
000000012200 000000001000000A,00000000000000 10
000000000000 00D000000000mMIO000al00000000 (MAg=ma
Y OOOODOOOOOOODOO0O0D0O00D00@MA,/mOD000000000O000100
D0OMOOOOOOOO0112000m0000000000000000001120000
1220 000000000000000A0000D0122000000000000000
00000010000 000011200000000000000000000000
0124000 00000000000000000000000000000000
00000000000000000000001120000a000000000
oooooooo

000
W,00OODOOOOOOOOO0OO00O0O{MWWDA=ma}d0000000000W

O

O
O
O
O
O

O

O Oo0ooooogd
O o0 oooogogo

o200 0000000CO0O00O0O0OO0CO0OO0O0O0O01100000002000000
bdd11z00dOmb000CO0O0O0ODODOCOOO0ODOOOO1I000D00200000000
O0oooooooooooooooowpOOoooo0ooon0 MHW)V=mv,00O0
oooooOooooboooooobobooooboboOoobon2c0Ombbo0od
l120 0vp000O0O0OO0O0O0oO0obOOO0OO0oo0obObocO0oobobboooobov,0o
coooODoOoOooooooooooDoD{MmwWwpDA=majd0 00000 D0DOOO
oa00000000000100000000Db0a00b0DbDOO11200 0 md
OO

g

10

20

30

40



10

O
O

Wo

O

O
g
a
O
g
g
u
O
O

O 0Oooo
O 0Oo0oo

O Oooo
O 0Oo0oo

O o0oogoogdg
O o0ooogog

O Oo0oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog

(8) JP 6389257 B2 2018.9.12

W=ma/A,-WH)O OO0 OO0O0O0O0OOCOOOCOOCOOCOOmMOOOMOOOOOOO
ooobobOodbabO0OO0OO0oOobObODOO0oOoobOOoO0oooA D000 bD1220000000

00002000 000000000000000000W,00{MW,+W,) Ay=ma)}d O
=ma/A,-M-W,)0 00 0000000000000A00000122000000000
000O0Ow,0000000000000

0oooo

06000070 00000000000000000000000O00O0O0O0OOOO
0000000600000 0000O00O00OO00OON0OO00ON0OO00O0O0OOO 100
0OOMOOOOOOD112000m000000c00O00000000000KIOO0
000O00g000O00OMOO0O00O00O00O00O00O00O00O00Or0000OO
1120 0000w 00000070 0000000000000000000000000
00

00oooo

0oo

(M+m))'c'+cic+loc:(M+m)g+mra)2 -sin(ar)

oooao
gbooooboobobobooboooogonn
good

(M+m))'c'

oooao
oooobOoooooooooooao
oooo

uo

CX

oooo

00000000 0kkOOOOOODODDOOOOOO0OWmOODDODOOOOO
01120000 0mrw?sin(w )0 00000000000

oooo

OO0

o e L]

)
goad
xdoooooooooooo1wooooooooooooboooooooedOo
od
goo
ooobOooooooooooobDobootbonn2zoooooobooooooooooonn

goobOooooobooocoobooboboooobooooboobooboooOobn0oaoioon
oooobooooooooOooooboooooboocboooooooooeano

10

20

30

40



g
O
O
g
u
O
g
a
O
g

9) JP 6389257 B2 2018.9.12

gcooooOOoOoO0oO0)fooooooooDOoOoOoOooOoOogooooooDDOoOOoodd
oooooOooooobooooboocoooboobooooooboooMObObDOOOODOOO
ocoopDoo0 000 MwWpHOOOODODDOOOODODOOO00DO00O0ODDOODOOOO

O

O

ugboood
osgooOoOoooooocoooboboooobooooobooOoooobOoOoOoooboon
gobooooooboobobobooooboobobobobooooboboboboboo
oMiOOOOOOoOO0O1nnz20goooocooooOoOoOoobioonooonooooooon
oooobOoOoobooboobOoo0o122000000000000D0CO0O00DOO
ooo0DD0OO0O000O00ooooooOobDbObOO00ooDooooooDoDfFKDOO000O0

O
O

OO
OO0

M+W DO

OooocoooooogogooQg
Ooooocooooooogodg

VM OD oD Oooooooooooooooogoaog

O

OoooooooooooooooogogQgQg

uo
O
g
u

Ooo0Ooo0ogao

O
g
a
u
O

O

oooobOooobi1cooooobooDbOO0ooobDoOOoOoooDbDboOOoooDoOn
cooooooooooooboobobobooooooooow/f,00Db0OoO0O0og
ocooooOO0oo0oo+f, 0000000000000 00O0DODODfFKODOO000O0

0(f-f)0000W,0000000000000000000000 (f-Fy)

w,bobooboooouobobobooooobouoboboboooobobobao

oovs/00000000000
ooo

osbooooooobOoooobooooooOooooobObooooobooOoobDoooOon
OD00D0000D000D0000000000000@M/s?)000000000000
ooooboooooboooooobboooobooooi1booooooOooOooonn
3-Dbi00O0b00DbO0b00bDbO0Db0Ob00DDb0O0DObOD0O (ak-ay,a,))000noon
alO0O0O0ooOoo0ooao

oooao

OO

Q

oo oOoooDoooooogogoodg
OocoOooooooboooobooood

=
o
O

OJ
O
OoooooooooooooooogQg™g

OO

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oo0ooog

t
u

Oooooooooooooooood

oo0oD0D0O0O000O0000o0Oo0OO0ODODOOO00O0O0O00oo0ooDoOD0OD16000 (oz.
gboboboobooobobgbsez.O0ODODODODODODODODODODODODO

O

O

2 2
a,+a,+a

O

uod

2
z

goobOooooobooocooooboooooboooooboobooooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
oooboooooobooocoobooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboboobooooobobobobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
ogoooan

QUU0O0000000DD0DD0D0D0DO0oD0DO0OooDoOoOon®mo
(o0Do0Do0D0ooDo0oooooooo)Y ooooooooooooao
oooO0oDoDoDODOoOO00DO0O0O0oooooOoODDDODODO0OO0DOoDOoOoooO
oooo0oooDOoOO0oO0O0ooO0oooooDoDDDODOoOO0OO0OoOoOoooo
Oo0oo0oDDODOoOO000O0oo0oooooODoDDDODOoOOo0Oo0o0DOooooo
000 (tarring procedure)0 0 D00 O0DODOOOODODOO

O Ooo0ooOoo

gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
gboobodooooboobobooooooooboboboooo

10

20

30

40

50



O

Oooooooooooogoog

O

e e e e ey A s [ |

oo oooooo oo ooo oo oooog

(10) JP 6389257 B2 2018.9.12

ooboooogan

ooooao
gli1goo00i120000000000C000O0O0CO0O0O0DODOO0OO0O0O0OO0OO0O?00000O
gl1poooo0ooobboogobobilooobUooooooooooooooO
1120 000001140 000001220 0000000001240 00000000126
oooboboOomo0obooogoisooooooboobolleo0 b 0oooboooOoOoil7oonod
gilisouoogoboboobbnz20o0doobfd1n4ogoobobooooogobonDbi1lo
uboooboobobobobooobobobi4obobobooobooboooboaadnn
gloo0 000000000 DOOODODODODO122000/000000000001240
/000000000 D12600000C012000000000000D00000DO

oobob1zze00000000D0OCDO011I00D000000D0O0O0O0O0DOOOODOGO

ugboood

goo
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbdobooooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
sgoodoooocoooobooosgoboouooooos-bODbOOoO0oOoOoooOOoOoan
gbobooooboooXoooobogobyobobobobzobobooooooDoao
oooobooooooooooooboooooboooo3s3oooooooooonn
go3-bO0ooooboobocooobos-bDbobOOoOoooboooooooobooooonoX
oobOoooyobooooooOooobozbboooobooOoooboDOOoOo

god
ooooooOOoOO0oO0oOoOooooooOoODDbODOOD@OoOOOzooOoDOHYOOO
ooooo(@OoOoOooxoooooooDbo)H)YoOoooooooobooDboooao
gboboooooobgobobobobooebobboooooOs-bOO0O0On0

3-D00ooooboooooboooobooonoan
oooao
200000000 oboobO0il1obgbiBogboboobooooobobobn

oOo0oO0oO0oO0oObOObO1200000000140000000000014000000124200 00
ooobowuooooooobooooobooooooobooooobooooboooo
gblicoocogzoo0ccooooboooooboooOobonboilooobooooboooOog
gboobooooobobdnoobobobooooobobobobooooobobonb
goboi1ococoooooboooobooooboooooooboooobobooOoobooboOon

ooobooooobilecoooboOboOoOoOobOOoOoOoOobODbOObO1200000000000010

ooooopbDzooObOobDObOObOObOODODODbDODODbDObODDODODODbDO120000

OoooooooQgooao

Ooooooo0ooooogogooao

oooobilocoooooOoooobOooOooobooboooooboooooooboooonn
ooobobOb12000000012000000000000000000000O00O
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooogono
gbooooboboboboobwgouooobobobobooooboooboooboonn
ubouobouobobdobpouobobouobooboboboboooboboaobaann
/0 0000000000000

good
WBOoOODO0D1M4400o0o000o0obooo0ooobooooooobooosoboooi1booOod
o0ooooboouooboooob22c0ooboow,00b0OO0Oz2000000
gboobooboisgoo3ocdboboooobooonooboobobilloogonn
ooobobilooooooDoOooobOoooooooooooboboioobobooonoonoan
o0 00ooos2o00obobobooobobbDoooboooboOonOoil1zo00cOonOzoonnodan
oooooOooOoileoocooobboOoOoOobOoOoOooobobObOOoOoobOOoOoOooDboon
goz2oc000000ooOboO0oOoobDOoO0oni1o 0D ogoDOossuoOoDooooooD
oooooOo0i1o0000020000000

ooooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 OoDoooo0ooooogogogao
Oooooogogoao

OooooogogaoQg

O

O

(11) JP 6389257 B2 2018.9.12

1400034000 0000000014000 00000D1100000200000000
oooobOboloo0b0obOboOogoos3sotoonooooonob4o0ononononoaoizonn
o0o0ooooboboouooboobilccboOooOoboOOoOoOooOoDbDOoseoDbbOOOn

oo oooin22c0oggooboooobooooobooboooooboooooao
o0 0000 ooOooOoooOooboooooobooooooooOoooboooboosobonbod

go

O

O

U
O
g
U
g

O
OO

Oooo0oooQgdg

0)oOooO /0
Doooooo
oo0 00000

O

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg

OoOo0oooooooooDoooo o oDoDoogogoooog
Ooo0oooooo0ooooo0 oo oooogoooog
OoooooooooooooooDooooooooo

Ooooooogogogo
OooooooQgogoo

O
O

O
O

OOoooooggogao

O

O O o

OOoo0oooao

O oo oooogodg

O o0ood
O Oood

g
a
O
O
g
u

Ooo0oo0ogao

u
O
g
u

g
t

gobo0coooboooo14poooooooboooobobooooooDoan

obobuooooooooooobooooooboooooboooooooooonn
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
oo D obooooboboboboobDuobob0o12400b0b0b00O0oDOonn
00 0000000001000 000O0O0DODOO0O0O0D1I000000000

ooobooOooooboooooobooboooobz00000O0OO
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo
obooboooboobobobooooboboboboobonn
ubooooboobobado

gboboooobogobobobiloobobobooobobobonb
ocoooooOoO0oOoOoOoopozooOODODOOOOO@OOOO

ybooooooooo(@oooooooooooooooobooao

O
O

oooobOolooooooooboooooobobooooDbon
oooooOooooboooooboobogoobieo000n0DOO?2

oooobOooobobooboobo4oooooobooonoiloononon
gofbdleob0gopbozooooooooooooOoooobOoOooOooobOoboooobooo

oooboboOogoz2eo00b0c0oOoboOOoOoOoOooOoOoOoo0bOboOoOonOonan
PwHOOOOoGOoOooODOOOOODOOODOD100000DOOI11200
uobooooboooao

oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
ubooouobogobobobouoogobobobobooobobobao
oooooOoooobOoooobobocooooooooboooiloaon
oooobDOoOooa@sIcopoooooooooboogoeesPphu oon
g@sPD)YOOODOODOOOOOOOOD(CGLDH)OOODOOOOQOODOD
(FPGAOODOOOODOOOOOOODDODOOOODOOOODODOODDGO
gboooooboboboboooobobobobooobDobobao
ocoovs000000000O0OCODODDODDDOOOODOOOOODOODOOD
oooooODo0ooobo@ooooooooboogo)ooboooooao
ubooouobooboboboouooobobobobooobobobad
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao
uboooobooboboboooobooboboboooboobobao
oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
uboooobooboboboooobobobobooboobobao

10

20

30

40

50



e A e e [ e e e e e e e s e e e s e e e < " [ s s [ o i [

(12)

JP 6389257 B2 2018.9.12

os000D0O0O00O0O0O0OO0DOOODODDODOOOOOOODOODOOO
o0oooooobooocooooobooooobooooooboon

oooooOoooooooooao
gboooooboobobooboood
uboooobooboaoboaoaodd
ooooooooooooooao
co-rROMO D OO DO ODODODO
uboooobooboboobooao
ooooooooooooooao
gboooooboobobobood
oboooobooboboooao
coooODoOoO0Oovd)oOdooo
oooooOoooooooooao
oboooooboobobobooo
ooo/0000000000DO0

uobooooooboboooao

goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
loobooooobooocoooboboooobooooooOooooobOooOoooboon

gboboobooooobooboboooooobobobao
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba
giooooooobOooooz220000o0oooOoocooooaon
gbobobooobooboz22c000bo0oboboboog

ooooOoooooooooobooooooooooooDoao
gboboobooooobobobobooooobuobobao
gbobobooooobooboboooooobobobao

DO0oo0O0O0OoO0o
000000000000
0000000000000 O00O0O000O000O00
0000000000000 O00O0O00O0OOoOO0On
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0O0n
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00
0000000000000 OCORAMO ROMO EEPROMO
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0On
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00
0000000000000 O00O0O00OO0OOoOoOn
sk(OOOD)IOOdise(OOO0)DO0O00D0O00O
O(ED)IOOIOODODODOODOOODOOOoDOOOoOn
000000000000 0O000O000OdiskdO
OO0disc00000000000000000000
000000000 0000O000000

Doooao

0000000000000 O00O0O00OO0OOoOoOn
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OOO0On
00

00

000000000000

000000000000

000000000000

000000000000

0Doooao

000000000000

000000000000

000000000000

00000000000 0O0O00000

Dooooo

0DO0O00o0

D100000000

020000

022000

0240 0O

030000

D400 000000

Dlo00 00000000

D1100000000

0112000000

011400000

0120000000

012200000

0124000000000

D160 0000000

01300 O O

D1400 00000

01420 00O

01440000000

01500 0 O O

10

20

30

40

50



(13) JP 6389257 B2 2018.9.12

odleo00OoOonOo0OO
goi1vo0ocoooooooan
goi18oo0o00Od
00200000
oozo2z000oooOO

gugbodauo goaao

BE

1835 2210

ENAILTINA X 100
(EE-N

l MVy=mv,

ROEE=n

MAo= mao

goaao
BN E A E

Wik
(B &=W)
200

ENAA LT84 2100
(F&=M)

L (M+ Wq)Vi=mv,

Vf l

(M+W:)Aq=may

RDEE=n




(14) JP 6389257 B2 2018.9.12

Ooooao Ooodoao
b3 1153
TS Itk fROH En
(B E=W1+Wp)
202
ERA LTS Z 100
(BE=N)
L (M+ W, + W)V =mv,
Va
VTZ
EOE R (M+ Wi +W,)Az=ma, o w 1’")9 |
k c
/— Lt
Ooo0ooao
(M +m)3%+ck+ke=(M +m) g +mra’ -sin(ax)
—_— Y —— —
) \
BRE)
W=
79 O A
oooao oodoao
ISERE (m/s2) O
ﬁ?‘fﬁb iﬁﬁ?jﬁb !:515@*%‘5 A V8 —R—4 (3 v 7) itk (TR a—7)
RIE FINA R FINA R : el
09
08
07
| | —> @
! ' . 06
f fo H:&ﬁ
05
R
AR OEE
04
03
0.2 /
0.1 ./
0 2 4 12 14

6 8
IoAO—JER(0z.)



(15) JP 6389257 B2 2018.9.12

ooooao ooooano
E/34 LT 3A 2100
TyRA—TF (EEW) 206 Ry 1110 it o5 120
1 st %
(&&=
ENA LT/ X100
(B E=W —
/\'7(‘ -
130
| FaEyH140
|
goooao P o ao5
ENA LT RA X 100
RBA= v 110 Rt 4 120
[ o g Sxq4R =47nA §
w5 | |RELE LR | 1xa=7 | x| 0O0OO00
112 e - 2 il |
300
< > WHRERL B E5<
S ENRALVTRARERBSED
130 310
Taeyd| | xwy ||[FARTLA|| I EAD RRER l
140 150 160 7 180
— WREBLDC L5
ERALTFAAAOEERBEAET 3
320
ENRANTNA RIS EES
330
goooao
mrEEB I
ERCLTRLRZRBELS
340

l

mkEBB I
ERANT NS AOEBHRBZAES 2
350

l

BERDZERHRDHELEKT S
360

|

HENCMEDEREERET S
370




(16) JP 6389257 B2 2018.9.12

gboooooooan

(72) 000 ODODOOOOOOoOooooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
goooao

gog gogog

(6)0000 DOOOOOOoOOooooooboboooooooo
gboobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobooa
gbabooooooooooooooooood
ooooooboobooooboobooboooooboooooao
gbobooooooooooooooooog
gbobobobobobobobobaoda

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
00000000000
000000000000000
0000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

