JP 5501774 B2 2014.5.28

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
ST 55017745
(P5501774)
(45) ¥17EH FERR264E5F 288 (2014, 5. 28) (24) BFH FHR265E3H 200 (2014.3.20)
(51) Int.CL. F 1
C23C 14/ (2006.01) C23C 14/34 A
c22C 9%5% {2006.01) c22C  9/00
c22C 1/ {2008, 01) C22C 1/04 A
B22F 314 (2006.01) B22F 3/14 D
B22F 3/15 (2006.01) B22F 3/15 M
BREOK 2 (&8 H BFERIMKS
2 HEES 1% RE2010-9691 (P2010-9691) (73) SEFHEE 000180070
2y A SER22ELR 208 (2010. 1. 20) I EER7 320 iy e o
(65) LIES 5 592011-149039 (P2011-1490304) EERERTMERTETE—~IFE 3007
(43) &mMBE SERR2345E8 A 40 (2011.8. 4) i
EBMRAE ER24EI2H 108 (2012.12.10)  |[(74) fRE A 100074790
£EL #E E
(T2 RAE #H &2
RERERTHIERPEF—XLF3007
G- N EE % 3:03 ciiky Swe g |
(72) BEAE Bk BF
EERERTHERPEF—XF3I007
G- N EE % 3:03 ciiky Swe g |
(72) FEAE A HH
RERERTHIERPEF—XLF3007
i (L REA RS T
BREIHRS
(54) [RAADEF] EBREEZETA2CuU—GaRAnvi ) o Fa—Fv
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
0000000000000 000000000000000000000000000AD0
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D00D00D0O00D0Oo0OooDoOoaDn
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
000000000 O0OOoDOooaOo
oooooo
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
0000000000000 000000000000000000000000000D0
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD

10

20



e e [ e ey s e e e [ [ sy [ |
e e [ ey ey ey s v [ [ s [y [ |
e s e s e ) ey e s e s e e A s [ e e e R s [ [ |

OoOo0oooooUoooDooUoo U oDoDooU0 oo oo oDoDooooooDoooggoao

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

Iy e I ey e e ey e R [ Ay

Ooo0ooooooo0 oo oo o0o oo oo o o0 oo oD oD oo o0o oo oo oo oo oooQgoo

O
O
O
O

O Ooogoo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo

O OoOgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0Ogooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

O o oooogogog

O

O 0Ooooo

OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

~
N
o/

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(&
o

O 0Oooo

5501774 B2 2014.5.28

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

€))

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

I [ i [

O Oooo

JP

O 0o oo

5501774 B2 2014.5.28

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo

O

O

O

(]

OO oocooooooogogooao
DDDlDDDDDDDDDDDDD

OO oocoooooogooogogoo

OO0 ooooQgooolio|jg|g|g

OoooooQoooolio|jgo|ig|o

Oooo0oooogooooib|o|g|o

OO0 o0oDooQgoooio|jg|g|g

OoooooQgoooio|jgo|g|o

OoooooQgoooio|go|g|o

Ooo0oooogooOoooib|o|g|o

Oo0ooooogooolo|jg|lg|g

OoooooQooooio|go|g|o

Ooo0oooogooooib|o|g|o
OO0 oooogoooioljgo|ig
Ooooooogoooioljo|g

Oooooooogoogoioi;oio

Ooooooooogoiioi;ibo

Ooooooogogoglioiolo

OoooooogoQgoioi;oio

Oooooooogoioi;oibo

O Oo0oooooggoglioiolo

Ooooooogogoioiolio

OooooooogooQgoioi;oio

Oooo0oooogoogoojgoig|io

OOoooooogogogioiolio

OoooooogoQgoioioio

Ooooooooogoiioi;oio

OOo0oooooggaoglioiolo
Ooooooogogoioiolio
OooooooogoQgoioi;oibo
OO0 ooooogogoglioiolo
Ooooooogogoioiolo
OoooooogoQgoioi;oio
Ooooooooogoiioi;oio
OOo0ooooogogoglioiolo
OoooooogoQgoioiolio
Oooooooogoogoioi;olibo

Oo0ooooooooooo0o oo oooo0ooobojoooo0oooogoooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0oo o000 oDooogoooaoo
OO0 oDooog4U0ooDoogg4Ugoooogogogioio [:J|Ij OO0 o0o0ooodogoao

e s e e ) e e s e s Y Iy
s Iy
1 ) R e e I

OO0 ooooogogogogoooo|glg
OO0 oooooogoooooo|ig|ig
oo oooooogoooooo|io|ig
OO0 O0Doooogogogooooo|glg

O

O Ooogoo
O Ooooo

O
O
O
O

O

0
0
0
0

0

Ooooooooooogligioio
Oooooooooooglig)io|o
Oooooocoooooo|o|io|o
Oo0oooogoooooogligiogio
Ooooooooooogligio|o
Oooooooooooogo|io)io|o
OO0 oDoooQoooooogligiogio
Oooooooooooglig)io|o
Oooooooooooog|o)io|o
Oo0ooooooOooooo|o|io|o
OoooooQoooooogligioio
Oooooooooooglig)io|o
Oooooooooooog|o)io|o
Oo0oDooQgooooogligiogio
Ooooooooooogligio|o
Oooooooooooog|io)io|o
OO0 oODooQooooooglg|igio
Oo0oooogooooogligioio
Oooooooooooglig)io|o
Ooo0oooooOooooo|io)io|o
Oo0oooQgoooooogligiogio
Ooooooooooogligio|o
Oooooooooooog|o)io|o
OO0 oODooQgoooooogligigio
Ooooooooooogligioio
Oooooooooooglig)io|o
Oooooocoooooo|o|io|o
Oo0oooogoooooogligiogio
Ooooooooooogligio|o
Oooooooooooog|io)io|o

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e Y
e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

Oooooooooooogooogao
Oooooooooooooo0ogao

OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

Oooooooodg
O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooodg
OOooOooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOooood
OOoooood
OOooooogdg
OOoo0ooood

OooooooooooooooooooogoogoooOoao

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooogogoog
O o0oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
Ooo0ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

|

JP

5501774 B2 2014.5.28

OoOoo0oooo
I o B

OoooooQgogao
OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

Oo0ooogQgogoao

OOooooooooooDooooooooogooao
Oooooooooooooooooooogooao
OJ
O
O
O

|
O

oooooao

OO0 oooooggog

)

0000000000000 O0O0O0O0O0O0a0n
0000000000000 00O00O0000
0000000000000 00000000
0000000000000 O00OOO0O0Oon
0000000000000 O00O0O0O0O000
0000000000000 0000O0000
O000000O00000O000OO0O0O0O0on
0000000000000 O00O0O0O0O000
0000000000000 O00O00O0000
0000000000000 O00O0O0O0O000
O000000O0000O0o00OO0OODOO
O000000O0000OO0O0O00OO0O0O00O0
0000000000000 O00OO0O0O00n
00000000000 O0O0ODOOOODOD
O000000O0000OO0O0O00OO0OO0O0O0O0
0000000000000 00O00O0000
0000000000000 O00O00O0000
0000000000000 00000000

%= 1

5%z 1 AR CA )
No | ¥y X fin &

Ga Cu
a 0 BRER | AFEEAB]
b 5 BRER | ASFERAH
C 10 Bl | AFEREAH
d A 15 FRER A FE BRG]
e 18 Bl | AXERAM
f 21 BB | AFEEAG]
g 23 BES | Hesscfs]
h 30 Bl | ARFEEAM
i 35 Bl | AFEEAA
j B 40 BB | ASEEAG
k 45 B | ARFEEAGY
1 50 BES | Mo

Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

Ooo0oooQgooo
OooOoo0oox Ooooao
Oo0ooogoQgog x O
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

JP

5501774 B2 2014.5.28

10

20

30

40

50



(6) JP 5501774 B2 2014.5.28

oooao
x 2

=y b b— ) WIGIRE | ©—27 | E—7 | fit#r | fExt | 1
No 9}%#?% = MRA | KA | BIEHE ) H:A H:B g | |
1|Cu—-35Ga| a k |&vbhZFL2| 400 0.10 | 0.10 |O |O
2|Cu-35Ga| b kK |&ybTLR 400 0.09 | 0,08 |O |O
3|Cu-385Ga| c k |®ybFLZ| 500 0.15 | 0.07 |O |O
4|Cu-35Ga| d i | &RvRFLZ| 500 0.11 | 0.00 |[O |O

Cu—-35Ga| e i kv brTra| 500 0.10 | 0.00 O |O *
6| Cu—35Ga| f i &y bhTLR| 500 0.13 | 0.00 |O |O |*
7|Cu—29Ga| e i HIP 700 0.17 | 0.00 |O |O o
8|Cu—-40Ga| e k HIP 300 0.08 | 0.10 |O |O
9| Cu—29Ga| f h HIP 800 0.05 | 0.00 |O |O |#l
10|Cu—-30Ga| e i HIP 600 0.15 | 0.00 |O |O
1H{Cu-30Ga| e k HIP 500 0.20 | 0.02 |O |O
12{Cu-30Ga| f k HIP 500 0.71 | 0.00 |O |O
13{Cu-35Ga | _g | j |HkohFLz]| 500 |_002 | 000 |x |O
14| Cu—-30Ga| — | h |kebk7L2| 700 0.00 | 0.00 | X |O
5/Cu~-85Ga| — | i |&wb7rz| 50 |_000 | 000 |x |O %
16| Cu—-40Ga| e |_1 | HIP 400 0.18 | 0.23 |O | x %
17{Cu—-25Ga | f k HIP 200 0.85 | 0.05 |O | X "
18|Cu—29Ga| f h HIP 900 0.01 | 0.00 | x |Xx
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