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DESCRIPCION
Dispositivo de comunicacién y procedimiento de comunicacion
CAMPO TECNICO
La presente divulgacion se refiere a un dispositivo de comunicacion y a un procedimiento de comunicacion y, mas
especificamente, a un dispositivo de comunicacion de seguridad y a un procedimiento de comunicacion de

seguridad.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Actualmente se buscan soluciones para la comunicacion de seguridad, a ser utilizadas en los campos industriales.
En particular, se requieren sistemas de control industrial para mantener un nivel prescrito o superior de integridad de
la informacién transferida a través de una red, con el fin de asegurar la seguridad de los trabajadores, evitar las
amenazas para el medio ambiente y evitar la aparicién de problemas relacionados con la seguridad.

Con el fin de satisfacer tales requisitos de integridad, se requieren sistemas de control industrial para tratar los
problemas de corrupcion, repeticion involuntaria, secuencia incorrecta, pérdida, retraso inaceptable, insercién,
suplantacion y gestion de direcciones.

En cuanto al problema de la corrupcién, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de determinar si se
produce un error en los datos transferidos, con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

En cuanto al problema de la repeticion involuntaria, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de
determinar si se produce normalmente repeticién de datos que no sea realizada maliciosamente por una persona,
con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

En cuanto al problema de la secuencia incorrecta, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de
determinar si se cambia una secuencia de transmisién de datos, con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

En cuanto al problema de la pérdida, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de determinar si una
parte de los datos transmitidos esta dafada, con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

En cuanto al problema del retraso inaceptable, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de determinar
si se produce un retraso inaceptable en la transmision de datos, con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

En cuanto al problema de la insercién, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de determinar si se
insertan datos no intencionados durante la transmisién de datos, con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

En cuanto al problema de la suplantacién, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de determinar si
alguna persona ha cambiado los datos maliciosamente, con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

En cuanto al problema de la gestion de direcciones, los sistemas de control industrial deberian ser capaces de
determinar si los datos se transmiten a un receptor correcto, con un nivel prescrito, o superior, de probabilidad.

El documento IEC 61508 representa una probabilidad de ocurrencia de errores utilizando SIL (Niveles de Integridad
de Seguridad) como se muestra en la tabla 1 a continuacion.

[Tabla 1]
SIL4 >=107, < 10°
SIL3 >=10%, <107
SIL2 >=10",<10°
SIL1 >=10° <107

Por ejemplo, para satisfacer el SIL3, la probabilidad de ocurrencia de errores deberia satisfacer 10

Sin embargo, es dificil para las estructuras actuales de tramas de Ethernet satisfacer los requisitos de integridad de
los sistemas de control industrial.

El documento US6070193A divulga, en una red de comunicacion que comprende al menos un medio de
comunicacién y una pluralidad de nodos, teniendo cada nodo un identificador Unico asociado con el mismo, que se
transmite como parte de cada mensaje transmitido por dicho nodo, un procedimiento para transmitir sefiales.

DIVULGACION DE LA INVENCION
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PROBLEMA TECNICO

Los modos de realizacion proporcionan un dispositivo de comunicacién y un procedimiento de comunicacion que
impiden que se transmita un mensaje innecesario que puede ser generado en una red de un sistema de control
industrial, y que mejoran el rendimiento de la red.

SOLUCION TECNICA

La presente invencién esté definida en la reivindicacién independiente adjunta, a la que se deberia hacer referencia.
Las caracteristicas ventajosas estan expuestas en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

EFECTOS VENTAJOSOS

De acuerdo con los modos de realizacion, el rendimiento de la red se puede mejorar impidiendo que se transfieran
mensajes innecesarios.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de comunicacién de seguridad segiin un modo de
realizacién.

La fig. 2 es un diagrama escalonado que ilustra un procedimiento de comunicacién segin un modo de
realizacién.

La fig. 3 es una vista para explicar un identificador Unico segin un modo de realizacién.

La fig. 4 es un diagrama escalonado que ilustra un procedimiento de comunicacién segun otro modo de
realizacién.

MODO PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

A continuacion se hara referencia en detalle a un terminal moévil segin los modos de realizacion de la presente
divulgacion, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos. En la siguiente descripcion, el uso de sufijos tales
como "médulo” y "unidad", utilizados para referirse a elementos, se ofrece Unicamente para facilitar la explicacion de
la presente invencion, sin tener ningun significado importante por si mismo.

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran un dispositivo de comunicacion de seguridad y un
procedimiento de comunicacion de seguridad de acuerdo con los modos de realizacion de la presente invencion, con
referencia a los dibujos adjuntos.

La fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de comunicacién de seguridad segun un modo de
realizacion.

Como se ilustra en la Fig. 1, un dispositivo de comunicacién de seguridad 100 puede incluir una unidad de recepcioén
de mensajes 110, una unidad de comprobacién de valores de usuario 120, una unidad de comparacion de valores
de usuario 130, una unidad de configuracion 140, una unidad de transmisién de mensajes 150 y un controlador 160.

La unidad de recepcién de mensajes 110 puede recibir un mensaje de solicitud o un mensaje de respuesta desde
otro dispositivo de comunicacién de seguridad.

La unidad de comprobacién de valores de usuario 120 puede comprobar un valor de usuario del otro dispositivo de
comunicacion de seguridad, a partir del mensaje de solicitud. En un modo de realizacion, el valor de usuario puede
significar cualquiera entre un Identificador de dispositivo o una direccién de control de acceso al medio (MAC), y
puede ser un valor predeterminado por configuracion.

La unidad de comparacién de valores de usuario 130 puede comparar el valor de usuario comprobado con un valor
propio de usuario. En detalle, la unidad de comparacion de valores de usuario 130 puede comparar qué valor, entre
el valor de usuario de la otra unidad de comunicacion de seguridad y su propio valor de usuario, es el mayor.

La unidad de configuracion 140 puede configurar el dispositivo de comunicacion de seguridad 100 como un iniciador
o un respondedor. La unidad de configuracién 140 puede realizar una funcion de establecer la iniciativa entre los
dispositivos de comunicacion de seguridad.

En detalle, un dispositivo de comunicacion de seguridad establecido como un iniciador puede descuidar un mensaje
de solicitud, incluso cuando se recibe el mensaje de solicitud desde un dispositivo de comunicacién de seguridad
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establecido como respondedor, y recibir un mensaje de respuesta correspondiente mediante la transmision de un
mensaje de solicitud, recibido desde el dispositivo de comunicacion de seguridad configurado como el respondedor,
a otro dispositivo de comunicacion de seguridad.

El dispositivo de comunicacién de seguridad establecido como el respondedor puede recibir un mensaje de solicitud
desde el dispositivo de comunicacién de seguridad establecido como el iniciador y transmitir un mensaje de
respuesta, correspondiente al mensaje de solicitud recibido, al dispositivo de comunicacién de seguridad establecido
como el iniciador. El dispositivo de comunicacion de seguridad establecido como el respondedor puede transmitir un
mensaje de solicitud al mensaje de comunicacién de seguridad establecido como el iniciador, pero no puede recibir
un mensaje de respuesta correspondiente al mismo.

La unidad de transmisiéon de mensajes 150 puede transmitir un mensaje de solicitud o un mensaje de respuesta para
el establecimiento de una conexion a otro dispositivo de comunicacion de seguridad.

El controlador 160 puede controlar un funcionamiento general del dispositivo de comunicacién de seguridad 100. En
particular, el controlador 160 del dispositivo de comunicacion de seguridad 100 establecido como el iniciador puede
desatender un mensaje de solicitud de establecimiento de conexion, incluso cuando se recibe el mensaje de
solicitud desde el dispositivo de comunicacién de seguridad establecido 100 como el respondedor.

La fig. 2 es un diagrama escalonado que ilustra un procedimiento de comunicacién segin un modo de realizacién.

Una fase de la realizacién de la comunicacion entre los dispositivos de comunicacion de seguridad incluye una fase
de conexion y una fase de transmisién de datos.

La fase de conexidon es una fase para establecer una conexiéon entre si antes de la transmision de datos
significativos para realizar operaciones entre los dispositivos de comunicacion de seguridad, y la fase de transmisién
de datos puede significar una fase de transmision de datos significativos para realizar operaciones después de
completar la fase de conexién.

La fase de conexion puede incluir un estado de reinicio, un estado de conexion y un estado de parametros.

El estado de reinicio puede ser un estado en el que una conexion entre los dispositivos de comunicaciéon de
seguridad se inicializa y se prepara después de que se detecte un error de comunicacion entre los dispositivos de
comunicacion de seguridad.

El estado de conexion puede ser un estado en el que los dispositivos de comunicacion de seguridad se identifican
entre si para la conexion.

El estado de parametros puede significar un estado en el que los dispositivos de comunicacién de seguridad
completan el estado de conexién mediante la transmisidn y la recepcién entre si de parametros de comunicacion de
seguridad y parametros de aplicacién relacionada con la seguridad, y se preparan para entrar en la fase de
transmisién de datos.

Un procedimiento de comunicacion entre los dispositivos de comunicacién de seguridad 100 de acuerdo con un
modo de realizacién puede ser un proceso logrado en la fase de conexién entre la fase de conexion y la fase de
transmisién de datos.

En particular, el procedimiento de comunicacién entre los dispositivos de comunicacion de seguridad 100 de acuerdo
con un modo de realizacion ilustrado en la Fig. 2 puede ser un proceso que puede ser logrado en el estado de
reinicio de la fase de conexién. En otras palabras, en este caso, los dispositivos de comunicacion de seguridad 100
estén todos en el estado de reinicio.

La unidad de transmisién de mensajes 110 del primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A puede
transmitir un mensaje de solicitud a un segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B (operacion S109).
En una realizacion, el mensaje de solicitud puede incluir un identificador Unico. Cuando el mensaje de solicitud
incluye el identificador Unico, la operacién 101 puede ser un proceso logrado en el estado de reinicio de la fase de
conexion. En cuanto el identificador Unico, la descripcion se hace en detalle con referencia a la Fig. 3.

La Fig. 3 es una vista para explicar un identificador Unico segun un modo de realizacion.

Como se ilustra en la Fig. 3, el identificador Unico de acuerdo con un modo de realizaciéon puede estar formado por
una combinacioén de un valor de usuario y una direcciéon de MAC.

El valor de usuario puede ser uno cualquiera entre un valor arbitrario previamente designado, un valor en un rango
especifico designado por la configuracion de un usuario, un identificador del dispositivo de comunicacion de
seguridad y una direccién del dispositivo de comunicacion de seguridad.
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El valor de usuario ilustrado en la Fig. 3 puede ser un valor de un identificador de dispositivo. Aqui, el Identificador
de dispositivo puede significar un Identificador del dispositivo de comunicacion de seguridad.

La direccion de MAC puede incluir informacién para un acceso a Ethernet.
El tamano del identificador Unico de acuerdo con un modo de realizacion puede ser de, pero no se limita a, 64 bits.

El tamano del Identificador del dispositivo puede ser de 16 bits, y el tamano de la direccion de MAC puede ser de 48
bits. Pero no se limitan a los mismos.

Haciendo referencia a la Fig. 2 de nuevo, la unidad de comprobacion de valores de usuario 120 del segundo
dispositivo de comunicacién de seguridad 100B puede comprobar un valor de usuario mediante el uso de un
mensaje de solicitud recibido (operacién 103). Aqui, el valor de usuario del dispositivo de comunicacion de seguridad
puede significar uno cualquiera entre el Identificador de dispositivo, la direccién de MAC, o una combinacién de los
mismos, y puede ser un valor determinado de antemano por configuracion.

La unidad de comparacién de valores de usuario 130 del segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B
compara el valor de usuario del primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A y el valor de usuario del
segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B, y comprueba cual valor de usuario entre los dos es el
mayor (operacion S105).

Cuando se comprueba que el valor de usuario del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B es el
mayor, la unidad de configuracién 140 del segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B puede configurar
el primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A como respondedor y el segundo dispositivo de
comunicacién de seguridad 100B como iniciador (operacion S107). En detalle, la unidad de configuracion del
segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B puede establecer cudl toma la iniciativa de comunicacion
de acuerdo con la comparacién de los valores de usuario.

En detalle, la unidad de configuracion 140 del segundo dispositivo de comunicaciéon de seguridad 100B puede
configurar un dispositivo de comunicacion de seguridad que tiene el mayor valor de usuario como el iniciador y el del
valor de usuario mas pequefio como respondedor, de acuerdo con la comparacion de valores de usuario.

La configuracion del iniciador y el respondedor es una tarea para establecer cual toma la iniciativa de comunicacion
entre los dispositivos de comunicacion de seguridad. Cuando el dispositivo de comunicacion de seguridad
establecido como el iniciador transmite un mensaje de solicitud al dispositivo de comunicacién de seguridad
establecido como el respondedor, el dispositivo de comunicacion de seguridad establecido como el respondedor
puede transmitir un mensaje de respuesta, correspondiente al mensaje de solicitud, al dispositivo de comunicacién
de seguridad establecido como el iniciador. Sin embargo, cuando el dispositivo de comunicaciéon de seguridad
establecido como el respondedor transmite un mensaje de solicitud al dispositivo de comunicaciéon de seguridad
establecido como el iniciador, el dispositivo de comunicacién de seguridad establecido como el iniciador puede
desatender el mensaje de solicitud, y transmitir un mensaje de solicitud al dispositivo de comunicacién de seguridad
establecido como respondedor y recibir un mensaje de respuesta correspondiente al mismo.

En un modo de realizacion, cuando el valor de usuario del primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A es
5, y el valor de usuario del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B es 10, la unidad de
configuracién del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B puede establecer el primer dispositivo de
comunicacién de seguridad 100A como respondedor y el segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B
como iniciador.

El controlador 160 del segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B desatiende el mensaje de solicitud
recibido del primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A, de acuerdo con la configuracion por parte de la
unidad de configuracion (operaciéon S109).

La unidad transmisora de mensajes 110 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B transmite un
mensaje de solicitud al primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A (operacion S111), y la unidad de
recepcion de mensajes 150 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100b puede recibir un mensaje
de respuesta correspondiente al mensaje de solicitud (operaciéon S113). En consecuencia, el primer y segundo
dispositivos de comunicacién de seguridad 100A y 100B completan el establecimiento de una conexion entre si, y
devienen en un estado donde transmiten y reciben datos normalmente entre si.

Ademas, cuando se comprueba que el valor de usuario del segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B
es el mas pequefo, la unidad de configuracion 140 del segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B
establece el primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A como el iniciador y el segundo dispositivo de
comunicacién de seguridad 100B como el respondedor (operaciéon S115).
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La unidad transmisora de mensajes 110 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B transmite un
mensaje de respuesta correspondiente al mensaje de solicitud del primer dispositivo de comunicacion de seguridad
100A (operacién S117). En consecuencia, el primer y segundo dispositivos de comunicaciéon de seguridad 100A y
100B completan el establecimiento de conexién entre si y devienen en un estado donde transmiten y reciben
normalmente datos entre si.

La fig. 4 es un diagrama escalonado que ilustra un procedimiento de comunicacién segun otro modo de realizacion.

Un procedimiento de comunicacion entre los dispositivos de comunicacién de seguridad 100 de acuerdo con un
modo de realizacion puede ser un proceso logrado en el estado de conexién entre la fase de conexién y la fase de
transmisién de datos.

En particular, el procedimiento de comunicacién entre los dispositivos de comunicacion de seguridad 100, de
acuerdo con un modo de realizacion ilustrado en la Fig. 4, puede ser un proceso llevado a cabo en un estado en el
que sélo uno cualquiera de los dispositivos de comunicacién de seguridad 100 esta en el estado de reinicio en la
fase de conexién, o ambos estan en el estado de reinicio.

Haciendo referencia a la Fig. 4, la unidad de comprobacion de valores de usuario 120 del segundo dispositivo de
comunicacién de seguridad 100B comprueba los valores de usuario del primer y segundo dispositivos de
comunicacién de seguridad 100A y 100B (operacién S201). Aqui, el valor de usuario del dispositivo de comunicacién
de seguridad 100 puede significar uno cualquiera entre un identificador de dispositivo, una direccién de MAC, y una
combinacion de los mismos, y puede ser un valor predeterminado por configuracion. La descripcién detallada con
respecto al valor de usuario es la misma que la descrita en relacién con la Fig. 3.

El segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B puede haber conocido de antemano el valor de usuario
del primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A.

La unidad de comparacién de valores de usuario 130 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B
compara el valor de usuario comprobado del primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A y el valor de
usuario del segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B, y comprueba cual de ellos es el mayor
(operacion S203).

Cuando se comprueba que el valor de usuario del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B es el
mayor, la unidad de configuracién 140 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B establece el
primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A como respondedor y el segundo dispositivo de comunicacién
de seguridad 100B como iniciador (operacién S205). En detalle, la unidad de configuracion 140 del segundo
dispositivo de comunicacién de seguridad 100B puede establecer cual de ellos toma la iniciativa de comunicacién de
acuerdo a la comparacién de los valores de usuario.

Cuando se comprueba que el valor de usuario del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B es el
mayor, el segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B funciona como iniciador que tiene la iniciativa de
comunicacioén y el primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A funciona como respondedor que no tiene
la iniciativa de comunicacion.

Cuando el segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B recibe un mensaje de solicitud desde el primer
dispositivo de comunicacion de seguridad 100A (operacién S207), el controlador 160 del segundo dispositivo de
comunicacion de seguridad 100B realiza la transicién en un estado de funcionamiento del dispositivo de
comunicacioén de seguridad 100, a un estado a prueba de fallos (operacién S209).

En el estado a prueba de fallos, el dispositivo de comunicacion de seguridad 100 suspende la comunicacion de
seguridad hasta que se reciba una entrada de usuario para un reinicio. En particular, en el estado a prueba de fallos,
el dispositivo de comunicacion de seguridad 100 puede o no suspender la comunicacion distinta a la comunicacion
relacionada con los datos de seguridad, pero suspende al menos la comunicacion relacionada con los datos de
seguridad. La unidad transmisora de mensajes 110 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B
puede transmitir un mensaje de solicitud al primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A, y la unidad
receptora de mensajes 150 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B puede recibir un mensaje
de respuesta correspondiente al mensaje de solicitud desde el primer dispositivo de comunicaciéon de seguridad
100A.

En otras palabras, el segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B puede estar en una posicion
iniciadora, teniendo la iniciativa de comunicacion en relacién con el primer dispositivo de comunicacién de seguridad
100A, transmitir un mensaje de solicitud al primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A y recibir un
mensaje de respuesta de acuerdo con el mensaje de solicitud. Sin embargo, el primer dispositivo de comunicacion
de seguridad 100A esta en una posicion respondedora, no teniendo la iniciativa de comunicacién en relacién con el
segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B, espera un mensaje de solicitud desde el segundo
dispositivo de comunicaciéon de seguridad 100B y transmite un mensaje de respuesta, correspondiente al mensaje
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de solicitud, al segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B cuando se recibe el mensaje de solicitud
desde el segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B.

Ademas, cuando se comprueba que el valor de usuario del segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B
es menor que el del primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A, la unidad de configuracién 140 del
segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B establece el primer dispositivo de comunicacion de
seguridad 100A como iniciador y el segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B como respondedor
(operacion S215).

En este caso, el segundo dispositivo de comunicacién de seguridad 100B espera un mensaje de solicitud desde el
primer dispositivo de comunicaciéon de seguridad 100A, ya que no tiene la iniciativa de comunicacién en la relacién
con el primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A (operacion S217).

Cuando la unidad de recepcion de mensajes 150 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B recibe
el mensaje de solicitud desde el primer dispositivo de comunicacion de seguridad 100A (operacion S219), la unidad
transmisora de mensajes 110 del segundo dispositivo de comunicacion de seguridad 100B transmite un mensaje de
respuesta correspondiente al mensaje de solicitud recibido al primer dispositivo de comunicacién de seguridad 100A.

El procedimiento anterior de acuerdo con modos de realizacién también se puede realizar como cédigos legibles por
ordenador en un medio de grabacion legible por ordenador. El medio de grabacién legible por ordenador es
cualquier dispositivo de almacenamiento de datos que pueda almacenar datos que puedan ser leidos a partir de
entonces por un sistema informatico. Los ejemplos del medio de grabacion legible por ordenador incluyen la
memoria de solo lectura (ROM), la memoria de acceso aleatorio (RAM), el CD-ROM, las cintas magnéticas, los
disquetes y los dispositivos de almacenamiento de datos 6pticos y las ondas portadoras (tales como la transmision
de datos por Internet).

Como puede verse a partir de lo anterior, el terminal movil no se limita a la configuracion y al procedimiento de los
modos de realizacion descritos anteriormente, sino que todos, o algunos de, los componentes de los modos de
realizacién pueden estar configurados para combinarse de forma selectiva, de tal modo que puedan ser
implementadas diversas modificaciones de los modos de realizacion.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de comunicacion de transmision y recepcién, mediante un primer dispositivo de
comunicacién (100B), de un mensaje a y desde un segundo dispositivo de comunicacion (100A),
comprendiendo el procedimiento:

la comprobacion, por parte del primer dispositivo de comunicacién (100B), de un valor de usuario del
segundo dispositivo de comunicacién (100A) (S201);

la comparacion, por parte del primer dispositivo de comunicacién (100B), del valor de usuario comprobado
del segundo dispositivo de comunicacion (100A) con un valor de usuario del primer dispositivo de
comunicacién (100B) (S203), en el que el valor de usuario de cada uno entre el primer y el segundo
dispositivo de comunicacion (100B, 100A) es uno entre un Identificador de dispositivo, una direccion de
control de acceso al medio, MAC, y una combinacion del Identificador del dispositivo y la direccion de
MAC; y

el establecimiento, por parte del primer dispositivo de comunicacién (100B), del primer dispositivo de
comunicacién (100B) como un iniciador que tiene una iniciativa de comunicacién, y del segundo
dispositivo de comunicacion (100A) como un respondedor que no tiene la iniciativa de comunicacion si el
valor de usuario comprobado del segundo dispositivo de comunicacion (100A) es menor que el valor de
usuario del primer dispositivo de comunicacién (100B) (S205),

caracterizado por que

si el primer dispositivo de comunicacién (100B), establecido como el iniciador, recibe un mensaje de
solicitud (S207) desde el segundo dispositivo de comunicacion (100A), establecido como el respondedor,
el primer dispositivo de comunicacion (100B) desatiende el mensaje de solicitud (S207) y cambia un
estado operativo a un estado en el que se detiene la comunicacion hasta que se reciba una entrada de
usuario para un reinicio (5209), y

si el primer dispositivo de comunicacion (100B), establecido como el iniciador, transmite el mensaje de
solicitud (S211) al segundo dispositivo de comunicacién (100A), establecido como el respondedor, el
primer dispositivo de comunicacién (100B) recibe un mensaje de respuesta (S213), correspondiente al
mensaje de solicitud (S211), desde el segundo dispositivo de comunicacion (100A).

El procedimiento de comunicacién segun la reivindicacion 1, en el que la comparacién comprende la
comparacion de si el valor de usuario comprobado del segundo dispositivo de comunicacion (100A) es mayor
que el valor de usuario del primer dispositivo de comunicacion (100B), y

la configuracion comprende la configuracion del primer dispositivo de comunicaciéon (100B) como el
respondedor y del segundo dispositivo de comunicacion (100A) como el iniciador, cuando el valor de usuario
comprobado del segundo dispositivo de comunicacién (100A) es mayor que el valor de usuario del primer
dispositivo de comunicacion (100B).

El procedimiento de comunicacion segun la reivindicaciéon 2, que comprende ademas

recibir, por parte del primer dispositivo de comunicacion (100B) establecido como respondedor, un mensaje
de solicitud (S219) desde el segundo dispositivo de comunicacién (100A) establecido como iniciador; y
transmitir un mensaje de respuesta (S221), correspondiente al mensaje de solicitud recibido (S219), al
segundo dispositivo de comunicacién (100A).

El procedimiento de comunicaciéon segun la reivindicacion 1, en el que el valor de usuario comprende un
identificador Unico, y el identificador Unico es un identificador para establecer cual toma una iniciativa, entre el
primer y segundo dispositivos de comunicacion.
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