FI000119892B

12y PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(10) F1119892B

(45) Patentti myonnetty - Patent beviljats 30.04.2009

SUOMI - FINLAND (51) Kv.lk. - Intkl.

(F1) F24J 2/12 (2006.01)
F24J 2/24 (2006.01)
(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 20070441
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (22) Tekemispaiva - Ingivningsdag 04.06.2007
(24) Alkupéivéa - Lopdag 04.06.2007
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 05.12.2008

(73)

(72)

(74)

(54)

(56)

(67)

Haltija - Innehavare

1 «Sé&mpi, Jouko, Saarentie 93, 28300 Pori, SUOMI - FINLAND, (FI)

Keksija - Uppfinnare

1 «Sé&mpi, Jouko, Saarentie 93, 28300 Pori, SUOMI - FINLAND, (FI)

Asiamies - Ombud

Patenttitoimisto T Nieminen Oy, Kehrdsaari B, 33200 Tampere
Keksinn6n nimitys - Uppfinningens bendmning

Aurinkoenergian kerédéjé ja menetelma heijastinprofiilin valmistamiseksi
Solenergiuppsamlare och forfarande for framstéllning av en reflektorprofil

Viitejulkaisut - Anférda publikationer

RU 2109225 C1, US 4205655 A, US 4505263 A

Tiivistelma - Sammandrag

Aurinkoenergian kerddja, joka kasittda heijastusvalineena pitkdnomaisen profiilin, kuten parabolisen profiilin (1), mainitun profiilin
olennaisesti pitkinomaiselle polttolinjalle sovitetun kerddjaputkiston (2), johon on jarjestetty nestekierto siten, etté neste 1ampiaa
auringon sateilyn johdosta mainitussa kerddjaputkistossa. Parabolinen heijastusvéline on [Ampdlaajenemisen aiheuttaman
profiilimuutoksen eliminoimiseksi tehty ohutlevysta paraboloidimuotoon siten, ettd mainittua profiilimuotoa séilyttavat jaykisterivat on
muodostettu itse ohutlevysta tekemalla siihen taivutuksia profiilisuuntaa vastaan kohtisuorassa suunnassa ja etta kerdajaputkiston (2)
ulommaisena putkena on lasiputki (4), jolloin heijastusvélineeltd tulevat tdman putken ulkoreunoihinkin tulevat sateet kdantyvat
olennaisessa méadarin valon taittumisen johdosta putken (4) sisdpuolelle.

Solenergikollektor, som omfattar som ett reflexionsredskap en langformig profil, liksom en parabolisk profil (1), kollektorrérverk (2)
anpassat pa vasentligen langformig fokallinje av ndmnda profil, i vilket rorverk vatskecirkulation &r arrangerad sa att vatskan uppvarmer
sig pa& grund av solstrélning i nAmnda kollektorrérverk. Det paraboliska reflexionsredskapet &r for eliminering av profilandringar orsakade
av varmeutvidgningen gjort av tunnplat till parabolisk form sa att stelningsribbor som uppehaller n&mnda profilform &r tillverkade av sjalv
tunnplaten genom att tillverka bojningar i den i riktningen vinkelrét mot profilriktningen och att som det yttersta roret i kollektorrérverket
(2) ar glassror (4), varvid fran reflexionsredskapet kommande stralar som méter ocksa de yttersta kanterna av det har réret vander sig i
vasentlig grad pa grund av ljusbrytning till insidan a,v réret (4)
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AURINKOENERGIAN KERAAJA JA MENETELMA HEIJASTINPROFIILIN
VALMISTAMISEKSI

Keksinto kohdistuu aurinkoenergian keragjain, joka kasittaa heijastusvilineend pitkéin-
omaisen profiilin, kuten parabolisen profiilin, mainitun profiilin olennaisesti pitkinomai-
selle polttolinjalle sovitetun keradjaputkiston, johon on jirjestetty nestekierto siten, ettd
neste laimpida auringon séteilyn johdosta mainitussa keragjéputkistossa ja limmennyt
neste johdetaan luovuttamaan lampoenergiaa esim. limménsiirtimen avulla hyotykayt-

to0n.

Ennestéddn tunnetaan aurinkoenergian kerddjina parabolisia peilejd pyoreind peililinssei-
ni, jossa energia otetaan ulos keskitetysti peilin polttopisteestd sekd myos pitkdnomaisi-
na peilisarjoina, jolloin energia otetaan ulos putkesta, joka on sijoitettu kulkemaan pei-

lien heijastuskeskittymailinjalle.

Pyorein peilin haittana on, ettd se on tehtdva halkaisijaltaan suureksi, jotta peilien tarvit-
tava lukumaéri ei nousisi kovin suureksi. Pyoredn peilin valmistaminen paraboliseksi on
kallista, koska pintaa pitda muokata ja esim. alumiinilla se menetti kiiltonsa muokkauk-
sessa. Kiilto pitdd aikaansaada siihen myéhemmin jollain pinnoitustavalla. Toisaalta saa-
tavissa olevat levykoot rajoittavat myos peilin kokoa, silli peilin tekeminen on melko

mahdotonta liittamélla useampia levyja toisiinsa aihioksi.

Pitkdnomaisten parabolisten peilien haittana on parabolisuuden siilyminen ja jopa sen
aikaansaaminen. Parabolisia profiileita on tehty mm. useista suorista rinnakkaisista pei-
likaistoista, jotka on kukin suunnattu keragjaputkeen. Tilla ratkaisulla ei saada tarkkaa

sateilykeskittyméi keradjaputkeen tai kerddjaputken halkaisijan on sitten oltava suurempi

kuin miti tarvitaan.

Myos parabolisia pitkdnomaisia peileja on tehty yhtenisistd levyists, joilla on peiliomi-
naisuus mm. julkaisut US 4,296,737 ja JP 56155333. Niden haittana on, ettd peilirungot
ovat jotain muuta materiaalia kuin peili, jolloin materiaalin limpolaajeneminen vaikuttaa

peiliin ja muuttaa sen paraboloidimuotoa.
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Edella kuvattujen haittojen poistamiseksi on kehitetty uusi aurinkoenergian keraéja, jon-
ka avulla eliminoidaan olennaisesti aiempien ratkaisujen heikkouksia ja keksinnén mu-
kaiselle keradjalle on tunnusomaista, ettd parabolinen heijastusviline on limpdlaajene-
misen aiheuttaman profiilimuutoksen eliminoimiseksi tehty ohutlevystéd paraboloidimuo-
toon siten, ettd mainittua profiilimuotoa siilyttavit jaykisterivat on muodostettu itse ohut-
levystd tekemailld siihen taivutuksia profiilisuuntaa vastaan kohtisuorassa suunnassa ja
ettd keradjaputkiston ulommaisena putkena on lasiputki, jolloin heijastusvilineelti tulevat
tamén putken ulkoreunoihinkin tulevat sédteet kdéntyvit olennaisessa mairin valon taittu-

misen johdosta putken sisdpuolelle.

Keksinnon mukaiselle kerddjin valmistusmenetelmalle on tunnusomaista etta heijastus-
vilineelle, kuten kiiltdville ohutlevylle taivutetaan parabolinen profiilimuoto ja heijas-
tusvilineelle muodostetaan kantava ja muotonsa sdilyttiva runko itse ohutlevyn avulla,
taivuttamalla heijastusviélineen parabolisessa tilassa vilineen pituussuuntaisesta levy-
mitasta levyainetta ottaen litistettyja ripoja, jotka ulkonevat heijastusvilineen sisi- tai

ulkopuolelle.

Keksinnon mukaisen keréijén ja sen valmistusmenetelmén etuna on, etti keridji on teh-
tavissi kiiltopintaisesta ohutlevysti sen pintaa vaurioittamatta ja kun sen jaykistava ja
kerddjin muotoa sailyttavé runko on samaa materiaalia, ei limpolaajeneminen lainkaan
védristd kerddjan paraboloidimuotoa. Kerasjastd tulee hyvin kevyt ja sen kisntely aurin-
gon mukaan on tehtivissé pienelld voimalla. Kun keridjin paraboloidimuoto siilyy kai-
kissa tilanteissa, ei sdteilya viime kadessd imevin kerddjdputken halkaisijan tarvitse olla
kovin suuri esim. 40 mm riittd4 sen ulkohalkaisijaksi ja sédteet on sithen kohdistettavissa.
Lammon karkaaminen keraijaputkesta on helposti estettévissd eristysjarjestelyn avulia,
johon kuuluu uloimpana lasiputki ja sen sisdpuolella toinen lasiputki ja ndiden vilissa
tyhjo. Samoin puolestaan auringon siteiden kddntyminen putkiston sisdosaa kohti tapah-
tuu uloimpaan putkeenkin osuvien siteiden osalta valon taittumisen johdosta, miké paran-

taa kerdyksen hyotysuhdetta.

Seuraavassa selitetddn keksintoa lihemmin viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa
Kuvio 1 esittda keragjaprofiilia ja kerdysputkea sivulta.

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 ratkaisua varustettuna paidyilla.
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Kuvio 3 esittad kerdysputkistoa poikkileikkauskuvana.
Kuvio 4 esittdd kerdysputkistoa osittain leikattuna vinosti nihtyni.
Kuvio 5 esittdd keraysputkistoa leikattuna sivulta.

Kuvio 6 esittdd heijastusprofiilin jaykisteripojen vaiheittaista valmistusta.

Kuviossa 1 on kiiltdvipintaisesta ohutlevysti paraboliseen kaarimuotoon taivutettu pro-
fiili 1, joka on esim. kiiltopintaista alumiinilevy4. Profiilin 1 taustapuolella on jaykiste-
rivat 16, jotka on puristettu itse levystd, silloin kun levy on ensin taivutettu paraboliseen
kaarimuotoon. Jaykisteripojen 16 avulla profiili pitdd muotonsa. Keradjaputki 2 on sijoi-
tettu profiilin polttolinjalle.

Kuviossa 2 on paiddyt 13 kiinnitetty profiiliin 1. P44dyt ja niiden jatkeet ovat myos hei-
jastavaa materiaalia ja ohjaavat siteité profiiliin 1. Keragjaputki 2 on kiinnitettavissa pas-
tyihin 13. Pagtyjen kautta koko yksikko on tuettavissa esim. runkoon, joka hoitaa keraa-

jan kaantelyn auringon mukaan.

Kuviossa 3 esitetdan kerdysputkiston 2 erés rakenne, johon kuuluu ulommaisina putkina
kaksi lasiputkea 4 ja 6. Uloimmaisen putken 4 lasi on laadultaan pitksaaltoista lamposa-
teilya lapaisevai, kuten kvartsilasia. Sisempi lasiputki 6 on kirkasta Duran® -putkea, joka
lapaisee hyvin nikyvin valon alueen siteet, mutta johon pitk4aaltoisimmat séteet absor-
boituvat. Viitenumerolla 7 on esitetty rengaskehd eli se halkaisijatarkkuus, jolla tarkkuu-
della kerdysputkea lahestyvit siteet vield kadntyvit lasiputkissa 4 ja 6 valon taittumisen
johdosta ainakin mustan putken 9 ulkopuolella olevaan nestetilaan 8. Varsinainen musta
putki 9 on halkaisijaltaan olennaisesti vield pienempi ja se voikin olla koska siteilyener-

gia jaa joko mustaan putkeen 9 tai sen ympirilld olevaan nesteeseen 8 limmittden niiti.

Kuviossa 4 on kerdysputken 2 rakenne, jossa lasiputkina ovat putket 4 ja 6, mustana put-

kena putki 9 ja sen sisilld oleva kylmin syétettivin nesteen tuloputki 11.

Kuviossa 5 on esitetty nestekierto kerdysputkessa 2. Neste syotetaan putkea 11 pitkin
mustan putken 9 sisdan. Putki 11 loppuu putken 9 sisille jo noin ensimméisen kolman-

neksen matkalla. Sy6tettéivaa nestettd on siis sisimpani kerdysputkessa 2. Nestetts pédsee
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virtaamaan putken 11 ja putken 9 vilitilaan tiivisteelle 14 asti. Tédssd valitilassa se ei juu-
rikaan liiku ja toimii lahinn4 eristeend. Putkiston 2 toisesta paidstd mustan putken 9 auk-
kojen kautta neste padsee mustan putken 9 ulkopuolelle rengastilaan, jossa se pidasiassa
lampenee ja se poistuu mustan putken 9 alkupéin aukoista putken 11 ulkopinnalle ja siti
kautta poistoyhteelle 17, joka on varustettu termostaatilia 15. Nestettd kierrdtetdan pum-
pun avulla (et ndytetty). Putki 11 voi ulottua mustan putken 9 sisddn alkupéistd noin 30
50 % matkalle.

Kuviossa 6 esitetdén paraboloidimuotoon taivutetun ohutlevyprofiilin 1 jaykistyksen te-
keminen jaykisteripojen 16 avulla samasta ohutlevysti. Tyokaluna on profiilin sisdpuo-
lella olevat osat 18 ja 19 seki profiilin vastapuolella oleva vastinosa 20. Vaiheiden 1 -9
avulla muodostetaan paraboloidimuodossa tuleva vekki eli litistetty taitos jaykisterivaksi
16 profiilin ulkopuolelle rypyttimalld ja venyttamilld ohutlevyd 1 paraboloidimuoto séi-
lyttden noin 15 —-20 mm korkean taitoksen aikaansaamiseksi. Osa 18 on avattavissa hie-
man osina 18 a ja 18 b niin, ettd painin 19 voidaan painaa osien vilistd ohutlevyyn kiinni
ja alaspdin taitoksen mitan verran, vaihe 4. Vaiheessa 5 painin 19 vedetdin pois ja vas-
taosan 20 osat a ja b puristetaan yhteen, jolloin taitos litistyy, vaiheet 6 ja 7. Vaiheissa 8
ja 9 tyokalut avataan ja siirretdan uuden muodostettavan jiykisterivan 16 kohdalle. Jiy-
kisterivat 16 voidaan tehdé haluttaessa myds profiilin sisipuolelle, mutta parempi vaih-

toehto on tehda ulkopuolelle..

Jaykisterivat 16 voi olla tasakorkea tai sen korkeutta voidaan pienentéd profiilin 1 reu-

noja kohti mentiessd. Tdma saadaan aikaan painimen 19 alapiin muodon avulla.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Aurinkoenergian kerddja (1, 2), joka késittdd heijastusvilineend pitkdnomaisen pro-
fiilin, kuten parabolisen profiilin (1), mainitun profiilin olennaisesti pitkinomaiselle polt-
tolinjalle sovitetun keradjiaputkiston (2), johon on jérjestetty nestekierto siten, ettd neste
lampidi auringon siteilyn johdosta mainitussa keraijaputkistossa ja limmennyt neste joh-
detaan luovuttamaan limpoenergiaa esim. limmonsiirtimen avulla hyotykayttoon, tun-
nettu siitd, ettd parabolinen heijastusviline (1) on lampolaajenemisen aiheuttaman pro-
fiillimuutoksen eliminoimiseksi tehty ohutlevysti paraboloidimuotoon siten, ettd mainittua
profiilimuotoa sailyttavit jaykisterivat (16) on muodostettu itse ohutlevysta tekeméll sii-
hen taivutuksia profiilisuuntaa vastaan kohtisuorassa suunnassa ja ettd kerajaputkiston
(2) ulommaisena putkena on lasiputki (4), jolloin heijastusvilineelti tulevat timéin putken
ulkoreunoihinkin tulevat séteet kadntyvit olennaisessa mairin valon taittumisen johdosta

putken (4) sisdpuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aurinkoenergian kerji, tunnettu siiti, ettd keri-

japutkiston kaksi ulommaista putkea (4, 6) ovat lasia ja niiden vilissd on tyhjo.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aurinkoenergian keridjd, tunnettu siité, ettd lasi-
putken (4) tai sisemman lasiputken (6) sisilld on musta putki (9), jonka molemmilla puo-

lilla on kanavatila limmitettiville nesteelle.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aurinkoenergian kerisjd, tunnettu siitd, limmitet-
tavd neste tuodaan mustan putken (9) sisddn mustan putken sisdén sovitettua putkea (11)
pitkin, joka ulottuu mainitun putken (9) sisille ainakin kolmasosamatkan verran mustan

putken pituudesta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aurinkoenergian keridji, tunnettu siitd, ettd lam-

mennyt neste on jérjestetty poistuvaksi mustan putken (9) ulkopuolisesta rengastilasta (8).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aurinkoenergian kerdjs, tunmettu siiti, ettd heijas-

tinprofiileihin kuuluu paadyt (13), joiden lipi tai joiden kannatukselle nesteputkisto (2)

on sovitettu.
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7. Menetelmd aurinkoenergian kerd4jan valmistamiseksi, jossa menetelméssi aurinko-
energiaa keritdan pitkdnomaisella parabolisen profiilimuodon kiisittavén heijastusvili-
neen (1) avulla ja pitkdnomaisella nestekiertoisella kerdajaputkistolla (2), joka sijoitetaan
heijastusvilineen polttolinjalle, tunnettu siité, ettd heijastusvilineelle, kuten kiiltdville
ohutlevylle taivutetaan parabolinen profiilimuoto ja heijastusvilineelle muodostetaan kan-
tava ja muotonsa sailyttivi runko itse ohutlevyn avulla, taivuttamalla heijastusvilineen
parabolisessa tilassa vilineen pituussuuntaisesta levymitasta levyainetta ottaen litistettyja

jaykisteripoja (16), jotka ulkonevat heijastusvilineen sisi- tai ulkopuolelle.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siité, etté jaykisteripa (16) tai-

vutetaan vakiokorkeuteen koko parabolisen kaaren matkalla.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, etta jaykisteripa (16) tai-

vutetaan kaaren keskikohdalla korkeammaksi kuin kaaren reunaosilla.

PATENTKRAV

1. Solenergikollektor (1, 2), som omfattar som ett reflexionsredskap en ldngformig profil,
liksom en parabolisk profil (1), kollektorrérverk (2) anpassat pa visentligen ldngformig
fokallinje av namnda profil, i vilket rorverk vitskecirkulation 4r arrangerad s4 att vitskan
uppvarmer sig pé grund av solstralning i nimnda kollektorrorverk och uppvarmd vitska
ledes for att avligga virme-energi for exempel med hjilp av en virmevaxlare till utnytt-
jande, kinnetecknat dirav, att det paraboliska reflexionsredskapet (1) ar for eliminering
av profildndringen orsakad av virmeutvidgningen gjort av tunnplét till en parabolisk form
sd att stelningsribbor (16) som uppehaller namnda profilform ar tillverkade av sjalv tunn-
pléten genom att tillverka bojningar i den i riktningen vinkelrit mot profilriktningen och
att som det yttersta roret i kollektorrorverket (2) ar glassror (4), varvid frén reflexions-
redskapet kommande strilar som méter ocksd de yttersta kanterna av det hir roret vinder

sig i vésentlig grad pa grund av ljusbrytning till insidan av roret (4).

2. Solenergikollektor enligt patentkrav 1, kiinnetecknat dirav, att tva yttersta ror (4, 6)

i kollektorrorverket ar av glass och mellan dem 4r vacuum.
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3. Solenergikollektor enligt patentkrav 1, kiinnetecknat dirav, att innanfor glassroret
(4) eller innanfor inre glassroret (6) finns ett svart ror (9), i bada sidorna av vars finns ett

kanalutrymme for uppvéarmande vitska.

4. Solenergikollektor enligt patentkrav 1, kiinnetecknat darav, att uppvirmande vitska
fors in i det svarta roret (9) via ett in i svarta roret anpassat ror (11), som utstricker sig in i

namnda ror (9) dtmistone avstindet som ér tredjedel av langden av det svarta roret.

5. Solenergikollektor enligt patentkrav 1, kiinnetecknat dérav, att uppvdrmande vatska

ar arrangerad att avga frin ett ringutrymme (8) utanpd det svarta roret (9).

6. Solenergikollektor enligt patentkrav 1, kiinnetecknat dirav, att till reflexionsprofi-

lerna hor gavlar (13) genom vilka eller pa vilka gavlar vatskerorverket (2) 4r anpassat.

7. Forfarande for tillverkning av en solenergikollektor, i vilket forfarande solenergi
samlas med hjilp av ett lingformigt, parabolisk profilform omfattande reflexionsredskap
(1) och med ett ldngformigt med cirkulerande vatska forsett kollektorrorverk (2), som
placeras i fokallinjen av reflexionsredskapet (1), kiinnetecknat darav, att for reflexions-
redskapet, liksom en blankande tunnplat bojes en parabolisk profilform samt for ref-
lexionsredskapet formas en birande och sin form bevarande ram med hjalp av tunnpléten
sjilv genom att boja avplattade stelningsribbor (16) i reflexionsredskapets paraboliska
lage genom att ta platimne frin redskapets lingdriktade platmatt, vilkan ribbor utstracker

sig till innanfor eller utanfor reflexionsredskapet.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, kiinnetecknat dirav, att stelningsribban (16) bojes till

konstant hojd pé hela lingden av den paraboliska bagen.

9. Forfarande enligt patentkrav 7, Kiinnetecknat dirav, att stelningsribban (16) bojes till

hogre matt i bagens mittedel dn i bagens kantdelar.
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