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Opfindelsen angdr et spirometer- og anemometer-
apparat omfattende dels et kammer til mdling af &nde-

dratstakten og med en indlgbsadbning, en ind&ndingsven-

til og en aneroid &ndedraztstaktmdler funktionsmessig
forbundet til et viserinstrument, dels et kammer til
m&ling af rumfanget af forbrugt luft og forbundet med
det forste kammer samt en vinge, som roteres under pa-
virkning af en luftstrdle hidrgrende fra kammeret til
maling af &ndedretstakten, og som er funktionsmessig
forbundet til et viserinstrument, og en udlgbsdbning,
dels en ud&ndingsventil.

Et siddant apparat anvendes ved bestemmelse af
det menneskelige &ndedratsstofskifte pd forskellige
omradder, f.eks. inden for lagevidenskaben, sport,
flyvning, bjergbestigning etc.

Der kendes et apparat af ovennavnte art, ved
hvilket udgangen fra kammeret til maling af &ndedraets~-
takten er forbundet med indgangen til kammeret for m&-
ling af rumfanget af forbrugt luft via ud&ndingsven-
tilen. Vingen i kammeret til rumfangsmdlingen er an-

bragt ud for udé&ndingsventilen og drejes under pavirk-

- ning af den luft, som gennem denne ventil strgmmer ud

fra kammeret til taktm@lingen.
Under en forsggspersons ind&nding strgmmer luft

fra ind&ndingsventilen i kammeret til taktmé&lingen gen-

nem indlgbs8bningen i dette kammer og ned i forsggs-

personens lunger, medens luften under udédndingen strgm-

mer gennem indlgbs&bningen og ind i dette kammer. Her-
fra strgmmer udandingsluften efter at have &bnet ud-
andingsventilen mellem de to kamre ind i kammeret til
rumfangsmdling og drejer vingen i dette kammer og
strgmmer herfra videre ud gennem udlgbsébningen i det-
te kammer, eventuelt ud i en pose, der kan vere fast-
gjort til udlgbs&bningen for udtagning af luftprgver.
I kammeret til m&ling af &ndedratstakten op-
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trader der lavere og hgjere tryk under indandingen

og udandingen pa grund af indéndings- og uddndings-
ventilen, s& at den aneroide mdler i dette kammer, der
er forbundet til viserinstrumentet, taller &nde-
dratstakten.

Imidlertid har i dette kendte spirometer- og
anemometerapparat vingen en temmelig h¢j inerti,
hvilket medfgrer en forholdsvis ringe mdlengjagtig-
hed over et stort variationsomrédde for rumfanget af
forbrugt luft. Det er sdledes konstateret, at der
ved en variation i rumfanget af forbrugt luft inden
for selv et forholdsvis begraznset m&leomrdde pa
7,5-25 1/min. er en mdlefejl i det kendte spiro-
meter- og anemometerapparat pd op til 20% eller mere,
hvilket er en vasentlig mangel ved dette apparat.

Anvendelsen af et mekanisk organ til at elimi-
nere vingens inerti, f.eks. et dsmpningsorgan, er
temmelig ineffektiv, da den kun eliminerer inertien
over smi maleomrdder og endvidere i udstrakt grad
reducerer malengjagtigheden.

Opfindelsen angiver et spirometer- og anemo-
meterapparat, der adskiller sig fra ovennavnte kendte
apparat ved, at uddndingsventilen er anbragt i ud-
lgbsabningen fra kammeret til mdling af rumfanget
af forbrugt luft, at dette kammer har en ekstra
ind&ndingsventil, og at et luftindtag er anbragt i
indlgbsgbningen til kammeret til mdling af andedrats-
takten og er forbundet med kammeret til mé&ling af
rumfanget af forbrugt luft ved hjelp af et luftaftags-
rgr, hvis udlgbsende er rettet direkte mod vingen, sa
at en luftstrdle fra rgret udgver en dampning pa
vingen.

Spirometer- og anemometerapparatet ifglge
opfindelsen udmzrker sig ved en i forhold til det

kendte apparat stgrre midlengjagtighed pa grund af den
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kontinuerlige styring af vingens rotationshastighed i
afhengighed af den gennemstrgmmende luftmengde pr.
tidsenhed, ved at der til vingen tilfgres en dempende
luftstrgm gennem luftindtaget og luftaftagsrgret under
udéndingen og en bremsende luftstrgm gennem den ekstra
ind&ndingsventil i kammeret til rumfangsmdlingen un=-
der ind&ndingen. Apparatet ifglge opfindelsen er vel-
egnet til at mile rumfanget af en pulserende luftstrem
med stor milengjagtighed over et forholdsvis stort
méleomrade. Det har vist sig, at m&leungjagtigheden
ved dette apparat er mindre end 10% over et sd

stort variationsomrade for rumfanget af forbrugt

luft som fra 5 til 35 1/min.

Det er ifglge opfindelsen muligt at justere
apparatet til fuldt stop af vingen i udédndingsstart-
gjeblikket, ndr den ekstra ind&ndingsventil har en
indstillelig irisblende, hvilket yderligere forbedrer
mé&lengjagtigheden.

opfindelsen forklares narmere i det fglgende
ved hjzlp af et udfgrelseseksempel p& et spirometer-
og anemometerapparat ifglge opfindelsen og under hen-
visning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser et langdesnit gennem et
apparat ifglge opfindelsen, og

fig. 2 et planbillede af en ekstra ind&ndings-
ventil til apparatet.

Spirometer- og anemometerapparatet i fig. 1
omfatter et kammer 1 til m&ling af &ndedratstakten
og et kammer 2 forbundet til det fprste kammer og
indrettet til maling af rumfanget af forbrugt luft.
Kammeret 1 har en indlgbs&bning 3, en inddndings-
ventil 4 og en aneroid &ndedratstaktmiler 5. Male-
ren 5 er forbundet til et viserinstrument 6 ved
hjelp af en eller anden kendt kraftoverfgring, f.eks.
ved hjzlp af et ikke vist ledsystem med et palhjul.
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Kammeret 2 til mdling af rumfanget af for-
brugt luft indeholder en vinge 7, der er funktions-
messigt forbundet til et viserinstrument 8. Den
funktionsmessige forbindelse af vingen 7 med viser-
instrumentet 8 kan vare tilvejebragt ved en eller
anden kendt metode, f.eks. ved hjzlp af et snekkegear
og et reduktibnsgear, som ikke er vist pa tegningen.
I en udlgbsdbning 9 fra kammeret 2 er anbragt
en udandingsventil 10. Kammeret 2 har ogsd en
ekstra inddndingsventil 11.

I indlgbs&bningen 3 er anbragt et luftind-
tagsorgan 12, som er forbundet med kammeret 2 ved
hjalp af et luftaftagsrgr 13. Den ene ende 14 af
luftaftagsrgret 13 er rettet ind imod vingen 7
péd en s&dan made, at en luftstrale, som kommer fra
rgret, udgver en dampende virkning pa vingen, der
roteres under pavirkning af en luftstrgm, som strgm-—
mer ind i kammeret 2 fra kammeret 1.

I luftaftagsrgret 13 findes der en indstille-
lig forsnavring 15, som gg¢r det muligt at andre
tversnitsarealet af luftaftagsrgret 13 under ind-
stillingen af spirometer~ og anemometerapparatet ved
indstilling af forholdet mellem tvarsnitsarealerne
af luftaftagsrgret 13 og indlgbsdbningen 3,
sdledes at man opndr en maksimal malengjagtighed.

Den ekstra indéndingsventil 11 har en ind~
stillelig irisblande 16, som ses i fig. 2, og som
sikrer, at man opndr en siddan luftstrile fra den
ekstra indandingsventil 11 ved indstilling af dia-
meteren af den ekstra indandingsventil 11 f£ra Dl
til D,, at strilens kraft giver fuld standsning af
vingen 7 i det ¢jeblik, da uddndingen begynder.

En ikke vist pose til optagning af luftprgver
kan faestnes til udlgbsabningen 9 fra kammeret 2.

Spirometer- og anemometerapparatet ifglge op-

findelsen virker p& fglgende méde.
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Under ind&ndingen strgmmer luft gennem indan-
dingsventilen 4 og den ekstra ind&ndingsventil 11
og derefter gennem indlgbsdbningen 3 til forsggsperso-
nens lunger. P& dette tidspunkt er ud&ndingsventilen
10 1lukket.

Der opstdr undertryk i kammeret 1 og 2 pd
grund af begransningen i indandingsventilen 4 og den
ekstra indandingsventil 11, og den aneroide maler
5's hus trakker sig sammen.

Under uddndingen strgmmer luften gennem indlgbs-
gbningen 3 ind i kammeret 1 og derfra til kammeret
2 +il drejning af vingen 7. Antal omdrejninger af
vingen 7 vises pd viserinstrumentet 8, der er ind-
delt i rumfangsenheder for forbrugt luft.

Ind&ndingsventilen 4 og den ekstra inddndings-
ventil 11 forbliver lukkede under ud&ndingen.

Luften strgmmer ud fra kammeret 2 gennem ud-
dndingsventilen 10.

Under dette trin opstdr der overtryk i kamrene
1 og 2 p& grund af begraznsningen i udandingsventilen

10, hvorved den aneroide m8lers hus pustes op til ak-

“tivering af viserinstrumentet 6, som teller &nde-

dratstakten. Derefter gentages det ovenfor forklarede
kredslgb.

Under funktionen af spirometer- og anemometer-
apparatet udgves der en dampende virkning fra en
luftstrile p& vingen 7. Under indadndingen er en
strile rettet mod vingen 7 fra den ekstra indandings-
ventil 11, og kraften af denne strale indstilles un-
der justeringen af apparatet ved hjalp af den indstil-
lelige irisblande 16 p& en sddan madde, at man far
standsning af vingen 7 ved begyndelsen af udandin-
gen. Under ud&ndingen er den dampende luftstréle ret-
tet mod vingen 7 gennem luftindtagsorganet 12 og
luftaftagsrgret 14, hvorved styringen af vingens ro-
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tationshastighed sikres i afhsngighed af strgmnings-
mengden pr. tidsenhed af den luft, som strgmmer gen-
nem indlgbs&bningen 3 £fra forsggspersonen. Denne
dezmpning af vingen forbedrer i udstrakt grad malengj-
agtigheden over et stort mileomrdde i sammenligning

med det kendte spirometer og anemometerapparat.

PATENTEKRAYV

1. Spirometer- og anemometerapparat omfattende
dels et kammer (1) til m&ling af andedratstakten og
med en indlgbsdbning (3), en indandingsventil (4) og
en aneroid &ndedratstaktmdler (5) funktionsmassig
forbundet til et viserinstrument (6), dels et kammer
(2) til miling af rumfanget af forbrugt luft og
forbundet med det fgrste kammer (1) samt med en vin-
ge (7), som roteres under pdvirkning af en luftstré-
le hidrgrende fra kammeret (1) til mdling af ande-
dratstakten, og som er funktionsmassigt forbundet til
et viserinstrument (8), og en udlgbsébning (9), dels
en uddndingsventil (10), kende tegnet ved,
at udindingsventilen (10) er anbragt i udlgbsabningen
(9) fra kammeret (2) til mdling af rumfanget af for-
brugt luft, at dette kammer (2) har en ekstra indan-
dingsventil (11), og at et luftindtag (12) er anbragt
i indlgbs&bningen (3) til kammeret (1) til mdling af
indedratstakten og er forbundet med kammeret (2) til
miling af rumfanget af forbrugt luft ved hjalp af et
luftaftagsrgr (13), hvis udlgbsende (14) er rettet
direkte mod vingen (7), s& at en luftstrale fra
reret (13) udgver en dampning pd vingen (7).

2. Apparat ifglge kravl, kende t e g-
net ved, at den ekstra inddndingsventil (11) har

en indstillelig irisblade (16).

Fremdragne publikationer:

Tysk fremlzggelsesskrift nr. 1248226
USA patent nr. 2326925.
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