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(57) Abstract: The invention relates to a vane having a regulating flap (1) that can be moved between a retracted position and an
extended position and a gap covering device (10) having an adjusting lever (13) and a gap covering flap (11) arranged thereon, ha-
ving a flow surface (11 a), « wherein the adjusting lever (13) having the gap covering flap (11) is prestressed by a prestressing de -
vice (20) into a first position in which the gap covering flap (11) is located in the interior (B) of the vane (F), and * wherein the re -
gulating flap (1) and the adjusting lever (13) having the gap covering flap (11) are coupled mechanically such that when the regu-
lating flap (1) moves into the retracted position thereof, the adjusting lever (1) moves into a second position against the prestress
produced by the prestressing device (20), and * wherein the flow surface (11 a) of the gap covering flap (11) in the second position
of the adjusting lever (13) runs between the top side (2) of the retracted regulating flap (1) and the vane flow surface (7).
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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/052022 A2 I 0000 )00 N0 T RO

Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori- —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
tit einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
4.17 Ziffer iii) 2 Buchstabe g)

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Fliigel, aufweisend eine zwischen einer eingefahrenen und einer ausgefahrenen Stellung bewegbare Stellklappe (1 ) und eine Spal-
tabdeckungs-Vorrichtung (10) mit einem Stellhebel (13) und einer an diesem angeordneten Spaltabdeckungs-Klappe (11 ) mit ei-
ner Stromungsoberfldche (11 a), » wobei der Stellhebel (13) mit der Spaltabdeckungs-Klappe (11) mittels einer Vorspannvorrich-
tung (20) in eine erste Stellung vorgespannt ist, bei der sich die Spaltabdeckungs-Klappe (11) im Inneren (B) des Fliigels (F) be-
findet, und * wobei die Stellklappe (1) und der Stellhebel (13) mit der Spaltabdeckungs-Klappe (11) mechanisch derart gekoppelt
sind, dass bei dem Bewegen der Stellklappe (1) in ihre eingefahrene Stellung ein Bewegen des Stellhebels (1) entgegen der durch
die Vorspannvorrichtung (20) bewirkten Vorspannung in eine zweite Stellung erfolgt, und * wobei die Stromungsoberfliche (11
a) der Spaltabdeckungs-Klappe (11) in der zweiten Stellung des Stellhebels (13) zwischen der Oberseite (2) der eingefahrenen
Stellklappe (1) und der Fliigel-Stromungsoberflache (7) verlauft.
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Flugel mit einer Stellklappe und einer Spaltabdeckungs-Vorrichtung und
Verstellmechanismus fiir eine Spaltabdeckungs-Vorrichtung

Die Erfindung betrifft einen Flugel mit einer Stellklappe und einer Spaltabdeckungs-
Vorrichtung sowie einen Verstellmechanismus fiir eine Spaltabdeckungs-Vorrichtung.

Aus der US 4 427 168 ist eine aus einer einteiligen Kriigerklappe und einer
Dichtungsklappe gebildete Fligelnase bekannt. Bei dem Ausfahren der Kriigerklappe
wird auch die Dichtungsklappe in die Umstrémung der Flugelnase geklappt.

Aufgabe der Erfindung ist, einen Fligel mit einer Stellklappe und einer
Spaltabdeckungs-Vorrichtung sowie einen Verstellmechanismus fir eine
Spaltabdeckungs-Vorrichtung bereitzustellen, mit denen mechanisch sichere
Verstellbewegungen einer Spaltabdeckungs-Klappe der Spaltabdeckungs-Vorrichtung
und aerodynamisch effiziente Verstellbewegungen der Stellklappe und der
Spaltabdeckungs-Klappe realisierbar sind.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhéngigen Patentanspriiche gelést.
Weitere Ausfuhrungsformen sind in den auf diese riickbezogenen Unteranspriichen

angegeben.

Erfindungsgemég ist ein Flige!l mit einer Stellklappe und mit einer Spaltabdeckungs-
Vorrichtung vorgesehen. Die Stellklappe kann generell ein am Fliigel eines Flugzeugs
verstellbar angeordneter aerodynamischer Kérper und dabeAi z.B. ein Vorflugel, eine
Hinterkanten-Klappe oder ein Spoiler sein. Die Stellklappe ist an einem Randbereich
oder einer Ausnehmung eines Fliigels zwischen einer eingefahrenen und einer
ausgefahrenen Stellung bewegbar. Dabei kann der Randbereich Teil einer
Ausnehmung des Flugels sein, in den die Stellklappe einfahren kann, oder der Rand
eines Endabschnitts des Flugels sein, an dem z.B. ein Vorfliigel oder eine
Hinterkanten-Klappe angeordnet ist. In der eingefahrenen Stellung der Stellklappe liegt
deren Unterseite dem Inneren des Fliigels und deren entgegengesetzt zu der
Unterseite gelegene Aulenseite an der Umstrémung des Fliigels an.
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Die Spaltabdeckungs-Vorrichtung weist einen Stellhebel und eine an diesem
angeordnete Spaltabdeckungs-Klappe mit einer Strémungsoberflache auf. Der
Stellhebel mit der Spaltabdeckungs-Klappe ist mittels einer Vorspannvorrichtung in
eine erste Stellung vorgespannt, bei der sich die Spaitabdeckungs-Klappe im Inneren
des Fliugels befindet. Nach der Erfindung ist die Stellklappe und der Stellhebel mit der
Spaltabdeckungs-Klappe mechanisch derart gekoppelt, dass bei dem Bewegen der
Stellklappe in ihre eingefahrene Stellung ein Bewegen des Stellhebels entgegen der
durch die Vorspannvorrichtung bewirkten Vorspannung in eine zweite Stellung erfolgt.
Dabei verlauft die Strémungsoberflache der Spaltabdeckungs-Klappe in der zweiten
Stellung des Stellhebels in der Langsrichtung dieser Strémungsoberflache, gesehen
zwischen der Oberseite der eingefahrenen Stellklappe und der Flugel-
Strémungsoberflache. In diesem Zustand bildet somit die Strémungsoberfldche der
Spaltabdeckungs-Klappe mit der Oberseite der eingefahrenen Stellklappe und der
Flugel-Stréomungsoberflache Teile einer Strémungsoberflache mit einem einheitlichen

Verlauf.

Unter Bilden von ,Teilen einer Strdmungsoberfliche mit einem einheitlichen Verlauf*
wird in diesem Zusammenhang verstanden, dass die einander benachbarten
Strémungsoberflachen der Stellklappe, der Spaltabdeckungs-Klappe und des Flugels
eine aerodynamische Konturlinie und somit eine effiziente Strémungsoberflache bilden,
und dass insbesondere die Spaltabdeckungs-Klappe nicht in die Umstrémung des
Flugels hineinragt. Insbesondere deckt die Spaltabdeckungs-Klappe dabei den Spalt
zwischen den Strémungsoberflachen der Stellklappe und des Fllgels ab oder
zumindest weitgehend, d.h. zumindest zu 80 %, ab.

Die Spaltabdeckungs-Vorrichtung weist insbesondere auf:

. den Stellhebel mit einem mit einer Anlagevorrichtung versehenen ersten
Endabschnitt und einem entgegengesetzt zu diesem am Stellhebel angeordneten
zweiten Endabschnitt,

. die an dem zweiten Endabschnitt angeordnete Spaltabdeckungs-Klappe mit der

Strémungsoberflache,
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. eine Lagerungsvorrichtung zur drehbaren Lagerung des Stellhebels zwischen der
ersten und der zweiten Stellung an einem Befestigungsbeschlag des Flugels,

. die Vorspannvorrichtung zur Vorspannung des Stellhebels in die zweite Stellung,
wobei der Stellhebel und die Stellklappe derart angeordnet sind, dass in einer
Anfangsphase der Bewegung der Stellklappe von der eingefahrenen Stellung in
die ausgefahrene Stellung die Anlagevorrichtung aufgrund der Federvorspannung
an der in der eingefahrenen Stellung der Stellklappe zum Inneren des Fligels
gerichteten Unterseite der Stellklappe anliegt, wéhrend die Spaltabdeckungs-
Klappe in das Innere des Fligels einfahrt.

Die Anlagevorrichtung kann insbesondere eine der Stellklappe 1 zugewandte konkav
gekrimmte AuBBenkontur aufweisen. Insbesondere kann die Anlagevorrichtung als
drehbar an dem ersten Endabschnitt gelagertes Rad gebildet sein. Das Rad der
Anlagevorrichtung kann aus elastischem Kunststoff gebildet sein.

Die Spalt-Abdeckungsklappe kann plattenférmig gebildet sein.

Weiterhin kann der benachbart an dem Endstiick des Fllgels gelegene Rand der
Spalt-Abdeckungsklappe elastisch ausgebildet sein.

Generell kann die Spalt-Abdeckungsklappe an ihrem an der Oberflache des Fligels
anliegenden Rand eine Abschragung aufweisen, die von der Stromungsoberflache der
Spaltabdeckungs-Klappe ausgeht.

Die Vorspannvorrichtung kann eine Feder aufweisen, die an dem Stellhebel und dem
Befestigungsbeschlag angebracht ist. Die Feder kann dabei einerseits an einer ersten
Halterung des Befestigungsbeschlags des Fligels und andererseits an einer zweiten
Halterung am Stellhebel gehalten werden, wobei die zweite Halterung zwischen der
Lagerungsvorrichtung und dem zweiten Endabschnitt gelegen ist.

Der Stellhebel kann insbesondere gekrimmt ausgebildet sein, wobei die der
eingefahrenen Spaltabdeckungsklappe zugewandte Oberflache konkav geformt ist.

Die Stromungsoberflache des Fligels kann die Unterseite des Flugels sein.
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Im Folgenden werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung an Hand der beigefuigten
Figuren beschrieben, die zeigen:

. Figur 1 eine Schnittdarstellung einer Stellklappe in Form eines Vorfligels, der an
einem Flugel eines Flugzeugs angeordnet ist, sowie ein Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgeméfRen Spaltabdeckungs-Vorrichtung mit einem Stellhebel und einer
an diesem angebrachten Spaltabdeckungs-Klappe, wobei sich der Stelthebel in
der ersten Stellung des Stellhebels in einer Lage befindet, in der die
Stromungsoberflache der Spaltabdeckungs-Klappe eine Fortsetzung der
Oberflache des nicht dargesteliten Hauptfliigels bildet,

. Figur 2 eine Schnittdarstellung der Figur 1 mit einer detaillierten Darstellung des
Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemafien Spaltabdeckungs-Vorrichtung in

ihrer ersten Stellung,

. Figur 3 eine vereinfachte Schnittdarstellung des Ausfuhrungsbeispiels der
erfindungsgemafen Spaltabdeckungs-Vorrichtung nach der Figur 2, wobei ein
Teil des Vorflugels in einer ausgefahrenen und die Spaltabdeckungs-Vorrichtung
in der ersten Stellung gezeigt ist und weiterhin in einer diese Darstellung
zeichnerisch Uberlagernden Darstellung der Vorfligel in einer eingefahrenen
Stellung und die Spaltabdeckungs-Vorrichtung in einer zweiten Stellung mit einer
eingefahrenen Spaltabdeckungs-Klappe gezeigt ist,

. Figur 4 eine vereinfachte Schnittdarstellung des Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungsgemafRen Spaltabdeckungs-Vorrichtung nach der Figur 2, in der
lediglich derjenige Teil der Figur 3 gezeigt ist, der den Teil des Vorfliigels in einer
ausgefahrenen Stellung und die Spaltabdeckungs-Vorrichtung in einer zweiten
Stellung mit einer eingefahrenen Spaltabdeckungs-Klappe zeigt.

Die Figur 1 zeigt eine Anordnung einer Stellklappe 1 und ein Ausflhrungsbeispiel der
erfindungsgeméfien Spaltabdeckungs-Vorrichtung 10 mit einer Spaltabdeckungs-
Klappe 11. Von dem Fligel oder Hauptfligel F, an dem die Stellklappe 1 angeordnet
ist, ist in der Figur 1 nur ein Stick seiner AuBenhaut 5 mit einer Oberflache 7
dargestellt, die die Unterseite des Hauptfligels bildet. Die Stellklappe 1 ist bei dem
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dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Vorfliigel, der in der Figur 1 in der eingefahrenen
Stellung gezeigt ist. Der Vorfligel ist im Bereich eines ersten Abschnitts 1a oder an
dem ersten Abschnitt 1a an einer Befestigungsvorrichtung des Fligels F mittels einer
nicht dargesteliten Vorflugel-Verstellmechanik angelenkt. In Bezug auf die
Langsrichtung des Vorfligels 1 ist ein zweiter Abschnitt 1b entgegengesetzt zu dem
ersten Abschnitt 1a gelegen. Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die
Vorflugel-Verstellmechanik derart gebildet, dass beim Ausfahren des Vorfliigels 1 der
zweite Abschnitt 1b als schwenkbares Ende des Vorflugels in der Zeichnungsebene
der Figur 1 zundchst nach unten und nach rechts bewegt wird. In der ausgefahrenen
Stellung ist der zweite Abschnitt 1b links des ersten Abschnitts gelegen. Insofern kann

der Vorflugel auch als Kriiger-Klappe bezeichnet werden.

ErfindungsgemaR ist ein Flagel F mit einer Stellklappe 1 und mit einer
Spaltabdeckungs-Vorrichtung 10 vorgesehen. Die Stellklappe 1 kann generell ein am
Flagel oder Hauptfliigel F oder einem anderen Strukturbauteil eines Flugzeugs
verstellbar angeordneter aerodynamischer Kérper und dabei z.B. ein Vorfllgel, eine
Hinterkanten-Klappe oder ein Spoiler sein. Die Stellklappe 1 ist an einem Randbereich
eines Flugels F zwischen einer eingefahrenen und einer ausgefahrenen Stellung
bewegbar. Dabei kann der Randbereich Teil einer Ausnehmung des Fliigels F sein, in
den die Stellklappe 1 einfahren kann, oder, wie in Figur 1 gezeigt, der Rand eines
Endabschnitts des Flugels sein, an dem z.B. ein Vorfligel oder eine Hinterkanten-

Klappe angeordnet ist.

Die Erfindung und insbesondere die erfindungsgemaRe Spaltabdeckungs-Vorrichtung
10 kann auch auf andersartig verstellbare Vorfliigel und weiterhin generell auf andere
Stellklappen eines Flugzeugs angewendet werden. Die Spaltabdeckungs-Vorrichtung
10 dient dabei einer Abdeckung eines Spaltes, der in der geschlossenen Stellung der
Stellklappe 1 zwischen dieser und der AuRenflache der Flugzeugsstruktur und
insbesondere des Flugels bestehen wirde, wenn die erfindungsgemiRe
Spaltabdeckungs-Vorrichtung mit der Spaitabdeckungs-Klappe 11 nicht vorhanden
ware.
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Die erfindungsgemaRe Spaltabdeckungs-Vorrichtung 10 weist weiterhin einen
Stellhebel 13 auf, an dem die Spaltabdeckungs-Klappe 11 angebracht ist. Der
Stellhebel 13 ist zwischen einer ersten und einer zweiten Stellung an einem
Befestigungsbeschlag (nicht dargestellt) des Flugels F bewegbar. In dem dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel ist der Stellhebel 13 mittels einer Lagerungsvorrichtung in Form
eines Drehgelenks 17 drehbar an dem Befestigungsbeschlag gelagert. Von dem
Drehgelenk 17 ist bei dem in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die
Bohrung 17a des Stellhebels 13 als Teil des Drehgelenks 17 zur Aufnahme einer
Drehachse dargestellt.

Generell kann die Lagerungsvorrichtung 17 auch anders und z.B. mit einer an einem
Befestigungsbeschlag des Flugels angebrachten Filhrungsbahn gestaitet sein, in der
ein an dem Stellhebel angebrachtes Flhrungselement aufgenommen und bewegbar

gefihrt ist.

Mit der Lagerungsvorrichtung 17 ist der Stellhebel 13 zwischen einer ersten und einer
zweiten Stellung an einem Befestigungsbeschlag 30 des Fllugels F generell derart
gelagert, dass der Stelihebel 13 zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten
Stellung bewegbar ist, wobei der Stellhebel 13 mittels einer Vorspannvorrichtung 20
zur Vorspannung des Stellhebels 13 in dessen erste Stellung (Figur 4) vorgespannt ist.

Dabei ist erfindungsgeman zusatzlich die Bewegung der Stellklappe 1 und des
Stellhebels 13 mit der Spaltabdeckungs-Klappe 11 derart mechanisch gekoppelt, dass
das Bewegen des Stellhebels 13 in seine eingefahrene Stellung (Figuren 1 und 2) ein
Bewegen der Spaltabdeckungs-Klappe 11 entgegen der durch die
Vorspannvorrichtung 20 bewirkten Vorspannung des Stellhebels 13 von einer Stellung
im Inneren des Flugels B in eine Spalt-Abdeckungsstellung bewirkt. In der zweiten
Stellung des Stellhebels 13 verlduft die Stromungsoberflache 11a der
Spaltabdeckungs-Klappe zwischen der Oberseite 2 der eingefahrenen Stellklappe 1
und der jeweils an der Spaltabdeckungs-Klappe 11 anliegenden Filigel-
Strémungsoberflache 7. In der Figur 2 ist die sich aus der Oberseite 2 der
eingefahrenen Stellklappe 1, der Strémungsoberfliche 11a der Spaitabdeckungs-
Klappe 11 und der sich neben dieser erstreckenden Fligel-Strémungsoberflache 7 des
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Flugels ergebende Gesamt-Auenkontur als Hilfslinie S eingezeichnet, die anschaulich
zeigt, dass in diesem Zustand der Stellklappe 1 und der Spaltabdeckungs-Klappe 11
die Strémungsoberflache 11a der Spaltabdeckungs-Klappe 11 mit der Oberseite 2 der
eingefahrenen Stellklappe 1 und der Flugel-Stromungsoberflache 7 Teile einer
Strémungsoberflache mit einem einheitlichen Verlauf bilden.

In den Darstellungen der Figuren 1 und 2 ist die Stellklappe 1 in ihrer eingefahrenen
Stellung gezeigt, in der deren Oberseite oder AuRenseite 2 an der duleren Umgebung
A oder an der Umstrémung der Stellklappe 1 oder des Fligels F und in der deren
entgegengesetzt zu der Oberseite 2 gelegene Unterseite 3 dem Inneren B des Fllgels
zugewandt ist. Weiterhin ist in den Darstellungen der Figuren 1 und 2 der Stellhebel 13
in der ersten Stellung gelegen, in der die Strémungsoberflache 11a der
Spaltabdeckungs-Klappe 11 eine Fortsetzung der Oberfliche des nicht dargestellten
Hauptfligels bildet, d.h. die Strémungsoberfliche 11a der Spaltabdeckungs-Klappe 11,
die Oberseite 2 der eingefahrenen Stellklappe 1 und die Fligel-Stromungsoberflache 7
bilden Teile einer Strémungsoberfliche S mit einem einheitlichen Verlauf. In den
Figuren 2 und 3 ist der einheitliche Verlauf der Strémungsoberflache, der sich
anschaulich aus den vorgenannten Teilen ergibt, anschaulich als Hilfslinie S
eingezeichnet.

Nach einem erfindungsgemaflen Ausfihrungsbeispiel weist die Spaltabdeckungs-
Vorrichtung 10 zur mechanischen Kopplung der Stellklappe 1 und des Stellhebels 13
mit der Spaltabdeckungs-Klappe 11 auf:

. den Stellhebel 13 mit einem mit einer Anlagevorrichtung 40 versehenen ersten
Endabschnitt 13a und einem zweiten Endabschnitt 13b,

. die an dem zweiten Endabschnitt 13b angeordnete Spaltabdeckungs-Klappe 11
mit der Strémungsoberflache 11a,

. eine Lagerungsvorrichtung 17 zur drehbaren Lagerung des Stellhebels zwischen
der ersten und der zweiten Stellung an einem Befestigungsbeschlag 30 des
Flagels F,
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. die Vorspannvorrichtung 20 zur Vorspannung des Stellhebels 13 in die zweite
Stellung, wobei der Stellhebel 13 und die Stellklappe 1 derart angeordnet sind,
dass in einer Anfangsphase der Bewegung der Stellklappe 1 von der
eingefahrenen Stellung in die ausgefahrene Stellung die Anlagevorrichtung
aufgrund der Federvorspannung an der in der eingefahrenen Stellung der
Stellklappe 1 zum Inneren B des Flugels F gerichteten Unterseite der Stellklappe
1 anliegt, wéhrend die Spaltabdeckungs-Klappe 11 in das Innere B des Fliigels
einfahrt.

Der Stellhebel kann insbesondere als insgesamt gekriimmtes Teil mit einer der
Stellklappe 1 zugewandten, konkaven Innenseite 14 ausgebildet sein.

Bei dem dargestellten erfindungsgemaRen Ausfiihrungsbeispiel weist die
Vorspannvorrichtung 20 eine Spiralfeder 21 auf, die einerseits an einer ersten
Halterung 21a des Befestigungsbeschlags 30 des Fliigels F und andererseits an einer
zweiten Halterung 21b am Stellhebel 13 gehalten wird. Die Vorspannvorrichtung 20
kann auch auf andere Weise und z.B. als Blattfeder gestaltet sein. Dabei kann
insbesondere die zweite Halterung 21b zwischen der Lagerungsvorrichtung 17, d.h.
dem stellhebelseitigen Teil derselben, und dem zweiten Endabschnitt 13b gelegen

sein.

Die Anlagevorrichtung 40 am ersten Endabschnitt 13a des Stellhebels 13 kann
insbesondere eine der Stellklappe 1 zugewandte, von der Stellklappe 1 aus gesehen
konvex gekriimmte AuRRenkontur aufweisen und kann insbesondere aus elastischem
Material gebildet sein. In der dargestellten Ausfuhrungsform der Anlagevorrichtung 40
ist diese als ein drehbar an dem ersten Endabschnitt 13a gelagertes Rad 43
ausgebildet. Bei dem Ausfahren der Stellklappe 1 aus ihrer eingefahrenen Stellung
oder bei dem Einfahren derselben in ihre eingefahrene Stellung entsteht eine
Relativbewegung der an der Stellklappe 1 anliegenden konkav gekriimmten
AuBenkontur des ersten Endabschnitts 13a bzw. des Rads 43 gegeniiber der
AuBenkontur 3 der Stellklappe 1. Die Ausbildung der Anlagevorrichtung 40 als drehbar
gelagertes Rad 43 reduziert also die Reibung bei der genannten Relativbewegung
wéhrend des Aus- und Einfahrens der Stellklappe 1.
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Das an der Stellklappe 1 in ihrer eingefahrenen Stellung anliegende Endstlick der
Anlagevorrichtung 40 bzw. das Rad 43 kann insbesondere aus einem elastischen
Material, insbesondere elastischem Kunststoff, gebildet sein, um eine Beschadigung
der AulRenkontur der Stellklappe 1 zu vermeiden.

An dem Stellhebel 13 kann eine weitere oder zweite Anlagevorrichtung 50 vorgesehen
sein, um den Stellhebel 13 in seiner zweiten Stellung abzustitzen und zu erreichen,
dass das der Stellklappe 1 zugewandte Endstick 16b der Spalt-Abdeckungsklappe 11
von diesem in der zweiten Stellung der Spalt-Abdeckungsklappe 11 in vorbestimmtem
Male beabstandet ist. Die zweite Anlagevorrichtung 50 ist am Stellhebel 13 in der
Né&he der Spalt-Abdeckungsklappe 11 oder am zweiten Endabschnitt 13b gelegen.
Insbesondere sind die erste Anlagevorrichtung 40 und die zweite Anlagevorrichtung 50
relativ zueinander derart gelegen, dass in der zweiten Stellung des Stellhebels 13 die
an den Anlagevorrichtungen 40, 50 anliegende AuRRenflache der Spalt-
Abdeckungsklappe 11 in Richtung zur konkaven Innenseite 14 des Stellhebels 13
hinragt. Dabei ragt die AuRenflache der Spalt-Abdeckungsklappe 11 Gber die
Verbindungslinie der Berihrungsstellen der Anlagevorrichtungen 40, 50 mit der an
diesen anliegenden AuRRenflache der Spalt-Abdeckungskiappe 11 hinaus zur konkaven
Innenseite 14 des Stellhebels 13 hin. Dabei kann der Stellhebel insbesondere als
insgesamt gekrimmtes Teil mit einer der Stellklappe 1 zugewandten, konkaven
Innenseite 14 ausgebildet sein.

Die am zweiten Endabschnitt 13b des Stellhebels 13 angeordnete zweite
Anlagevorrichtung 50 kann eine der Stellklappe 1 zugewandte, von der Stellklappe 1
aus gesehen konvex gekrimmte AuRenkontur aufweisen und kann insbesondere aus
elastischem Material gebildet sein. In der dargesteliten Ausfuhrungsform der
Anlagevorrichtung 50 ist diese als ein drehbar an dem zweiten Endabschnitt 13b
gelagertes Rad 53 ausgebildet. Da bei dem Ausfahren der Stellklappe 1 aus ihrer
eingefahrenen Stellung oder bei dem Einfahren derselben in ihre eingefahrene Stellung
eine Relativbewegung der an der Stellklappe 1 anliegenden konkav gekrimmten
AuRenkontur des ersten Endabschnitts 13a bzw. des Rads 53 gegeniber der
AuBenkontur 3 der Stellklappe 1 entsteht, wird durch die Ausbildung der
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Anlagevorrichtung 50 als drehbar gelagertes Rad 53 die Reibung bei der genannten
Relativbewegung wahrend des Aus- und Einfahrens der Stellklappe 1 reduziert.

In den Figuren 3 und 4 ist die Kopplung der Bewegungen von Stellklappe 1 und
Stellhebel 13 zumindest in der Endphase des Einfahrens der Stellklappe 1 in ihre
eingefahrene Stellung (Figur 2) mittels der Anlagevorrichtung 40 gezeigt. In der Figur 3
ist sowohl die eingefahrene Stellung der Stellklappe 1 als auch eine ausgefahrene
Stellung der Stellklappe 1 sowie die zugehorigen Stellungen der Anlagevorrichtung 40
Uberlagert dargestellt. In den Figuren 3 und 4 ist ein Endabschnitt 1b der Stellklappe 1
in einem ausgefahrenen Zustand gezeigt und mit dem Bezugszeichen 1b-1 versehen,
wohingegen der Endabschnitt 1b in dem eingefahrenen Zustand der Stellklappe 1 mit
dem Bezugszeichen 1b-2 versehen ist. Dementsprechend sind der Stellhebel 13,
dessen 13a erster und 13b zweiter Endabschnitt und die Spaltabdeckungs-Klappe 11
in der ersten Stellung der Spaltabdeckungs-Vorrichtung 10 mit dem Bezugszeichen 13-
1, 13a-1, 13b-1 bzw.11-1 und in der zweiten Stellung der Spaltabdeckungs-Vorrichtung
10 mit dem Bezugszeichen 13-2, 13a-2, 13b-2 bzw.11-2 versehen.

Die Spaltabdeckungs-Klappe 11 ist bei der dargestellten Ausfiihrungsform als
plattenférmiges Teil gebildet. Diese kann generell auch andersartig gestaltet sein. Die
Spaltabdeckungs-Klappe 11 kann insbesondere einstiickig mit dem Stellhebel 13
gebildet und/oder einstiickig mit dieser hergestellt sein. Insbesondere kann der
Stellhebel 13 zusammen mit der Spaltabdeckungs-Klappe 11 als ein einstickiges
Faseverbund-Bauteil hergestellt sein.

Weiterhin kann die Spalt-Abdeckungsklappe 11 an einem an der Oberflache 7 des
Flugels F anliegenden Rand eine Abschragung 12 aufweisen, die von der
Stréomungsoberflache 11a der Spaltabdeckungs-Klappe 11 ausgeht. Dadurch kann
erreicht werden, dass der benachbart an dem Endstlick 7a des Fligels F gelegene
Rand 16a der Spalt-Abdeckungsklappe 11 in der zweiten oder geschlossenen Stellung
der Spalt-Abdeckungsklappe 11 méglichst nahe an diesem Rand 16a gelegen ist und
ein mdéglichst kleiner Zwischenraum 8 zwischen der Spalt-Abdeckungsklappe 11 und
dem Endstiick 7a des Flugels 7 in dieser Stellung der Spalt-Abdeckungsklappe 11
verbleibt bei einem gleichzeitigen Zulassen der Offnungs- und SchlieRbewegung der
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Spalt-Abdeckungsklappe 11 relativ zum benachbart an dieser gelegenen Endstiick 7a
des Flugels F.

Alternativ oder zusatzlich kann der benachbart an dem Endstiick 7a des Flugels F
gelegene Rand 16a der Spalt-Abdeckungsklappe 11 elastisch ausgebildet sein. Dabei
kann insbesondere an dem Rand 16a ein elastisches Teil wie z.B. eine elastische
Abdeckkappe aufgesetzt sein. Weiterhin kann ein solcher elastisch ausgebildeter Rand
16a derart gestaltet sein und sich gegeniiber dem Endstick 7a des Flugels 7
erstrecken, dass dieser in der zweiten oder geschlossenen Stellung der Spalt-
Abdeckungsklappe 11 von dem Endstick 7a des Flugels 7 gedriickt oder gepresst
wird, so dass kein Zwischenraum 8 zwischen der Spalt-Abdeckungskiappe 11 in ihrer
zweiten Stellung und dem Endstick 7a des Flugels 7 besteht. Dabei dichtet die Spalt-
Abdeckungsklappe 11 den sich in der ausgefahrenen Stellung der Stellklappe 1
zwischen dieser und dem Endstick 7a des Flugels F ergebenden Spalt 8 ab.
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Patentanspriiche

1. Flagel, aufweisend eine zwischen einer eingefahrenen und einer
ausgefahrenen Stellung bewegbare Stellklappe (1) und eine Spaltabdeckungs-
Vorrichtung (10) mit einem Stellhebel (13) und einer an diesem angeordneten
Spaltabdeckungs-Klappe (11) mit einer Strémungsoberflache (11a),

dadurch gekennzeichnet,

. dass der Stellhebel (13) mit der Spaltabdeckungs-Klappe (11) mittels einer
Vorspannvorrichtung (20) in eine erste Stellung vorgespannt ist, bei der sich die
Spaltabdeckungs-Klappe (11) im Inneren (B) des Flugels (F) befindet, und

. dass die Stellklappe (1) und der Stellhebel (13) mit der Spaltabdeckungs-Klappe
(11) mechanisch derart gekoppelt sind, dass bei dem Bewegen der Stellkiappe
(1) in ihre eingefahrene Stellung ein Bewegen des Stellhebels (13) entgegen der
durch die Vorspannvorrichtung (20) bewirkten Vorspannung in eine zweite
Stellung erfolgt,

wobei die Strémungsoberflache (11a) der Spaltabdeckungs-Klappe (11) in der zweiten
Stellung des Stellhebels (13) zwischen der Oberseite (2) der eingefahrenen Stellklappe
(1) und der Flugel-Strémungsoberflache (7) verlauft.

2. Flugel nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spaltabdeckungs-Vorrichtung (10) aufweist:

. den Stellhebel (13) mit einem mit einer Anlagevorrichtung (40) versehenen ersten
Endabschnitt (13a) und einem zweiten Endabschnitt (13b),

. die an dem zweiten Endabschnitt (13b) angeordnete Spaltabdeckungs-Klappe
(11) mit der Strémungsoberflache (11a),
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. eine Lagerungsvorrichtung (17) zur drehbaren Lagerung des Stellhebels
zwischen der ersten und der zweiten Stellung an einem Befestigungsbeschlag
(30) des Flugels (F),

. die Vorspannvorrichtung zur Vorspannung des Stellhebels (13) in die zweite
Stellung, wobei der Stellhebel (13) und die Stellklappe (1) derart angeordnet sind,
dass in einer Anfangsphase der Bewegung der Stellklappe (1) von der
eingefahrenen Stellung in die ausgefahrene Stellung die Anlagevorrichtung (40)
aufgrund der Federvorspannung an der in der eingefahrenen Stellung der
Stellklappe (1) zum Inneren (B) des Flugels (F) gerichteten Unterseite der
Stellklappe (1) anliegt, wahrend die Spaltabdeckungs-Klappe (11) in das Innere
(B) des Flugels einfahrt.

3. Flugel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlagevorrichtung (40) eine der Stellklappe (1) zugewandte konkav gekrimmte
AuRenkontur aufweist.

4, Flugel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagevorrichtung
(40) ein drehbar an dem ersten Endabschnitt (13a) gelagertes Rad aufweist.

5. Flugel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rad der
Anlagevorrichtung (40) aus elastischem Kunststoff gebildet ist.

6. Flugel nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spalt-Abdeckungsklappe (11) plattenférmig gebildet ist.
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7. Flagel nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der benachbart an dem Endstiick (7a) des Fligels (F) gelegene Rand (16a) der
Spalt-Abdeckungsklappe (11) elastisch ausgebildet ist.

8. Flagel nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spalt-Abdeckungsklappe (11) an ihrem an der Oberflache (7) des Flugels (F)
anliegenden Rand eine Abschragung (12) aufweist, die von der Stromungsoberfidche
(11a) der Spaltabdeckungs-Klappe (11) ausgeht.

9. Fligel nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspannvorrichtung (20) eine Feder aufweist, die an dem Stellhebel und dem

Befestigungsbeschlag angebracht ist.

10. Flugel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder einerseits an
einer ersten Halterung (21a) des Befestigungsbeschlags (30) des Flugels (F) und
andererseits an einer zweiten Halterung (21b) am Stellhebel (13) gehalten wird, wobei
die zweite Halterung (21b) zwischen der Lagerungsvorrichtung (17) und dem zweiten
Endabschnitt (13b) gelegen ist.

11. Flagel nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stellhebel gekrummt ausgebildet ist, wobei die der eingefahrenen
Spaltabdeckungsklappe (11) zugewandte Oberflache konkav geformt ist.

12. Flagel nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungsoberflache (7) des Flugels (F) die Unterseite des Fligels (F) ist.
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