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Najwazniejszem i prawie jedynem two-
rzywem hydraulicznem wigzacem pod wo-
da jest dotad cement portlandzki wyrabia-
ny i uzywany we wszystkich krajach kul-
turalnych. '

Wiadomo, ze cement portlandzki po
zarobieniu z woda i zwigzaniu sklada sie
glownie z krysztaléw uwodnionego krze-
mianu tréjwapniowego, a wiec zwiazku o
charakterze wybitnie zasadowym. Z bie-
giem czasu, a szczegélnie w przypadku be-
tonéw spoczywajacych w wodzie morskiej
i narazonych na jej dzialanie chemiczne,
nadmiar stabo zwigzanego wapna zostaje
wylugowany z cementu portlandzkiego, co
pocigga za soba ostabienie betonu. Aby
powstrzymaé ten proces nalezaloby zasto-
sowa¢ do cementu portlandzkiego taka
domieszke, ktéraby dzieki swemu skiado-

wi chemicznemu mogla zwiazaé i utrwalié
nadmiar wapna cementu portlandzkiego.
Taka domieszke stanowi wlasnie krzemo-
cement, ktory bedac taniszy od cementu
portlandzkiego obniza cene betonéw wy-
konanych z mieszaniny obu cementéw.

Krzemo-cement otrzymuje si¢ z pewne-
go gatunku kamienia wapiennego o zawar-
tosci okoto 38% CaCO,, wysokiej zawarto-
$ci krzemionki i krzemianéw, niewielkiej
za$ ilosci tlenkéw glinu i zelaza.

Wyzej wymieniony wapien w brylach
nieprzekraczajacych wielkoscia 30 cm mu-
si zosta¢ wypalony w specjalnym piecu.
W odrézmieniu od klinkru portlandzkiego,
ktory wypala sig do temperatury poczatko-
wej spiekania sig, klinkier krzemo-cementu
nie powinien osiegnaé tej temperatury, lecz
musi byé wypalony w temperaturze cokol-



wiek nizszej od temperatury spiekania sie.
Produk;t obrzymapy z dobrego wypalenia
nie lasyije sié¢‘od dodatku wody, podobnie
jak i klinker portlandzkiego cementu. Zeby
moéc stuzyé do celow zaprawowych, mate-
rjal musi zostaé¢ sproszkowany. Produkt
poddaje si¢ rozdrabianiu przez lamacze,
mlyny kulowe, rurowe i podobne urzadze-
nia i wtedy otrzymuje si¢ sproszkowany
krzemo-cement, barwy kremowej lub kre-
mowo rézowej ‘0 cigzarze gatunkowym
2,75. Miatkos¢ krzemo-cementu powinna
odpowiadaé normom: nie wiecej 1% po-
zostalosci na sicie majacem 900 oczek na
1 cm? i nie wigcej 10% pozostalosci na si-
cie 4900 oczek na 1 cm?2.

Krzemo-cement wiaze 34,7% wody do
zaczynu normalnego. Czas wiazania: po-
czatek 4 godz. 30 min. — koniec 14 godz.
30 min. Analiza jednej partji krzemon-ce-
mentu wykazala:

Si0, — 64,4%
CaO — 288%
" AlLO, Fe,0, — 42%

Stosunek krzemionki do tlenku wapnia
odpowiada w przyblizeniu wzorowi:

CaO, Si0, . 2S5i0,..

Nie posiadajac nadmiaru niezwiazane-
go wapnia, krzemo-cement mie traci wolne-
go wapna pod dzialaniem woéd atmosfe-
rycznych. Nadaje sie .doskonale do robét
tynkowych w mieszaninie z piaskiem gru-
boziarnistym w stosunku 1 : 3. Tymki od-
znaczaja sie wielka trwaloscia i posiadaja
barwe ciemno-kremows, z:bwllzwonq do barwy
czystego krzemo-cementu.

Krzemo-cement wykazuje zupelna sta-

A, —czysty cement portlandzki

B.

C. — » 80°, . v
D. — » 709, »
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losé objetosci w zwyklej temperaturze, a
takze w 120°C. Krzemo-cement jest do-
skonale odporny ma dzialanie wody mor-
skiej. Probki z czystego krzemo-cementu z
piaskiem przechowywane w wodzie mor-
skiej wykazuja szybszy wzrost wytrzyma-
tosci i wogole wieksza wytrzymalosé niz
w wodzie zwykle;j.

-Krzemo-cement dodany do cementu
portlandzkiego daje proszek o barwie ja-
$niejszej, niz cement portlandzki czysty.
Kostki z powyzszej mieszaniny z piaskiem
normalnym w stosunku 1 : 3 pnzechowy-
wane w wodzie morskiej po uplywie juz
180 dni posiadaja wytrzymalos¢ na ro-
Zerwanie oraz na zgniatanie wieksza niz
czysty cement portlandzki, a mianowicie
préby z odpowiedniej mieszaniny obu ce-
mentéw juz po 180 dniach ich przecho-
wywania w wodzie morskiej wykazaly 1,7
razy wigksza wytrzymalosé na zgniatanie,
niz préby z czystego cementu portlandz-
kiego, jak to stwierdzily badania wyko-
nane w ,Tonindustrie - Laboratorium"
Prof. Dr. H, Seger und Cramer w Berlinie,
na podstawie ktérych wykonano przy ni-
niejszym zalaczony wykres.

Betony sporzadzone z tej mieszaniny
nadaja si¢ specjalnie do robét morskich.
Dla przyktadu podaje si¢ tabele prob wy-
trzymalosci na rozerwanie i zgniatanie dla
czystego cementu portlandzkiego i mie-
szaniny jego z krzemo-cementem.

Tabela zawiera wymiki wytrzymatosci
osiggniete:

1. po uplywie 90 dni (1 dziei na po-
wietrzu i 89 dni w wodzie morskiej)

2. po uplywie 180 dni (1 dziehd na po-
wietrzu i 179 dni w wodzie morskiej).

Badano nastgpujace mieszaniny:

— mieszanina 90°/, wag. cem. portl. i 10°, krzemo-cementu

n b 20% »
. i 30% Y
”» i 400/0 ” ) ]



Probki do oznaczenia wytrzymatosci
piasku normalnego w stosunku 1 : 3,

byly wykonane z powyzszych mieszanin i

Tworzywo rr:;effv ,d,',’i;}i',’,, agniatanie kg/em | PO 183 1';/:1 zgniat. kg/cm
A. ;f)‘:flt" cement | 334 kglem | 251,6 kg/em | 347 kg/om | 2492 kg/em
B. ?3:;: ﬁ‘r’z'?m 26 2478 45 31,0
C. gg:;: ﬁ:’;]l;l_' 31, 220 . | 264 3164
D. ;g:;: ﬁ‘r’z':'m 309 2402 47 26042
E. Zg:;: ﬁ:’;‘m 299 2082 343 2586

Zastrzezenia patentowe.

1. Cement o wysokiej zawartosci
czynnego kwasu krzemowego, wypalany w
temperaturze spiekania, znamienny tem,
ze sklada sie z 60 — 70% SiO,, 25 — 30%
CaO oraz 4 — 5% Al, O,.Fe,0.,.

2. Sposéb stosowania cementu wedlug
zastrz. 1, zwlaszcza do wyrobu betonu o

wysokiej wytrzymalosci’' i wielkiej odpor-
noéci na dzialanie - wody morskiej oraz
kwaséw, znamienny tem, ze do zwyklego
cementu portlandzkiego dodaje si¢ 20 —
30% cementu krzemowego.

Joachim Hempel
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 12079.
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