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Ukiad zabezpieczajqcy wilasciwe wskazanie miernika w zckfeilc jego po-
miaréw przy skrajnie duiej mocy promieniowania dla przyrzqdéw z ]onlzc-
cyinymi licznikami cylindrycznymi Geigera-Mollera )

Patent trwa od dnia 19 lutego 1959 r.

Wynalazek dotyczy ukladu zabezpieczajacego |

zakres pomiarowy przyrzadu wskazujacego przed
napromieniowaniem, przekraczajgcym okreélong
dawke dla przyrzadéw z jonizacyjnymi licznika-
mi cylindrycznymi~ Geigera-Miillera oraz do
wzmacniania impulséw pojedynczych i wskazan
wartosci $rednich.

Dla ustalenia mocy dawki promieniowania v,
jak réwniez radioaktywnego zakazenia przez
promienie o, f§ sg cz¢sto uzywane male przeno-
éne, bateryjnie zasilane mierniki promieniowa-
nia z jonizacyjnym licznikiem cylindrycznym i
wskaznikiem warto$ci srednich.

Czule przyrzady pomiarowe tego rodzaju ze
wzgledéw bezpieczenstwa pracy i doktadnosci
pomiaréw mogg celowo nie byé wyposazone w

") Wlaécmlel patentu o$wiadezyl, ie twbrcg wy-
nalazku jest Reiner Galle,

uklad, w ktérym catkowanie odbywa sie w ob-
wodzie jonizacyjnego licznika cylindrycznego.
Dla osiggniecia wystarczajacej stabilnosci wska-
zah nalezy zagwarantowaé niezmienno$é napie-
cia noboczego jonizacyjnego licznika cylindrycz-
nego, stalo§¢ pradu jonizacyjnego licznika cy-
lindrycznego, jak réwniez niezmienno§é w.cza-
sie i temperaturze opornosci calkujgcej i wzmac-
niacza pradu stalego. Bardziej bezpieczniej w
pracy i stabilniej pracuja natomiast bardzo czu-
le przyrzady zawierajgce uklad, w ktérym sy-
gnal impulsowy obwodu jonizacyjnego liczni-
ka cylindrycznego jest doprowadzony bezpo-
§rednio lub po jednostopniowym wzmocnieniu
do dalszego stopnia, w ktérym zostanie wyréw-
nany i nastepnie zcalkowany.

W rzeczywistoscl uklady z jonizacyjnymi licz-
nikami cylindrycznymi Geigera-Miillera posia-
dajg w swej prostej formie wade, polegajaca



na tym, ze wychylenie wskaZnika na mierniku,
w szczegblno$ci przy dawce promieniowania o
“skrajnie *wysokiej mocy, ktérej wielkosé¢ lezy
poza granicg; mkresu pomiam powraca do war-
tosci, zerowej. szy saczegblnie szkodliwym na-
tezeniu promieniowania moze zdarzyé sie, Ze
tego rodzaju przyrzad pomiarowy mnie bedzie
mégl go wykazywaé. To zjawisko polega na fak-
cie, wywolanym przez skoriczony.czas regene-
racji, Ze w jonizacyjnych lmﬁkach Geigera-
Miillera, ze wzrostem czestosci impulsow
wystepuje zmniejszenie wysckosci impulséw.

Duzy wplyw na zmniejszenie si¢ wysokosci
impulséw przy wielkiej czestoSci impulséw po-

. siada pojemno&é réwnolegta obwodu jonizacyj-
nego licznika cylindrycznego, a gléwnie nie do
.pominiecia jest pojemno$é kabla doprowadze-
niowego jonizacyjnego licznika cylindrycznego.

Ze wzgledu na bezpieczefistwo pracy, czultosé
wejSciowa tego rodzaju ukladu nie powinna w
tadnym przypadku wynosi¢ ponizej 0,2V, po-
poniewaz w przeciwnym razie naklad niezbed-
nych $rodk6w do usunigcia wplywu napieé za-
klécajacych wielkiej i matlej czestotliwosci z
zewngtrz i z ukladu zasilajgcego, jak roéwniez
cdsprzezenia ukladu bylby za duzy.

Umieszczenie multiwibratora wejsciowego
wplywa na konieczno$é zastosowania wysokiego
roboczego napiecia anodowego i niezwykle du-
zego nakladu Srodkéw technicznych.

Wedlug wynalazku, niepozgdane zmniejszenie
sie wskazan ponizej kofica zakresu pomiaro-
wego na mierniku promieniowania przy dawce
promieniowania o skrajnie duzej mocy mozna
uniknaé w ten sposdb, ze w obwodzie joniza-
cyjnego licznika cylindrycznego umieszcza sig
<zton RC, oznaczony cyframi 5 i 4, nha ktérym
powstajacy spadek napiecia statego zostanie wy-
korzystany do utrzymania wiasciwych wskazan
krancowych miemnika.

Przy przesterowaniu przyrzadu przez dawke
promieniowania o skrajnie duzej mocy sygnal
‘jonizacyjnego licznika cylindrycznego zostaje
zastagpiony przez sztuczny okresowo powtarzal-
ny sygnal zwany ,sygnalem urojonym”. Sygnal
urojony, po przetworzeniu, moze byé styszalny
‘za pomocg stuchawek. Przekroczenie przez daw-
ke promieniowania okre$lonej mocy moze byé
uwidocznione przez za§wiecenie sie w tym ukla-
dzie specjalnej lampki gazowanej.

Uklad wedlug wynalazku jest uwidoczniony
i objasniony na dwoéch przykladach wykonania,

Zasadniczo uklad zawiera lampowy generator
relaksacyjny, z ktérego s pobierane impulsy o
odpowiednim ksztalcie i do ki6érego moze byé

dotgczony wzmacniacz impulséw. Wedtug ukladu,
ktéry jest uwidoczniony na fig. 1, jego czuloéé
jest nastawiona za pomoca dzielnika napiecia 7.
Jezeli w jonizocyjnym liczniku cylindrycznym I,
ktéry jest dolaczony poprzez opornik 2 do zZrédia
napiecia 3 zostanie wywotany wskutek oddziaty-
wania minimalnego natezenia promieniowania
prad jonowy, to zostanie on nastepnie doprowa-
dzony poprzez opornik 2, jako powstaly na nim
sygnal, i kondensator 13 do stopnia wzmocnie-
nia 15 zarejestrowany w liczniku 16. Nastawio-
ne na dzielniku napigcia 7 napigcie jest mniejsze
od napiecia lampy gazowej 8 generatora drgan
relaksacyjnych.

Podwyzszanie czestoSci impulsow w joniza-
cyjnym liczniku cylindrycznym 1 (wywotane
przez podwyzZszenie matezenia promieniowania)
powoduje wzrost §redniego pradu jonizacyjnego
licznika cylindrycznego a zarazem wzrost na-
piecia na czlonie RC, skladajacym sie¢ z opornika
5 i réwnolegle przylaczonego kondensatora 4.
Z chwila przekroczenia przez sume napieé skta-
dajaca sie z napiecia na oporniku 5 i dzielniku
napiecia 7 napiecia zaptonu lampy gazowanej 8,
lampa ta zapala sie. Naladowany do powyzszego
sumarycznego napiecia kondensator 9 roztado-
wuje sie poprzez uklad szeregowy, skladajacy
sie z opornika 11 i lampy gazowanej 8. Na opor-
niku 11 powstaje impuls napiecia o wzglednie
stromym ‘czole i biegunowosci impulsu joniza-
cyjnego licznika cylindrycznego. Impuls ten jest
nastepnie doprowadzony poprzez kondensator 10
do wejécia wzmacniacza impulséw jonizacyj-
nego licznika cylndrycznego. Ten urojony syg-
nal zastepuje w przypadku skrajnie duzej daw-
ki promieniowania impuls Jomzacy]nego licz-
nika cylindrycznego. - .

Odpowiednio do okreslonej wielkosci lampy ga-
zowanej generatora drgan relaksacyjnych czesto-
tliwo§¢é sygnalu urojonego musi byé wyzsza od
czestotliwosci wzglednie czeSci impulséw, co
jést niezbedne, aby przyrzad wskazujgcy podawat
rzeczywiste warto$ci. Za pomocgy dzielnika na-
piecia 7 napiecie polaryzujace lampy gazowa-
nej jest tak nastawione, Ze obwéd generatora
relaksacyjnego jest wlaczony dopiero przy Sred-
nim pradzie jonizacyjnego licznika cylindrycz-
nego, przy ktérym czesto§é impulséw licznika
juz przesterowala miernik szybkosci ‘zliczania.

Dla zmniejszenia ttumienno$ci wejScia wzmac-
niacza moze byé¢ uzyta dioda odsprzegajaca 17
oraz niezbedny do tego dodatkowy opornik 18.

Uklad jest przedewszystkim przeznaczony dla
przeno$nych bateryjnych przyrzadéw do pomiaru
promieniowania radioaktywnego. Za pomocg
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ukladu wediug wynalazku dokonuje sie rozpoz-
nania skrajnie wysokiego natezenia promienio-
wania za pomoca miernika szybkoéci zliczania z
jonizacyjnym licznikiem cylindrycznym Geigera-
Miillera oraz wzmacniania poszczegbélnych im-
pulséw,

W szczegblno$ci uklad stuzy do zabezpiecze-
nia .personelu obstugi przed zbyt duzymi daw-
kami promieniowania radioaktywnego, ktére w
przeciwnym razie, to znaczy bez dodatkowych
elementéw umozliwiajagcych wskazanie tego
promieniowania, bylyby w ogéle nie do wy-
krycia.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad zabezpieczajacy wlasciwe wskazania
miernika w zakresie jego pomiaréw przy
skrajnie duzej mocy promieniowania dla
przyrzadéw z jonizacyjnymi licznikami cy-

lindrycznymi Gelgera- Miillera i do wzmac-
niania impulséw pojedynczych oraz wskazan
warto$ci Srednich, znamienny tym, ze w ob-
wodzie jonizacyjnego licznika cylindryczne-
go (1) znajduje sie czion RC (5, 4), na ktérym
powstajacy spadek napiecia jest wykorzysty-
wany do utrzymania wlaSciwych wskazan
krancowych miernika.

. Uktlad zabezpieczajacy wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, Zze czton RC (5, 4) jest umiesz-
czony w obwodzie wejSciowym lampy gazo-
wanej (8), ktérej obwod wejsciowy jest sprze-
zony ze wzmacniaczem (15) pojedynczych
impulséw.
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