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(54)实用新型名称

一种双面五轴立式加工中心

(57)摘要

本实用新型涉及一种双面五轴立式加工中

心，属于数控机床制造的技术领域。其结构为：在

底座的前后端面分别设有两个对称的床身，位于

同一平面的床身形成拱门结构，在每个床身的顶

部设有床身Y轴导轨，前后位置对应的床身Y轴导

轨通过滑块共同滑动连接横梁；在每个横梁上设

有X向移动的滑鞍，滑鞍上安装有主轴箱，在主轴

箱下端部安装有五轴头；在四个床身形成的空间

内设有三个独立的空间，位于中间的空间内设有

定位加工件的摇篮转台，两侧的空间内分别设有

沿Y轴移动的换刀机构。该双面五轴立式加工中

心能够实现双五轴头加工同时加工，相比于传统

立式五轴加工中心的工作效率成倍提升。
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1.一种双面五轴立式加工中心，其特征在于：在底座（5）的前后端面分别设有两个对称

的床身（1），位于同一平面的床身（1）形成拱门结构，在每个床身（1）的顶部设有床身Y轴导

轨（101），前后位置对应的床身Y轴导轨（101）通过滑块共同滑动连接横梁（2）；在每个横梁

（2）上设有X向移动的滑鞍（3），滑鞍（3）上安装有主轴箱（305），在主轴箱（305）下端部安装

有五轴头（105）；在四个床身（1）形成的空间内设有三个独立的空间，位于中间的空间内设

有定位加工件的摇篮转台（6），两侧的空间内分别设有沿Y轴移动的换刀机构（4）。

2.根据权利要求1所述的双面五轴立式加工中心，其特征在于：在每个床身（1）的顶部

分别设有床身Y轴进给装置（103），床身Y轴进给装置（103）通过电机与传动丝杠结构与横梁

（2）连接；在每个床身（1）外表面设有床身Y轴光栅尺（104），床身Y轴光栅尺（104）测量对应

位置横梁（2）的Y轴移动距离。

3.根据权利要求1所述的双面五轴立式加工中心，其特征在于：在每个横梁（2）的内表

面设有横梁X轴进给装置（203），横梁X轴进给装置（203）通过电机与传动丝杠结构与滑鞍

（3）连接；在每个横梁（2）上表面设有横梁X轴光栅尺（204），横梁X轴光栅尺（204）测量对应

位置滑鞍（3）的X轴移动距离。

4.根据权利要求1所述的双面五轴立式加工中心，其特征在于：在每个滑鞍（3）上设有

滑鞍Z轴进给装置（303），Z轴进给装置（303）通过电机与传动丝杠结构与主轴箱（305）连接；

在每个滑鞍（3）侧端面设有滑鞍Z轴光栅尺（304），滑鞍Z轴光栅尺（304）测量对应位置的主

轴箱（305）的Z轴移动距离。

5.根据权利要求4所述的双面五轴立式加工中心，其特征在于：在滑鞍（3）上设有主轴

箱平衡装置（306），主轴箱平衡装置（306）为伸缩油缸，伸缩油缸上端连接顶部的平衡杠支

架（307），下端连接主轴箱（305）。

6.根据权利要求1所述的双面五轴立式加工中心，其特征在于：所述的换刀机构（4）结

构为：在换刀机构底座（401）上设有换刀机构导轨（402），换刀滑板（410）与换刀机构导轨

（402）滑动配合；在换刀机构底座（401）上设有与换刀机构导轨（402）平行的换刀机构齿条

（404），换刀滑板（410）上设有平移电机（406），平移电机（406）输出轴连接的齿轮与换刀机

构齿条（404）啮合；在换刀滑板（410）上通过轴承连接回转大齿轮（407），在换刀滑板（410）

上设有回转电机（409），回转电机（409）输出轴连接的齿轮与回转大齿轮（407）啮合；回转大

齿轮（407）上方设有换刀机构支座（415），换刀机构支座（415）上滑动连接刀爪组（414）。

7.根据权利要求6所述的双面五轴立式加工中心，其特征在于：在换刀机构支座（415）

上设有竖直的换刀导轨（412），刀爪组（414）通过滑块与换刀导轨（412）滑动连接；在换刀机

构支座（415）上设有伸缩油缸（411），伸缩油缸（411）的活塞杆竖直向上与刀爪组（414）连

接。
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一种双面五轴立式加工中心

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种双面五轴立式加工中心，属于数控机床制造的技术领域。

背景技术

[0002] 传统主轴回转立式五轴加工中心，主轴前端是一个回转头能绕Z轴完成360°回转，

回转头也可以绕X轴转动，完成±90°以上的转动，由于主轴可以A/C轴旋转，所以工作台可

以设计的很大，比较适合用于加工大尺寸且形状复杂的零件。这种主轴回转立式五轴加工

中心具有适应性强、灵活性好的特点，能够针对不同形状或尺寸的工件进行高精度、稳定可

靠的加工，但在加工比较复杂的大型零件例如大型一体化压铸车身结构件时，其加工效率

仍然有待提升。

发明内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种双面五轴立式加工中心，该双面五轴立

式加工中心能够实现双五轴头加工同时加工，相比于传统立式五轴加工中心的工作效率成

倍提升。

[0004] 为解决以上问题，本实用新型的具体技术方案如下：一种双面五轴立式加工中心，

在底座的前后端面分别设有两个对称的床身，位于同一平面的床身形成拱门结构，在每个

床身的顶部设有床身Y轴导轨，前后位置对应的床身Y轴导轨通过滑块共同滑动连接横梁；

在每个横梁上设有X向移动的滑鞍，滑鞍上安装有主轴箱，在主轴箱下端部安装有五轴头；

在四个床身形成的空间内设有三个独立的空间，位于中间的空间内设有定位加工件的摇篮

转台，两侧的空间内分别设有沿Y轴移动的换刀机构。

[0005] 在每个床身的顶部分别设有床身Y轴进给装置，床身Y轴进给装置通过电机与传动

丝杠结构与横梁连接；在每个床身外表面设有床身Y轴光栅尺，床身Y轴光栅尺测量对应位

置横梁的Y轴移动距离。

[0006] 在每个横梁的内表面设有横梁X轴进给装置，横梁X轴进给装置通过电机与传动丝

杠结构与滑鞍连接；在每个横梁上表面设有横梁X轴光栅尺，横梁X轴光栅尺测量对应位置

滑鞍的X轴移动距离。

[0007] 在每个滑鞍上设有滑鞍Z轴进给装置，Z轴进给装置通过电机与传动丝杠结构与主

轴箱连接；在每个滑鞍侧端面设有滑鞍Z轴光栅尺，滑鞍Z轴光栅尺测量对应位置的主轴箱

的Z轴移动距离。

[0008] 在滑鞍上设有主轴箱平衡装置，主轴箱平衡装置为伸缩油缸，伸缩油缸上端连接

顶部的平衡杠支架，下端连接主轴箱。

[0009] 所述的换刀机构结构为：在换刀机构底座上设有换刀机构导轨，换刀滑板与换刀

机构导轨滑动配合；在换刀机构底座上设有与换刀机构导轨平行的换刀机构齿条，换刀滑

板上设有平移电机，平移电机输出轴连接的齿轮与换刀机构齿条啮合；在换刀滑板上通过

轴承连接回转大齿轮，在换刀滑板上设有回转电机，回转电机输出轴连接的齿轮与回转大
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齿轮啮合；回转大齿轮上方设有换刀机构支座，换刀机构支座上滑动连接刀爪组。

[0010] 在换刀机构支座上设有竖直的换刀导轨，刀爪组通过滑块与换刀导轨滑动连接；

在换刀机构支座上设有伸缩油缸，伸缩油缸的活塞杆竖直向上与刀爪组连接。

[0011] 本申请的双面五轴立式加工中心采用上述结构，具有以下优点：

[0012] 1、同一平面的两个窗扇形成拱门结构，便于工件进出和定位；

[0013] 2、加工中心两侧通过横梁、滑鞍带动五轴头位置的移动，可同时对工件对称加工，

不仅提高工作效率，而且两侧同时加工，使工件两侧受力均匀，提高加工精度。

附图说明

[0014] 图1为双面五轴立式加工中心的立体图。

[0015] 图2为双面五轴立式加工中心的俯视图。

[0016] 图3为横梁的立体图。

[0017] 图4为主轴箱Z轴进给装置结构图。

[0018] 图5为主轴箱结构图。

[0019] 图6为换刀机构支座连接结构示意图。

具体实施方式

[0020] 如图1和图2所示，一种双面五轴立式加工中心，在底座5的前后端面分别设有两个

对称的床身1，共四个床身1，位于同一平面的床身1形成拱门结构，为保证底座5与床身1的

垂直精度，通常采用一体加工的结构；在每个床身1的顶部设有床身Y轴导轨101，前后位置

对应的床身Y轴导轨101通过滑块共同滑动连接横梁2；在每个床身1的顶部分别设有床身Y

轴进给装置103，床身Y轴进给装置103通过电机与传动丝杠结构与横梁2连接；在每个床身1

外表面设有床身Y轴光栅尺104，床身Y轴光栅尺104测量对应位置横梁2的Y轴移动距离。

[0021] 如图3所示，在每个横梁2上设有X向移动的滑鞍3，在每个横梁2的内表面设有横梁

X轴进给装置203，横梁X轴进给装置203通过电机与传动丝杠结构与滑鞍3连接；在每个横梁

2上表面设有横梁X轴光栅尺204，横梁X轴光栅尺204测量对应位置滑鞍3的X轴移动距离。

[0022] 如图4和图5所示，滑鞍3上安装有主轴箱305，在主轴箱305下端部安装有五轴头

105；在每个滑鞍3上设有滑鞍Z轴进给装置303，Z轴进给装置303通过电机与传动丝杠结构

与主轴箱305连接；在每个滑鞍3侧端面设有滑鞍Z轴光栅尺304，滑鞍Z轴光栅尺304测量对

应位置的主轴箱305的Z轴移动距离。

[0023] 在滑鞍3上设有主轴箱平衡装置306，主轴箱平衡装置306为伸缩油缸，伸缩油缸上

端连接顶部的平衡杠支架307，下端连接主轴箱305，从而减少主轴电机的负载。

[0024] 如图1和图2所示，在四个床身1形成的空间内设有三个独立的空间，位于中间的空

间内设有定位加工件的摇篮转台6，两侧的空间内分别设有沿Y轴移动的换刀机构4。

[0025] 如图6所示，所述的换刀机构4结构为：在换刀机构底座401上设有换刀机构导轨

402，换刀滑板410与换刀机构导轨402滑动配合；在换刀机构底座401上设有与换刀机构导

轨402平行的换刀机构齿条404，换刀滑板410上设有平移电机406，平移电机406输出轴连接

的齿轮与换刀机构齿条404啮合；在换刀滑板410上通过轴承连接回转大齿轮407，在换刀滑

板410上设有回转电机409，回转电机409输出轴连接的齿轮与回转大齿轮407啮合；回转大
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齿轮407上方设有换刀机构支座415，换刀机构支座415上滑动连接刀爪组414。在换刀机构

支座415上设有竖直的换刀导轨412，刀爪组414通过滑块与换刀导轨412滑动连接；在换刀

机构支座415上设有伸缩油缸411，伸缩油缸411的活塞杆竖直向上与刀爪组414连接。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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图 5

图 6
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