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tung einer getakteten Wechselspannung (B), wobei mit
dem letzten Nulldurchgang der getakteten Wechselspan-
nung (B) ein Ladekondensator (Cl) eines Spitzenwert-
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Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Gleichrichtung einer getakteten Wechselspannung.
Eine auch als Burst-Signal bezeichnete getaktete Wechselspannung wird fur Auswertungs- und
MeRzwecke Ublicherweise in gleichgerichtete Impulspakete umgeformt. Derartige Umformungen
mittels Gleichrichterschaltung sind fur diverse sehr unterschiedliche Anwendungsfalle gebrauch-
lich. Als Beispiel sei die Auswertung beziehungsweise Uberwachung blinkender Signallampen in
Eisenbahn-Steliwerken genannt. Bei den meisten Anwendungsféllen kommt es darauf an, mog-
lichst kurze Ein- und Ausschwingzeiten der Gleichrichtung zu erreichen, um auch hohere Takifre-
quenzen und variable Tastverhaltnisse prazise mefitechnisch erfassen zu konnen.

Eine bekannte Gleichrichterschaltung der oben angegebenen Gattung zeigt Figur 1. Diese ty-
pische Voliwellen-Gleichrichterschaitung besteht im Wesentiichen aus zwei Integrationsstufen 1
und 2 und einem Spitzenwertdetektor 3. Figur 2 zeigt die zugehorigen Signalveriaufe an den Punk-
ten B, C, D und E. Es ist ersichtlich, dass die am Punkt C gleichgerichtete Eingangsspannung B
noch sehr wellig, das heiRt relativ schwach integriert ist. Mittels der nachfolgenden einfachen
Integrationsstufe 2 wird das am Punkt D anstehende Signal zwar weiter geglattet; es ergibt sich
aber eine Verlangerung der Ein- und Ausschwingzeit. Der Spitzenwertdetektor 3 ladt einen Spei-
cherkondensator 4 in der schnellstmoglichen Zeit auf; seine Entladezeit bestimmt aber ein parallel
geschalteter Widerstand 5. Ist dieser Widerstand 5 klein, wird der Kondensator 4 schneller entla-
den, so dass die Ausschwingzeit kirzer ist, die Welligkeit des Signals ist dann aber groRer. Der
Nachteil dieser bekannten Schaltung besteht also vor allem darin, dass Gléttung auf der einen
Seite und Ein- und Ausschwingzeit auf der anderen Seite gegenlaufige Tendenz aufweisen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltung zur Gleichrichtung einer getakteten
Wechselspannung anzugeben, die sich durch schnelle und prézise Gleichrichtung auszeichnet,
wobei die Ein- und Ausschwingzeiten moglichst kurz sein sollen, um auch hohere Taktfrequenzen
und variable Tastverhaltnisse verarbeiten zu konnen.

Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Der elektroni-
sche Schalter bewirkt ein quasi schlagartiges Entladen des Ladekondensators, wodurch die Aus-
schwingzeit drastisch reduziert wird. Uberlappungen der Ausschwingphase mit der Einschwingpha-
se des nachsten Impulspaketes sind somit ausgeschlossen. Zeitlich aufeinanderfolgende Impuls-
pakete sind auch dann noch eindeutig voneinander unterscheidbar, wenn der Abstand zwischen
den beiden Impulspaketen nur ein Bruchteil der Periodendauer des Wechseispannungssignals
betragt.

Anspruch 2 charakterisiert eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Schaltung. Die Eingangs-
wechselspannung wird in einem positiven und einem negativen Gleichrichterteil getrennt bearbeitet
und im nachfolgenden Differenzverstérker zur Voliwellengleichrichtung zusammengesetzt. Danach
wird in einem Spitzenwertgleichrichter die pulsierende Gleichspannung mittels Ladekondensator
gespeichert und Gber einen Bufferverstarker zur Messung bereitgestellt. Vom positiven und vom
negativen Gleichrichterteil wird je ein Steuersignal abgeleitet und in einer einfachen Logikschaltung
so aufbereitet, dass mit dem letzten Nulldurchgang der Eingangswechselspannung der Ladekon-
densator sehr rasch entladen wird.

Durch diese Schaltung werden gegeniiber der oben beschriebenen bekannten Schaltung so-
wohl eine verbesserte Glattung der Eingangswechselspannung als auch kurzerer Ein- und Aus-
schwingzeiten erreicht.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand figurlicher Darstellungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1: die aus dem Stand der Technik bekannte Schaltung,

Figur2:  zugehorige Signaiverlaufe,

Figur 3:  ein Ausfiihrungsbeispiel der beanspruchten Schaltung und

Figur 4.  zugehorige Signalverlaufe.

Die den Stand der Technik betreffenden Figuren 1 und 2 wurden bereits weiter oben erlautert.
Die Bezeichnungen B und D fur den Eingang und den Ausgang der Schaltung wurden fur den
Vergleich der entsprechenden Signalverlaufe bei den Figuren 3 und 4 Ubernommen.

Figur 3 veranschaulicht die wesentlichen Baugruppen einer erfindungsgemaien Schaltung zur
Gleichrichtung einer getakteten Wechselspannung B. Die Schaltung weist eingangsseitig zwei
parallele Schaltungsmittel Ic1 und Ic2 zur Trennung der Wechselspannung in einen positiven und
einen negativen Gleichrichterteil auf. Die Ausgénge dieser Schaitungsmittel Ic1 und lc2 sind mit
den beiden Eingangen eines Differenzverstarkers Ic3 verbunden. Die resultierende Signalform
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einer Vollwellengleichrichtung | ist in Figur 4 dargestellt. An den Differenzverstarker 1c3 sind seriell
ein Spitzenwertgleichrichter Ic4 und ein Bufferverstarker ic5 angeschlossen. Weiterhin ist von dem
positiven und dem negativen Gleichrichterteil je eine Steuerieitung abgezweigt. Die abgezweigten
Signale F und H werden mittels Signalumformer S1 und S2 in Rechtecksignale G und J umge-
formt. Die Rechtecksignale bilden die Eingénge einer Logikschaltung LS, welche einen elektroni-
schen Schalter Fet1 beaufschiagt. Das Ausgangssignal K der Logikschaltung LS hat dabei tber die
zeitliche Lange des Impuispaketes L-Pegel und springt mit dem letzen Nulldurchgang der Ein-
gangswechselspannung B auf H-Pegel. Dadurch wird der elektronische Schalter Fet1 im Moment
des letzten Nulidurchganges der Eingangswechselspannung B durchgeschalten und ein Ladekon-
densator Cl des Spitzenwertgleichrichters Ic4 wird Uber eine Leitungsverbindung zwischen dem
elektronischen Schalter Fet1 und dem Ladekondensator Cl quasi schlagartig entladen. Dadurch
wird der Eingang des Bufferverstarker Ic5 spannungslos und der Signalpegel des Ausgangssignals
D sinkt sehr schnell auf Null. Beim Vergleich der Signalveriaufe D (Figuren 2 und 4) am Ausgang
der bekannten und der beanspruchten Schaltung ist sofort ersichtlich, dass der Signalveriauf D der
beanspruchten Schaltung (Figur 3) eine wesentlich bessere Glattung und erheblich verkurzte Ein-
und Ausschwingzeiten aufweist. Die Einschwingzeit betragt nur noch 1/4 der Periodendauer der
Eingangswechselspannung B und die Ausschwingzeit betragt nur noch 1/4 der Periodendauer vom
letzten Spitzenwert der Eingangswechselspannung B. Durch die schnelle und prazise Gleichrich-
tung der getakteten Wechselspannung B ist die Schaltung auch fur die Verarbeitung hoherer
Taktfrequenzen und variabler Tastverhaltnisse sowie speziell fir die Uberwachung schnell blinken-
der Signallampen geeignet.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das vorstehend angegebene Ausfuhrungsbeispiel.
Vielmehr ist eine Anzahi von Varianten denkbar, welche auch bei grundsatzlich anders gearteter
Ausfuihrung von den Merkmalen der Erfindung Gebrauch machen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schaltung zur Gleichrichtung einer getakteten Wechselspannung (B), dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit dem letzen Nulidurchgang der Wechselspannung (B) ein Ladekonden-
sator (Cl) eines Spitzenwertgleichrichters (ic4) durch einen elektronischen Schalter (Fet1)
entladen wird.
2. Schaltung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
- parallele Schaltungsmittel (Ic1 und Ic2) zur Trennung der Wechselspannung (B) in
einen positiven und einen negativen Gleichrichterteil, deren Ausgénge an einen

- Differenzverstérker (ic3) zur Vollwellengleichrichtung (1) gefiihrt sind, an den seriell der

- Spitzenwertgleichrichter (lc4) mit dem Ladekondensator (Cl) zur Speicherung der pul-
sierenden Gleichspannung und ein

- Bufferverstarker (Ic5) zur Bereitstellung der gleichgerichteten (D) getakteten Wechsel-
spannung (B) angeschlossen sind, wobei der Bufferverstarker (Ic5) eingangsseitig mit
dem

- elektronischen Schalter (Fet1) zur Entladung des Ladekondensators (Cl) verbunden ist,
welcher Schalter (Fet1) von einer

- Logikschaltung (LS) beaufschlagt ist, die von dem positiven und dem negativen Gleich-
richterteil abgeleitete und mittels

- Signalumformer (S1 und S2) in Rechteckimpulse umgeformte Steuersignale (G und J)
derart verknupft, dass der Ladekondensator (Cl) mit dem letzten Nulldurchgang der
Wechselspannung (B) entladen wird.

3. Schaltung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die Verwen-
dung in einer MeRschaitung zur Auswertung und/oder Uberwachung blinkender Signal-
lampen, insbesondere in Eisenbahn-Steliwerken.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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