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1.  F i e l d   of  t h e   i n v e n t i o n :  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  an  e l e c t r o p h o t o -  

g r a p h i c   c o p i e r ,   and   more   p a r t i c u l a r l y   to   an  e l e c t r o p h o t o -  

g r a p h i c   c o p i e r   e m p l o y i n g   a  p h o t o s e n s i t i v e   ( p h o t o c o n d u c t i v e )   b e l t .  

2.  D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r i o r   A r t :  

E l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r s   g e n e r a l l y   have   a  

p h o t o s e n s i t i v e   drum  or   b e l t .   No  m a t t e r   w h i c h   p h o t o s e n s i -  

t i v e   body  may  be  u s e d ,   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   body  and  e a c h  

p r o c e s s i n g   means   a r e   g e n e r a l l y   r e q u i r e d  t o   be  r e l a t i v e l y  

p o s i t i o n e d   w i t h   s u f f i c i e n t   a c c u r a c y   f o r   a c h i e v i n g   h i g h  

q u a l i t y   of  c o p i e d   i m a g e s .  

For  e x a m p l e ,   t h e   d e n s i t y   of  c o p i e d   i m a g e s   in  a  

d e v e l o p m e n t   p r o c e s s  i s   g r e a t l y   g o v e r n e d   by  t h e   gap  b e t w e e n  

t h e   p h o t o s e n s i t i v e   body  and  a  m a g n e t i c   r o l l e r   c a r r y i n g   a  

d e v e l o p i n g   a g e n t   c o m p o s e d   of  t o n e r   and  a  c a r r i e r   and  a l s o  

by  t he   gap  b e t w e e n   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   body  and  t h e   w i r e   o f  

a  c h a r g i n g   or  t r a n s f e r   c o r o t r o n .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   an  e x p o s u r e   l e n s   and  t he   p h o t o s e n s i t i v e   body  m u s t  

a c c u r a t e l y   be  s e t   f o r   p r o d u c i n g   f o c u s e d   i m a g e s .  

T h e s e   p o s i t i o n a l   a c c u r a c i e s   a r e   more   i m p o r t a n t   as  t h e  

q u a l i t y   of  c o p i e d   i m a g e s   p r o d u c e d   by  t h e   c o p i e r   b e c o m e s  

h i g h e r .  

To  mee t   t h e   a b o v e   a c c u r a c y   r e q u i r e m e n t s ,  

p h o t o s e n s i t i v e   d rums   h a v e   g e n e r a l l y   f o u n d   g r e a t e r   use   s i n c e  



t h e y   r u n   s t a b l y   f o r   h i g h e r   p o s i t i o n a l   a c c u r a c i e s   t h a n  

p h o t o s e n s i t i v e   b e l t s .  

H o w e v e r ,   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   drums  s t i l l   s u f f e r   t h e  

d r a w b a c k   in  t h a t   t h e   a c c u r a c y   of  t h e   p a r t s   and   t h e   a c c u r a c y  

w i t h   w h i c h   e a c h   p r o c e s s i n g   means   is   a t t a c h e d   s h o u l d   be  k e p t  

a t   a  s u f f i c i e n t   l e v e l   f o r   a c h i e v i n g   t he   d e s i r e d   p o s i t i o n a l  

a c c u r a c i e s   d e s c r i b e d   a b o v e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

an  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   in  wh ich   t h e   g a p s   b e t w e e n   a  

p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   and  p r o c e s s i n g   means  such   a s  

d e v e l o p m e n t ,   e x p o s u r e ,   and  t r a n s f e r   means  a r e   e s t a b l i s h e d  

a c c u r a t e l y   f o r   a c h i e v i n g   h i g h   image   q u a l i t y .  

To  a c h i e v e   t h e   a b o v e   o b j e c t ,   an  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c  

c o p i e r   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  

p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   s u p p o r t e d   on  a  p l u r a l i t y   of  r o l l e r s   a n d  

d r i v a b l e   in  one  d i r e c t i o n ,   g u i d e   means   h e l d   in  c o n t a c t   w i t h  

a  r e v e r s e   s i d e   of  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   f o r   u r g i n g   t h e  

p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   to   p u s h   i t s   f a c e   s i d e   o u t w a r d l y ,   a n d  

p r o c e s s i n g   m e a n s   d i s p o s e d   in  c o n f r o n t i n g   r e l a t i o n   to   t h e  

g u i d e   means   and  i n c l u d i n g   d i s c h a r g e ,   e x p o s u r e ,   d e v e l o p m e n t ,  

t r a n s f e r ,   and  c l e a n i n g   m e a n s ,   t h e   g u i d e   means   b e i n g   m o v a b l e  

t o w a r d   t h e   p r o c e s s i n g   m e a n s .  

The  a b o v e   and  o t h e r   o b j e c t s   and  f e a t u r e s   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   become   a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n   t a k e n   in  c o n n e c t i o n   w i t h   t he   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   in   w h i c h :  



BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

FIG.  1  i s   a  s e c t i o n a l   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  a n  

e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   to  an  e m b o d i m e n t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   a n d  

FIG.  2  i s   a  f r a g m e n t a r y   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  p o r t i o n  

of   t h e   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   shown  in  FIG.  1 .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

An  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   h e r e i n b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   d r a w i n g s .  

As  shown  in  FIGS.   1  and   2,  an  e n d l e s s   p h o t o s e n s i t i v e   ( p h o t o c o n d u c t i v e )  

b e l t   20  is  t r a i n e d   a r o u n d   f i r s t   and   s e c o n d   r o l l e r s   21,  2 2  

and   is   d r i v n   by  a  d r i v e   m e c h a n i s m   ( n o t   shown)   to   t r a v e l  

c o u n t e r c l o c k w i s e .   The  p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  i s   u n i f o r m l y  

c h a r g e d   by  a  c o r o t r o n   25,   a n d  t h e n   e x p o s e d   to  l i g h t  

r e f l e c t e d   f rom  an  o r i g i n a l   d o c u m e n t   30  i l l u m i n a t e d   by  a n  

e x p o s u r e   lamp  27  f o r   f o r m i n g   an  e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   i m a g e  

c o r r e s p o n d i n g   to   i m a g e   i n f o r m a t i o n   of  t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t  

30  on  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20.  More  s p e c i f i c a l l y ,   a  

beam  of  l i g h t   f rom  t h e   e x p o s u r e   lamp  27  i s   f o c u s e d   by  a  

r e f l e c t i n g   m i r r o r   28  o n t o   t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t   30,  and  t h e  

r e f l e c t e d   l i g h t   f rom  t h e   o r i g i n a l   d o c u m e n t   30  i s   f o c u s e d   b y  

a  f i b e r   l e n s   a r r a y   26  o n t o   an  e x p o s u r e   g u i d e   p l a t e   5 6  

( d e s c r i b e d   l a t e r ) .   The  e l e c t r o s t a t i c   l a t e n t   i m a g e   c a r r i e d  

on  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  i s   t h e r e a f t e r   c o n v e r t e d   b y  a  

d e v e l o p m e n t   u n i t   33  i n t o   a  v i s i b l e   t o n e r   i m a g e   u p o n  

d e p o s i t i o n   of  t o n e r .   D u r i n g   t h i s   t i m e ,   a  c l e a n i n g   b l a d e   3 1  

( d e s c r i b e d   l a t e r )   i s   s p a c e d   f rom  t h e   s u r f a c e   of  t h e  



p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  by  a  d r i v e   m e c h a n i s m ,   n o t   s h o w n .  

T h e n ,   t h e   t o n e r   image   i s   t r a n s f e r r e d   to  a  t r a n s f e r   m e m b e r  

or   a  s h e e t   of  p a p e r   37  f e d   by  a  p a p e r   f e e d e r   61 .   T h e  

t r a n s f e r   member   37  c a r r y i n g   t h e   t o n e r   image   i s   d e l i v e r e d   t o  

a  f i x i n g   u n i t   46  in  w h i c h   t h e   t o n e r   image   i s   f i x e d   to   t h e  

t r a n s f e r   member   37.  Any  r e s i d u a l   t o n e r   w h i c h   r e m a i n s   o n  

t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  w i t h o u t   b e i n g   t r a n s f e r r e d   t o   t h e  

t r a n s f e r   member  37  i s   s c r a p e d   o f f   by  t h e   c l e a n i n g   b l a d e   3 1  

as  p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  by  t h e   n o n -  

i l l u s t r a t e d   d r i v e   m e c h a n i s m .   S u b s e q u e n t l y ,   any  r e s i d u a l  

p o t e n t i a l   on  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  i s   n e u t r a l i z e d   by  a  

d i s c h a r g e   lamp  32,  t h e r e b y   c o m p l e t i n g   one  c o p y i n g   c y c l e .  

The  f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n   is   d i r e c t e d   to   t h e  

s u b s t a n t i a l   c o n s t r u c t i o n   and  o p e r a t i o n   of  t h e   e l e c t r o p h o t o -  

g r a p h i c   c o p i e r   to   w h i c h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a p p l i e d .  

The  c o n s t r u c t i o n   of  c o m p o n e n t s   w i t h   w h i c h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d   w i l l   be  d e s c r i b e d  

h e r e i n b e l o w .  

The  e x p o s u r e   g u i d e   p l a t e   56  i s   t u r n a b l y  

s u p p o r t e d   on  a  s h a f t   57  and  n o r m a l l y   u r g e d   by  a  s p r i n g   60  

to  p u s h   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20,   f rom  t h e   r e v e r s e   s i d e  

t h e r e o f ,   in  a  d i r e c t i o n   t o w a r d   t h e   f i b e r   l e n s   a r r a y   2 6 .  

The  f i b e r   l e n s   a r r a y   26  has   l o c a t i n g   p r o j e c t i o n s   26 '   w h i c h  

is   h e l d   in  a b u t m e n t   a g a i n s t   t h e   e x p o s u r e   g u i d e   p l a t e   56  f o r  

k e e p i n g   t he   f i b e r   l e n s   a r r a y   26  s p a c e d   a  c o n s t a n t   d i s t a n t  

f rom  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   2 0 .  

A  t r a n s f e r   g u i d e   p l a t e   58  is   a l s o   t u r n a b l y  



s u p p o r t e d   on  a  s h a f t   59  and  n o r m a l l y   u r g e d   by  t h e   s p r i n g   60  

to   p u s h   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20,   f r om  t h e   r e v e r s e   s i d e  

t h e r e o f ,   in  a  d i r e c t i o n   t o w a r d   t h e   c o r o t r o n   25.   T h e  

p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  r e m a i n s   s p a c e d   a  c o n s t a n t   d i s t a n c e  

f r o m   t h e   c o r o t r o n   25  by  b e i n g   k e p t   in  c o n t a c t   w i t h   l o c a t i n g  

p r o j e c t i o n s   25'  on  t h e   c o r o t r o n   2 5 .  

S i n c e   the   e x p o s u r e   g u i d e   p l a t e   56  and  t h e   t r a n s f e r  

g u i d e   p l a t e   58  a r e   m o v a b l e   a g a i n s t   t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e  

e n d l e s s   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  t o w a r d   t h e   f i b e r   l e n s   a r r a y  

26  w h i c h   is   an  e x p o s u r e   means   and   t h e   c o r o t r o n   25  w h i c h   i s  

a  t r a n s f e r   m e a n s ,   t h e   g a p s   b e t w e e n   t h e   r e s p e c t i v e  

p r o c e s s i n g   means   and  t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   20  can  b e  

m a i n t a i n e d   a c c u r a t e l y   as  d e s i r e d .   As  t h e   g u i d e   p l a t e s   5 6 ,  

58  a r e   n o r m a l l y   u r g e d   by  t h e   s p r i n g   60,  t h e   d e s i r e d  

a c c u r a c y   can  be  k e p t   a t   a l l   t i m e s   e v e n   i f   a  m a c h i n e   body  i s  

t w i s t e d   when  t h e   m a c h i n e   body   i s   m o v e d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e  

i l l u s t r a t e d   a r r a n g e m e n t   in  w h i c h   t h e   g u i d e   p l a t e s   56,  5 8  

a r e   u r g e d   by  t he   s p r i n g   60.  The  g u i d e   p l a t e s   56 ,   58  may  b e  

f i x e d   in  p o s i t i o n   a f t e r   t h e   g a p s   b e t w e e n   t h e   g u i d e   p l a t e s  

56,   58  and  t h e   r e s p e c t i v e   p r o c e s s i n g   m e a n s   h a v e   b e e n  

a d j u s t e d .  

W h i l e   the   p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   b e e n   shown  a n d  

d e s c r i b e d   as   b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   e x p o s u r e   p r o c e s s i n g  

m e a n s   and  t h e   t r a n s f e r   p r o c e s s i n g   m e a n s ,   t h e   i n v e n t i o n  

s h o u l d   no t   be  i n t e r p r e t e d   as  l i m i t e d   to   t h e s e   m e a n s ,   but   i s  

e q u a l l y   a p p l i c a b l e   to  o t h e r   p r o c e s s i n g   means   r e q u i r e d   b y  



t h e   e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r ,   such   as  a  d e v e l o p m e n t  

p r o c e s s i n g   m e a n s ,   a  c l e a n i n g   p r o c e s s i n g   m e a n s ,   and   a  c h a r g e  

p r o c e s s i n g   m e a n s .  



1.  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   c o m p r i s i n g :   a  p h o t o -  

s e n s i t i v e   b e l t   s u p p o r t e d   on  a  p l u r a l i t y   of   r o l l e r s   a n d  

d r i v a b l e   in  one  d i r e c t i o n ;  

g u i d e   means   h e l d   in   c o n t a c t   w i t h   a  r e v e r s e   s i d e   of  s a i d  

p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   f o r   u r g i n g   t h e   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   t o  

p u s h   i t s   f a c e   s i d e   o u t w a r d l y ;   a n d  

p r o c e s s i n g   means   d i s p o s e d   in  c o n f r o n t i n g   r e l a t i o n   to   s a i d  

g u i d e   means   and  i n c l u d i n g   d i s c h a r g e ,   e x p o s u r e ,   d e v e l o p m e n t ,  

t r a n s f e r ,   and  c l e a n i n g   m e a n s ,   s a i d   g u i d e   means   b e i n g  

m o v a b l e   t o w a r d   s a i d   p r o c e s i n g   m e a n s .  

2.  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   to  c l a i m  

1,  w h e r e i n   s a i d   p r o c e s s i n g   means   has   l o c a t i n g   m e a n s ,   s a i d  

g u i d e   means   i n c l u d i n g   u r g i n g   m e a n s   f o r   u r g i n g   s a i d   g u i d e  

m e a n s   to   be  k e p t   in  a b u t m e n t   a g a i n s t   s a i d   l o c a t i n g   m e a n s  

f o r   m a i n t a i n i n g   g a p s   b e t w e e n   s a i d   p r o c e s s i n g   means   and  s a i d  

p h o t o s e n s i t i v e   b e l t .  

3.  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m  

2,  w h e r e i n   s a i d   r o l l e r s   i n c l u d e   a  p a i r   of  d r i v e   a n d  

d r i v e n   r o l l e r s ,   s a i d   g u i d e   means   i n c l u d i n g   an  a r c u a t e  

member   h e l d   a g a i n s t   s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t .  

4 .  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   to  c l a i m  

3,  w h e r e i n   s a i d   a r c u a t e   member   has   a  p o r t i o n   c o n t a c t i n g   a  

r e v e r s e   s i d e   of  s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   and  h a v i n g   a  

r a d i u s   of  c u r v a t u r e   g r e a t e r   t h a n   t h e   r a d i i   of  s a i d   r o l l e r s .  

5.  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   to  c l a i m  

2,  w h e r e i n   s a i d   l o c a t i n g   m e a n s   a r e   d i s p o s e d   on  ends   of  s a i d  

p r o c e s s i n g   means   t r a n s v e r s e l y   of  s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t  

and  i n d e p e n d e n t l y   d i s p l a c e a b l e   f o r   s e t t i n g   t h e   gaps   b e t w e e n  

s a i d   p r o c e s s i n g   means   and  s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t .  



6.  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m  

5,  w h e r e i n  s a i d  g u i d e   means   has  p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g  
a c r o s s   t r a n s v e r s e   e d g e s   of  s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   o u t  o f  

c o n t a c t   t h e r e w i t h   and   h e l d   a g a i n s t   s a i d   l o c a t i n g   m e a n s   o f  

s a i d   p r o c e s s i n g   m e a n s .  

7.  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m  

2,  w h e r e i n   s a i d   g u i d e   means   has   p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   a c r o s s  

t r a n s v e r s e   e d g e s   of   s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   o u t   of   c o n t a c t  

t h e r e w i t h   and   h e l d   a g a i n s t   s a i d   l o c a t i n g   means   of   s a i d  

p r o c e s s i n g   m e a n s .  

8.  An  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c   c o p i e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m  

1,  w h e r e i n   s a i d   g u i d e   means   has   p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   a c r o s s  

t r a n s v e r s e   e d g e s   of   s a i d   p h o t o s e n s i t i v e   b e l t   o u t   of  c o n t a c t  

t h e r e w i t h   and   h e l d   a g a i n s t   s a i d   l o c a t i n g   means   of   s a i d  

p r o c e s s i n g   m e a n s .  
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