(19000000 @JP)

(45)0 0 0 0 O 050 80 220 (2023.8.22)

(12)0 00O (B2)

JP 7330793 B2 2023.8.22

(1)000000
000 73307930
(P7330793)

(24)0 0 000 05080 140 (2023.8.14)

(51000000 oog
O OoOoOo 16/34 (2006.01) ooooo 16/34 oooD 00O
O OoOoOo  21/205(2006.01) ooooo 21/205 0OOOO OOD
O OoooOo 21/28 (2006.01) ooooo 21/28 oooD 00O
O OoOoO 29/423(2006.01) ooooo 29/58 oooD 00O
O OoOoOo 29/49 (2006.01) ooooo 21/285 DOOOO OOD
000000180 0000000017000000000
(enooooo 00 2019-136871(P2019-136871)  |(73)0 0000 000219967
(220000 0010 70 250 (2019.7.25) 000000000000
(6500000 0 0 2020-15980(P2020-15980A) 00000000000000
(430000 0 0 20 10 300 (2020.1.30) (740000 100107766
000000 004060280 (2022.6.28) 0ooooo 0o
(31)0000000062/703701 (740000 100070150
(320000 0 0 300 70 260 (2018.7.26) 000000 OO
(3300000000000000 (740000 100091214
00 (US) 000000 OO
(720000 00000 0000
0000000 0000000 000
0000000000000 000 O
0000000 000000000 O
00 00O
0000 OO0 000

gooooo

G4000000000000000000000000000000o0o0ooooooooon

—~
a1

Ooooooooooooooogooog
OO0 o0ooooooDoooooooooodgN
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDE
Oooooooooooo0ooo0o0ooOo0go8gn8m
Oooooooooooooo0oo0o0dnm
Oooooooooooooogogg

oooooan

gboobogogbooooog

O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooodg
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg

OO0 oDoDoooogoggogoao

O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d

O

O
O
OJ
O
O

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O

10

20



Ooo0oo0ooooooooogoQgoog
Oooo0ooooooooogQgoog

O0OooQ0ooooao
O0OoQgoooao

O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O
(]
O
O

O
O
O
O

O
O
O

(]
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
OJ
O

gon

)

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

JP 7330793 B2 2023.8.22

goboooboonon
ugoboogobooan
ooooon

ooooooooao

goboooobooonn

O

gOooooobod

uoboooboooan

O

pOOOO0OO0OOCOO

ooooooooao

gooooobooonn

googopgon

I e e e e s e [ A A

e e e s e e [ s s s [ Ay I By

e e e e e e s s s e I

I e A Ay

Oo0ooooooooooooDooopPpEzDoooooooao

Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog

Ooo0oooooDopEmpoooogoggooog
OO0 oo ooDop@p@oDogogogogao

OO0 @. oo
OO0 Q. oo
OO0 @O. oo

O
O
O

O
O
O

O O O O
O« O O
(I
O O O O
O O O O
O« O O
(I

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao

gpUidpUOpO0OOoobOoobooobooooooboaoan

oo

O
O

O
O

g

OO
oo

oo

uo

g

goond

oooO
ooon

ooon

goond

goon

O O

10

20

30

40

50



I e e e R e e [ [ Iy
e e e e e e ) e [ [ [y Iy
e e A e e R e Y
ey R ) [ [ I |
I ey e e R [ |
o e e e ) e ) [ ) e Y Y O |

O
O
O
(]

OO0 ogoooooooao

e s s e e e e e I

O 0ooo

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

Ooo0oooooooooooooaoo
Oo0ooooooogooooooaoo
Oo0oooooogogoooooaoog

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O

OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo

OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo

O
O

O
OJ

3

OO0
oo

0O O
O O

O
O

O O

O

JP 7330793 B2 2023.8.22

oooooooan
goooooooboooOoobooooo

oooooooooboooogO0Oooo

p00pO0pg0000DO0O0OO0OO0DO0O0OO0O0

gbooboobooboobooobao
gboobooboobooboobo
goooooooboooOoobooooo
gboobooobooooooooo
gbooobogboobogoboaoba
gooooooooooan
gbooboobooboobooboao
oooooooooooOooboOoooo
gbooboobooboobooobao
goooooooboooOoobooooo
gboobooboobooboobo
gboobooboobogoboobao
gbooboobooboobooboao
oooooooboOoooooo

OoO0pOO0OO0O0O00000O00O000O0

oooooooooboooogO0Oooo

p00p0pg000D0DO0O0OO0OO0DO00OO0O00

gbougoboougboobouoboooboa

gboobooboobogoboobao
gboooboooooooboooan

20

30

50



(4) JP 7330793 B2 2023.8.22

0000000000000 o0ooooDo0o0o0ooDo0Do0ooooDoDoooooDoooooan
O0O0D00O00the (200) crystallographic textured ooooad
000000 o0o0oo0oDoDoo0000000ooo0o0oDo0DoDoDo000O0O0ddworkfuncti
onJ 00000 ODDODODODODOOODOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooaoan

oooooan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao 10
ubboooboobooboooboooboobooboooboooboboobobooobao

goooaoan
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao

good

goooaoan 20
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobobooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
uyboboouobdouobouboobooouobouobouoboouobooobooboouoboOoooboaa
gboooobooboboooobooboobobobobobooboooon

ooooooao

ooooood
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobooooooooan 30
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooan
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooooobooboobooooooboooboobooooboaa
oooooooooooao

oooooo
OooooooooboDbDOooOOoOO0oO0oO0oOooooobDODpredominantlyD000ogogoooano
gbobooboboobooboobobobooboboobboooooobobooobooboao 40
ugboooboooad

goooaoan
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobobooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooan
goooao
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao

oon

obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa 50



e [ e e R s e Iy I By

e e e e e e s s [ I I By

s [ e e e e s s e e Y I B

B Iy Iy

B e e e e s s e Iy Iy

e [ e e e e s e I I A

e e e e Y [ [ |

O

OO0 oooooooog
Ooooooooooao
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooao
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooao

OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Ooo0oooooooogoooOoao

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooo0oooogoo

[ |

Ooooogo

Oooogaog

O0Oooogog
Oo0oooo
Oo0oooo
Oo0oooo
Oo0Ooooo
Oo0oooo
Oo0oooo
Oo0oooo
Oo0Ooooo
Oo0oooo
Oo0oooo
Oo0oooo

OoooooogoQgdg
OoooooogQgdg
Oooooogogdg

O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

®)

O 0Ooogogoog

betweenOd O

0
0
O
0

O

I [ |

O
O
O
O

O

O Oooo
OO ogogog

O

oooooao
ood

O
O

O

O

O

O
O

0
0

ODOOo0ggoOooobOd

OgpOoOoOoooo
OgpoOo0Oooo
OgpoOoooao

Oo0O0OgOoOO0OoO0Ooo

Oo0O0OgpOO0O0o0oO

R R e R R R

R R I e B s R Rl

Oo0O0OgOoOO0OoO0Ooo

JP 7330793 B2 2023.8.22

OgpOoOoOoooo
OgpoOo0Oooo
OgpoOoooao

Oo0O0OgOoOO0OoO0Ooo

OoooooooQgoooao
Oooooooogoogoooao
OO0 oDoDoooggoooao
Ooooooooogogoooao

]
O
O
O
]
O
O
O
]

a first plurality

O

of

10

20

30

40

50



cycles of atomic layer

O

(6) JP 7330793 B2 2023.8.22

deposition0 000000 O0OCDOOOODOOODODO
OCo0O00o00OD0O0O00O0ODOO0O0O0O0DOO0OO0DO0OO0DODOO0OODODbODbOOa second plurality
deposition0 0000000 D0ODODODDOOOOOOOOO

of cycles of atomic layer
U
ggod
ooooooooooooo
gogobooooboobon
oooooooooooogo
gogboboooobooobon
ooooooOooooooo
goboboooobooobon
ud
ggod
oooooooooooogo
gogobooooboobon
ooooooooooooo
gogboboooobooobon
ggoboooooboobonn
goboboooobooobon
ggobooooobuoobon
ggod
oooooooooooogo
gogobooooboobon
good
ggoboooobuoobon
goboboooobooobon
ggoboooobuoobon
ooooooooooooo
ggboooobuoobon
ooooooooooooo
goobooood
OpOOo0od
od
0o
O
U

I e I I s s I s
D ooooooOooo Ubopoibbopoidsoooooo000d0doco0o0000d0ooOoDoDoO00dQdoQOooOoao

O O0Odogoooao
O 0Oo0oo0oooo

O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo

O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

[ |

O0Ooo0ooo0oao

OO dgogoao
O 0oo0oogooao

[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

ubbodobobouobouobooobooobooboonn
oooooboobooboooboooboooboonn
ubboooboobooobooobooobooboaoan
uodoooidpgpOOO0OO0oU0ooouoopgbboOooogoo

gboooboboooboooooobooobooobooaoan

gpOpdOoOoOoOooODOODOOCOCCOCOO0OO0OO0OOgpgOObnOn

OpD0DpgO0OD0DO0DO0OD0OO0O0OO0O0ODOO0ODOOODODODODOOODO
OpD0D0D00000000D000O00OO0ODO0ODO0ODOO0OOOOOODO
00D0DO0OO0OpO0O0OnB00p0pDpO0O0O0DO0OO0OnbBD0Op0Qg00O0OQgOOD0
OpOpODO0O0OpgpO0O0O0OO0On00pgU0pgU0pO0O0OpgoDOoOoOnfoopgooopgo
Op0DO00000OpD00OnYO00pg0pg0pO00Oon0O0O0OnP00pg0pg0pg00pO
Ontoo0DpO0O0O0pgDpOpgDOO0D0O0O0O0O0OnY00p000pg0pg0pgO0O0pgOO

nY00p0p0pD0u0000pg0000n00pg0pg0pg0000pgO0O0O0O0O0an
0O0nb00p0p0O000000Qp0pO0OnP00pg0pg0p000000g0pg0O0
ntoODo0pOpOOntoooopoOoOoDOo0OnY0DO0pg0po0O0OntfoOopgO0DpgOOO
DDDDDDDHDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDHDDDDDDDDH
Op000OpgOpDp00D0O0OnYD00p000p0p 000000000000 Q(g
OUn0D0DpD0DD0D0pD0p0p00000O0O0O0O0OO0O0O0O000DDODOOQpOODOOO

uo

O

OO0 o0ooOoooo

0D0000000pg000O000p0g00g0pg000O0pgO0gO0O0pgO00q
0000000000000 000D0O0000O00O0aO

gbooooooboobooboboooboooboboooboobooobooobooooboao
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
goooooooboobooobooboobobooboobooboobooboo
OO00OD0000OD0OO0O00O0DOO0OO0O0O0O0OO000OD0iIntermittentlyD 00000
goooooooboooobobobooboobbooboobooboobooboo

10

20

30

40

50



e R [ e s ey [ Iy o
e e B [ e e e e e s e [ I
e s e e e A [ e ) e e e s s s e I Y

e e Y e e e e Y O s Y o e e e Y e e Y O e Y o e Y O s o o e Y e e Y o e e S e e e e e e e e e e e e e s e s
s e e Y e Y e e e s s e Y e e e e e e e e Y o Y Y e e e e e e o Y e e e e e e e o Y o Y e e e e e O Y o Y o A o
s O e e Y e Y Y e e e s s e Y e e e e e e e Y Y Y Y e e e e s e e Y e 5 e e e s e e e Y e O e e e e s Y Y Y o A

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

ODOoooo o0ooooooooO
DooDooibopb ooooooogoo

OO0 oDoDoooogoggogoao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 oDoDoooogoggogoao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 oDoDoooogoggogoao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 oDoDoooogoggogoao
Ooooooooogooao

OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao

O d

OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg

U
u
g
ao
O
a
O

O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O

O O
[ |
O d

0

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

0

O

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O

O

0

O

(7 JP 7330793 B2 2023.8.22

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

goboobooboooboooboobobboobooobooobooboo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
gooooboobobopgbObOOobOOobbOOobobDoboboobooo

gboboooboobooobooobooooboaoaan
ooooooooobobooopgOOoooon
obooooboobooboooobooooboaoaan

OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
OooooooooogooOod

OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooooo0ooooDoDooooo0 0o oo oDooDooDooonoDoDoDoDooooQgogoooao
e e R e e Y I O
e e e e e e e Y Y I Y
Oooooooooo o0 o0 oo oo oo oo0o o0 oo oD oo oo oo ooD oD oooooQgogoooo
Ooo0ooooooooo0ooooDooooDoo0 00 oo oD oDoDooooDoooDoooDoDoDooooQgogoooao

good
oooao
gooo
good
good

robot

O

e e e s e A o

0

O O0OoQgogoao OoDooooggdg

OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogodg
OO0 Qo0 ooooooogdg
oo oooooooodg
oo o0 ooooooogodg

OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
OO o0oogoooo-g

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooooood
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg

O 0Ooo0oo0ooao

®

000000000 oooDooooooao
O000o0oooODo0ooooooooooo
Oo000oooooooooooooooao
pick-and-place operations0 000 O00O0OO0OO0OOODOOOOOOO
0000o0ooo0oo0oo0ooDDOoaoselective
robots0 00000 O0O0ODOODOODODOODOOOOO

arm

O
O

O Ooo0oooo

O Oooooo

OO0 oooooogogd
Oooo0oooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg

O O0OoQgogoao

(SCARA)

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooo

O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao

O

ircular

O

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogdg
cC Do ooOoogooogoaog

>

O

0

O

Ooooooooood
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQgdg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQgdg
OooooooogQgdg

O

or

O

0

O Ooo0gooao
O 0Oo0oo0oooao

O

O

P e e T e O o O s s o R
gmmmmmmmmm

()
—

O

O Ooo0oooao
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo

O

O

Oooooooodg
OO0 oooooogodg
T O0O0O0o0o0oo0ooao

1
o
(¢
(¢]
7]
%]

0

O

O

oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg

O

O Oooooo
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo

O

0

JP 7330793 B2 2023.8.22

ogooooan
oooood
oooooan

compliant

O

-
@D
(¢}

O

O

O Oooooo
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

O

ko]

0

(9]

O

O

—~

S

goooooad
ooooooao
goooooboo

articulated/as

O

Ooooooooao
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
OOo0oooooaog
Ooooooooao

ep

0

< e O e e Y o s e O o A

O

Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood

O

O

0

O

ugoodaoan

roundD 0000000 OO0OOQCODOOOOODOO

ooooooooooboobooooooooooooooao
ooooooooooobobobobooboboooooo

ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
gooooboobooobooboobooboobooobo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad

10

20

30

40

50



9) JP 7330793 B2 2023.8.22
ooogd
ooood
ooogd
ooogd
ooood
m radius
ooogd
2420

gooogd
ooooao
goood

oo
oo
oo

gboobooboobooonn
oooooooboOoooooo
goo

O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d

000000000 O00D0dabout a unifor
0o0oooooooooDoDooooooogo
ODO0O0O0dooodwith
collinear or coaxiald O

axis
00

the azimuthal
oooogoao

o O o O S R
O o 0o
O o 0o
o O o I S B
o O o O S R
O o 0o
O o 0o
o O o I S B
o O o O S R

oo

e e I I e [y ey Iy
e e R e ey e ) e I
e s e e e s [ e [ e s e Y Y

Iy [y R ) e e

oo o0 ooooooogodg
oo o0 ooooooogdg
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao

e s e [y ) I

R e Y e e e Y e s e o e e o e Y o Y e e Y o e e e e e e e Y e O o

e O O 0 B
O oot og
OO odog
e O o O S B

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd

OO0 oo oDoooggoooao

Oo0oooooooogoooao

Oo0oooooooOoQgoooao

Ooooooooogoggoooao

OO0 oo oDoooggoooao

OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood

Oo0oooooooogoooao

Oo0oooooooOoQgoooao

Ooooooooogoggoooao

OO0 oo oDoooggoooao

Oo0oooooooogoooao

Oo0oooooooOoQgoooao

OooooooogogogogooQg

juxtaposedO OO DOOOODOOOOODOOOODOD

OO0 ooooooogd

O

OoOooooooood

O

Ooooooooogodg

O

Ooooooooogodg

O

OO0 ooooooogd
OooooooooogogoaQd
OooooooogoogooQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDooogogogoodg
OooooooooogogoaQd
OooooooogoogooQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDooogogogoodg
OooooooooogogoaQd
OooooooogoogooQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDooogogogoodg
OooooooooogogoaQd
OooooooogoogooQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDooogogogoodg
OooooooooogogoaQd

O

ooooooooobooOoooooooooooao
ooooooooooboboooooooooooao

OoooooooOod
OoooooooQgdg
Ooooooogogogdg
OOoooooogogd
OoooooooOod
OoooooooQgdg
Ooooooogogogdg
OOoooooogogd
OoooooooOod
OoooooooQgdg
Ooooooogogogdg
OOoooooogogd
OoooooooOod
OoooooooQgdg
Ooooooogogogdg
OOoooooogogd
OoooooooOod

10

20

30

40

50



e s e e R R s [y [ |
e s e e ) e e s s [y s [ |
Y I = Y Y e o Y I [

) e R ) ey o A A |
e e I v e o |

oo ooooooooUoooDoooooooo 0oL oDoDoooooooUUULUoDoDoDoooogogg

oono
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
principalD 00000000 DODDDODOOOOOOO0OOOOOOODODDDOOO
ubboooboobooboooboooboobaonn
phase0 00 O0O0O00O00OO

O

O

O

O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo

0

O 0Oo0oooo

O 0Ooogo

OO0 ooooooogd

OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooOooao

O 0ooo

OoOooooooood

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Oooooooooogodg

OOooooao

OOooooo

Ooooooooogdg

O0Oo0oooao

O 0Oo0oooo

OO0 ooooooogd

O0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0ooOooao

°c O 0o

Oooooooooogodg

O0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOooooao

OOooooo

Ooooooooogdg

O0Oo0oooao

O 0Oo0oooo

OO0 ooooooogd

O0Ooo0ooo0oao
O OO
O OO
[ i R |

O 0Ooo0ooOooao

OoOooooooood

(10)

a gaseous or

O

O0Ooo0oooo

Oooooooooogodg

O

OOooooo

Ooooooooogdg

0

O 0Oo0oooo

OO0 ooooooogd

OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod

O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooao

OoOooooooood

O
O
O
O

O0Ooo0oooo

Oooooooooogodg

O

O OO
[ i R |

OOooooo

Oooooooogodg

0

O 0Oo0oooo

OO0 oooooogdg

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooao

Oooooooood

vapor

O

O
O
O

O0Ooo0oooo

oo oooooogodg

O
O
O
O

OOooooo

Oooooooogodg

0
O
0
O

O 0Oo0oooo

OO0 oooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooao

Oooooooood

O0Ooo0oooo

oo oooooogodg

O
O
O
O

OOooooo

Oooooooogodg

0
O
0
O

O 0Oo0oooo

OO0 oooooogdg

JP 7330793 B2 2023.8.22

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooao

Oooooooood

O0Ooo0oooo

oo oooooogodg

OOooooo

Oooooooogodg

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

Oooooooogodg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

10

20

30

40

50



e e e e e [ e s e e s s [y [ |
e e e e e [ e e s s [y [ |
e s e e e e e e e e e e s e e e s s [y s [ |
I ) e [ R ) ) R s [y [ |
e e ey e v e I s [y [ |
e e e e [ e e I s [y s [ |

OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
OO0 ooOge ogodg

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogo4Qgogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oooooogo4Qgogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oooooogo4Qgogoooao
OooooooooQgoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg

oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OooooOoxoooogoggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
OoooooOox ooogQgoogoog
OooooOoxoooogogogogog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g

(11)

O O g
[ O R |
O OO

O O
O O
O O

O OO
O O o
O O o
O 0Oooo

virtua

oo
godad
goo
oo
goo

[ R |

O O

I [ O |

O O g
[ O R |
O OO

O O
O O
O O

O Oooo
O O o
O O o

O 0Oooo

disk
oo
godad
goo
oo
goo

[ R |
O O g

O O
O O

O OO

O

shape0 0O OO0OOOOOODOO

JP 7330793 B2 2023.8.22

[ O R |
O OO
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
OoOoo0ooooao
O3S Ooogoooodg

O

L OO0 0O0ooogao

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O

n insulating
oooooo

open-ended O
oooooooao
oopopooooao
oooooooao

O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
OJ
O

OOoo0ooooaog

0

b T s s s A s A R
O ODOooOgoDogo

)
3

od

O
O
O

ooooon
gboogooad
oooooao
gbooooad

gboooobooobooobooooao
oooooooboobooooooo
gooooboooobooobooobo
uboboooboobooobooaooad

gooooboobooobooobooao

10

20

30

40

50



e s e e e s e s s [y [ |

e e e e e e s e s s [y s [ |

e s e e A e e e e e s e e e s s [y s [

Ry R ) s [y [ |

e e e e e s s e s s [y [ |

e e e e e e s s [y [ |

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao

OO0 oooooogogogogao

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

OooooooooQgogooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooooooogodg
OO0 ooooooogoogdg
OO0 o oooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 ooooooogoogdg
OO0 o oooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 ooooooogoogdg
OO0 o oooooogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
OO0 ooooooogoogdg
OO0 o oooooogdg
Oooooooooood

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Ooogo

O 0Oo0Oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo

O Ooogo

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

(12)

I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

JP 7330793 B2 2023.8.22

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Jododooooooooooogaag
oo0ooooooooDoooooao
Jodooooooooooooogaog
oooooooooooooooao
0o0ooooooooDooooogao

20
ooooooooooDoooooao
Jododooooooooooogaag
oo0ooooooooDoooooao
Jodooooooooooooogaog
oooooooooooooooao
0o0ooooooooDooooogao
odoooooooooooooao
oo0oooooooooooooao
Jododooooooooooogaag 30
ooooooooooDoooooao
Jodooooooooooooogaog
Jo0ooooooooooooogaog
odoooooooooooooao
oo0ooooooooDoooooao
ooogdd
ooooooooooDoooooao 40
0o0ooooooooDooooogao
ooooooooooDoooooao
oo0oooooooooooooao
Jododooooooooooooao
Jodooooooooooooogaog
to shortenODO0ODOOODOOODO
0o0ooooooooDooooogao
an open-ended bottom surfac 50



e 0000o0ooOOoooOoboooobOoboboDOoboboOobooOOobobDobooboobooobooobnn

oy [ ey e I
e s e e
e e e e e s [ |
ey [ ) I
iy e e e
ey e e e

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

(13)

JP 7330793 B2 2023.8.22

goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
goo

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O e T s o O o A
O O O s s O o A
O O s s O o A
O e T s s O o A
O e T s o O o A
OoOoOogoo g
Ooooob o
o O o I

O O o A A |

O O o A s R |

O O o A o A |

O O o A [ |

O O o A A |

O O o A s R |

O O o A o A |

O O o A [ |

O O o A A |

OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo
Ooooooooooogoogooo
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggogooo
OO0 oo oDoooggogoo

O 0Ooo

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooooooboooOoooooooooooooooano
oooooooooobooOooooooooooooooDoao
oooooooooooOoocoooooooooooooano
ooooooooooooobOoooooooooooooao
oooooooooooooooooooooooaon

ooooooooooboooocooooooooobpdgphO
pubbodoobooobooboooboooboboooboooboado

O

O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo

Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao

O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

oo
oo
oo
o0

O
O

I Y I
O 0o o0goo

10

20

30

40

50



e A ) s e e ) R S e s s [y s [ |

e s s e e e e s e e s s [y s [ |
e ) s e e e e A s e e e e e s s [y s [
I ) [ e R ) R e e s [y [

Oooooooogogogooao

O

O 000 0000000000000 0O0000O0000o0o0o0o0Do0o0Doo0o0 "oooooooooooooao

OO0 oooooouOoUoU oo oo oo oDoooooUooUoooDoDooooogogdg

OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo

OO0 oooooogdg

0
0

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogoogooao
Oo0ooooooogoogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogoogooao

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

Oooooooood

O
O

oo oooooogodg

O
O

Ooooooooogdg

O
O

O oo ooo x god

0
0

Oooooooood

O
O

oo oooooogodg

I [ |
O O0Oogogog

O

(14)

JP 7330793 B2 2023.8.22

0000000000000 D0D0000000O0O0O000a0
0000000000000 D000000000O0000an0
UC0ppooooo0ooo0oo0o00000000ooooOoooon

O

O

O

0

oond

OooooooogoQgooao

Oooooooogogooao

I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

OO0 oDooooggogoao

O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao

O

O

O

oomO

Oo0oooooooQgooao

OooooooogoQgooao

Oooooooogogooao

0

O

O

god

OO0 oDooooggogoao

Oo0oooooooQgooao

OooooooogoQgooao

O
O

Oooooooogogooao

0
0

OO0 oDooooggogoao

O
O

Oo0oooooooQgooao

O
O

OooooooogoQgooao

O
O

Oooooooogogooao

O

0
O
0
O

0
0

OO0 oDooooggogoao

O 0Ooo0ooo

O
O

Oo0oooooooQgooao

g
a
O
a
O

O
O

OooooooogoQgooao

g
a
O
g
O

O
O

Oooooooogogooao

O OooOgoog

0
0

OO0 oDooooggogoao

g
g
O
g
O

O
O

Oo0oooooooQgooao

g
a
O
a
O

O
O

OooooooogoQgooao

O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo

O
O

Oooooooogogooao

0
0

O
O
O
O
O
O

OO0 oDooooggogoao

O
O

Oo0oooooooQgooao

g
a
O
a
O

O
O

OooooooogoQgooao

g
a
O
g
O

O
O

Oooooooogogooao

g
t
O
g
O

0
0

OO0 oDooooggogoao

O 0Ooo0ooo

O
O

ooooooooooooooooooooooobooboooobooooooooao
ooooooooooobOoobocooooooooobboDbOOobobobooooo

oooooooooobooobooooooooooooboboobooooooooao

goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao

Oo0oooooooQgooao

10

20

30

40

50



(15)

JP 7330793 B2 2023.8.22

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao

ooooooooooboboooooooooo

ogooad
ogooad ogooo
100
\ 25007 TiN XRD
2000
EREICE1ELFIVEOLEEL1DOE/ LIV E
SABHIRIC K YHRT % b—~— 102 3
#1500
4
#
1000 —
E1ELEFS /ﬂ;(f)/}f KEL1DDE/ LAY ETSATRE 500
KEEANATREL, B1ELFS L BESESTHY, NE | 104
IFE1ELFS /ﬂ;w (200) BRFUESHEREENESELS
0 T T T T T T T
25 30 35 40 45 50 55 60 65
26 (&)
-— > LEINLFE1ZRLELFIVEOLEEL1DDE/ LAV LIS
| E2RIEF R UBOLEELT1DDE/ LAVERBYRIZE | — 106
| Y #ET D
[
|
|
|
|
| N .
e — | TIRTHEKFEEHRATE2ELF2 OO EL 12D
2‘ 2/ LivEnET & M 108
110
agooo gooad
PR P
I
o !
ST I
}
t
i
| I,
5 Z
B~
B \
\—/“—“—'\»_hka
©y
o
o o |
2 23
tl _x o\ kx|
1By
T iy
! i
RO
w A
[ A
N N
N —
8 L=
SN
NN
N ‘\\\\

10

20

30

40

50



JP 7330793 B2 2023.8.22

(16)

ogoond

ogood

bl ke

0. P 0 F o

10

]
AR N
) W)
At
4

20
30
40

701A 701B

720

goooao

701A 701B

700

goooao

50



a7) JP 7330793 B2 2023.8.22

gboooooooog

Gynoooooo oo

U oooo  21/285(2006.01) ooooo 21/28 ooooooo
U oooo  60/85 (2023.01) ooooo 60/85 ooooooo
U oooo  16/56 (2006.01) ooooo 16/56 ooooooo
Ge)yooono gobobooobobbooobobooooo

ooboobooooooboooooooon
gobooboooboooboooooooo
ooboooboooboooboboooogo

oobOooboooboooboooooooo

0000000000000 000000
(580000000 (ntClLOO0D0DO)

gbob oOobobobooooo

ubgfh obobooobodobobooooboboboooon
obooboobooobooboooooooooooo
gbooboooobooboon

oooo oOOoood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

