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which is connected to a flap shatt (3) supported
in the housing (1), an electric motor (4) for
driving the flap shaft (3), and a transmission
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motor (4) and the flap shatt (3). A coupling (7),
which consists of a flap-side component (10),
an intermediate piece (9), and a transmission-
side component (8) is arranged between the
flap shaft (3) and a shaft (11) of the
transmission (5). At least one of the three
coupling parts (8, 9, 10) has at least two first
holes (12) of the same radial orientation.
Furthermore, at least two second holes (13) are
arranged, which are oriented perpendicular to
the first holes (12). Molded elements (14, 15)
of an adjacent component (8, 9, 10) of the
coupling (7) engage in the holes (12, 13) and
the holes (12, 13) have a greater extension with
respect to the radial orientation of the holes
than the molded elements (14, 15) that engage
in the holes.
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Ventileinheit mit einem Gehduse (1), einer in dem Gehéduse (1) drehbar angeordneten Klappe (2),
welche mit einer im Gehduse (1) gelagerten Klappenwelle (3) verbunden ist, einem Elektromotor (4) zum Antrieb der
Klappenwelle (3) und einem Getriebe (5), welches zwischen dem Elektromotor (4) und der Klappenwelle (11) angeordnet ist.
Zwischen der Klappenwelle (3) und einer Welle (11) des Getriebes (5) ist eine aus einem klappenseitigen Bauteil (10), einem
Zwischenstiick (9) und einem getriebeseitigen Bauteil (8) bestehende Kupplung (7) angeordnet. Zumindest eines der drei
Kupplungsteile (8, 9, 10) weist mindestens zwei erste Ausnehmungen (12) gleicher radialer Ausrichtung auf. Weiter sind
mindestens zwei zweite Ausnehmungen (13) angeordnet, welche senkrecht zu den ersten Ausnehmungen (12) ausgerichtet sind. In
die Ausnehmungen (12, 13) greifen Formelemente (14, 15) eines benachbarten Bauteils (8, 9, 10) der Kupplung (7) ein und die
Ausnehmungen (12, 13) weisen bezogen auf ihre radiale Ausrichtung eine gréflere Ausdehnung als die in sie eingreifenden
Formelemente (14, 15) auf.
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Beschreibung

Ventileinheit

Gegenstand der Erfindung ist eine Ventileinheit mit einem Ge-
hduse, einer in dem Geh&use drehbar angeordneten Klappe, wel-
che mit einer im Geh&duse gelagerten Klappenwelle verbunden
ist, einem Elektromotor zum Antrieb der Klappenwelle und ei-
nem Getriebe, welches zwischen dem Elektromotor und der Klap-

penwelle angeordnet ist.

Derartige Ventile werden beispielsweise als Abgasventile in
Kraftfahrzeugen verwendet und sind bekannt. Aufgrund der ho-
hen Temperaturen im Motorraum oder in der Ventileinheit kommt
es zu thermisch bedingten Ausdehnungen, so dass die Wellen
der Ventileinheit nicht mehr lagegenau zueinander ausgerich-
tet sind. Die Folge sind ein erhdhter VerschleiB, der sich
nachteilig auf die Lebensdauer der Ventileinheit auswirkt,
und die damit verbundene erschwerte Ubertragung der Drehbewe-
gung vom Elektromotor zur Klappe, was einen hdheren Strom-

verbrauch am Elektromotor zur Folge hat.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ventil-
einheit zu schaffen, welche bei thermischen Belastungen einen

geringen Verschleill aufweist.

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch gelost, dass zwi-
schen der Klappenwelle und einer Welle des Getriebes eine aus
einem klappenseitigen Bauteil, einem Zwischenstiick und einem
getriebeseitigen Bauteil bestehende Kupplung angeordnet ist,
dass zumindest eines der drei Kupplungsteile mindestens zweil
erste Ausnehmungen gleicher radialer Ausrichtung aufweist,
dass mindestens zwel zweite Ausnehmungen angeordnet sind,
welche senkrecht zu den ersten Ausnehmungen ausgerichtet
sind, dass in die Ausnehmungen Formelemente eines benachbar-

ten Bauteils der Kupplung eingreifen und dass die Ausnehmun-
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gen bezogen auf ihre radiale Ausrichtung eine groRere Ausdeh-

nung als die in sie eingreifenden Formelemente aufweisen.

Die Ausbildung der Kupplung ermdglicht, dass sich die Form-
elemente in den Ausnehmungen definiert bewegen konnen. Die
zuelnander senkrechte Anordnung der jeweiligen Ausnehmungen
ermdglicht eine radiale Relativbewegung in x- und y-Richtung.
Eine entsprechend tiefe Gestaltung der Ausnehmungen und der
Formelemente ermdglicht eine axiale Relativbewegung in z-
Richtung. Infolge dessen erlaubt es die Kupplung, einen Wel-
lenversatz zwischen der Klappenwelle und der gegeniliberstehen-
den Welle des Getriebes aufgrund thermischer Belastungen zu
kompensieren. Durch den Ausgleich des Wellenversatzes mittels
der Kupplung wird das Einbringen unerwiinschter Krafte und Mo-
mente in das Getriebe und den Elektromotor der Ventileinheit

vermieden, beziehungsweise auf ein Minimum reduziert.

In einer einfachen Ausgestaltung sind alle Ausnehmungen im
Zwischenstiick und die Formelemente an den benachbarten Bau-
teilen angeordnet sind, wobei die Formelemente eines Bauteils
Jeweils die gleiche radiale Ausrichtung aufweisen. So besitzt
beispielsweise das klappenseitige Bauteil in y-Richtung aus-
gerichtete Formelemente, wadhrend die Formelemente am getrie-

beseitigen Bauteil in x-Richtung ausgerichtet sind.

In einer anderen Ausgestaltung sind die Formelemente beider
radialer Ausrichtungen am Zwischenstiick angeordnet, wobei
Formelemente gleicher radialer Ausrichtung an Jje einer Seite
des Zwischenstilicks angeordnet sind und in die entsprechend
ausgerichteten Ausnehmungen des jeweils benachbarten Bauteils

eingreifen.

Die Ausnehmungen gestalten sich besonders einfach, wenn sie
als Schlitz oder Langloch ausgebildet sind. Beil einer groRen
Dicke des entsprechenden Kupplungsbauteils kann es dagegen
vorteilhaft sein, die Ausnehmungen lediglich als Nut und

nicht das Bauteil durchdringend auszubilden.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/084796 PCT/EP2011/073206

Die Kupplungsbauteile lassen sich kostengiinstig herstellen,
wenn zumindest eines der Bauteile der Kupplung aus Metall
oder einer Metalllegierung, vorzugswelse aus Blech, besteht.
Insbesondere Blechteile lassen sich durch Stanzen und gege-
benenfalls anschlieBendem Umformen mit geringem Aufwand her-
stellen. Die Ausbildung als Blechteil ist insbesondere bei

hoher thermischer Belastung von Vorteil.

FEine andere Ausgestaltung besteht darin, dass zumindest eines
der Bauteile der Kupplung aus Kunststoff besteht, welches
vorzugswelse mittels SpritzgieBen hergestellt wird. Der Vor-
teil eines Kunststoffbauteils besteht in seinem geringen Ge-
wicht. Aufgrund der gegeniiber Metall geringeren thermischen
Belastbarkeit von Kunststoff, sind insbesondere das Zwischen-
stiick und das getriebeseitige Bauteil als Kunststoffbauteil
geeignet. Sofern die thermische Belastung ausreichend gering
ist, ist es jedoch denkbar, die gesamte Kupplung aus Kunst-

stoff herzustellen.

Da die Relativbewegung zwischen den einzelnen Bauteilen ge-
ring ist, ermdglicht die Ausbildung der Ausnehmungen und der
darin eingreifenden Formelemente bereits eine ausreichende
Fihrung wahrend der Relativbewegungen. Zur Montage der Kupp-
lung miissen die einzelnen Bauteile wesentlich mehr zueinander
bewegt werden. Hierbei hat es sich als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn zumindest ein BRauteil der Kupplung Fihrungsele-
mente fiir die Relativbewegung gegeniiber dem benachbarten Bau-
teil aufweist. Dadurch wird ein zusatzlicher Schutz gegen ein

Verkanten erreicht.

Umn den Wellenversatz weiter zu minimieren, ist es gem&B einer
welteren Ausgestaltung vorteilhaft, wenn zusadtzlich zumindest
ein Bauteil der Kupplung, vorzugswelse das klappenseitige
Bauteil, mindestens einen Abstandshalter aufweist, an dem das
benachbarte Bauteil der Kupplung anliegt. Der Abstandshalter
hat den Vorteil, dass er zweil benachbarte Bauteile trennt,

die anderenfalls flachig aneinander anliegen wiirden. Durch
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diese Trennung der Bauteile wird die direkte Warmeleitung un-
terbrochen, wodurch die thermische Belastung des mehr zum Ge-

triebe angeordneten Bauteils wesentlich sinkt.

Der Abstandshalter kann dabei ein separates Teil sein, wel-
ches mit dem entsprechenden Kupplungsbauteil verbunden ist.
In einer kostenglinstigen Ausbildung ist der Abstandshalter
einteilig mit dem Kupplungsbauteil verbunden. Eine weitere
Vereinfachung bei gleichzeitiger Einsparung von Bauraum wird
erreicht, wenn der Abstandhalter in andere Funktionselemente,
beispielsweise eine Flhrung, integriert ist. Eine derartige
Fihrung wiirde in diesem Fall, das benachbarte Kupplungsbau-

teil mit Abstand zum eigenen Kupplungsbauteil fihren.

An zwel Ausfihrungsbeispielen wird die Erfindung nédher erlau-

tert. Es zeigen:

Figur 1 ein Abgasventil eines Kraftfahrzeugs,

Figur 2 einen Teil der Ventileinheit aus Figur 1,

Figur 3 eine Kupplung der Ventileinheit,

Figur 4 die Kupplung in einer Explosionsdarstellung und

Figur 5 eine zweite Ausfihrungsform der Kupplung.

Die Ventileinheit in Figur 1 ist ein Abgasventil mit einem
Gehduse 1, einer in dem Gehause 1 drehbar angeordneten Klappe
2, welche mit einer im Geh&duse 1 gelagerten Klappenwelle 3
verbunden ist. Ein in einer separaten Kammer des Gehduses 1
angeordneter Elektromotor 4 dient zum Antrieb der Klappenwel-
le 3. Die Ubertragung der Drehbewegung des Elektromotors 4
auf die Klappenwelle 3 erfolgt {iber ein Getriebe 5, welches
zwischen dem Elektromotor und der Klappenwelle abgeordnet
ist. Zwischen dem klappenseitigen Ausgang 6 des Getriebes und

der Klappenwelle 3 ist eine Kupplung 7 angeordnet. Die Kupp-
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lung 7 besteht aus einem getriebeseitigem Bauteil 8, einem

Zwischenstick 9 und einem klappenseitigen Bauteil 10.

Figur 2 zeigt die Ventileinheit ohne das Getriebe. Lediglich
die den klappenseitigen Ausgang 6 bildende Welle 11 des Ge-
triebes 5 ist dargestellt. Die Welle 11 ist mit dem getriebe-
seitigen Bauteil 8 der Kupplung 7 fest verbunden. Das klap-
penseitige Bauteil 10 ist mit der Klappenwelle 3 fest verbun-
den. Der Aufbau der Kupplung 7 ist in den nachfolgenden Figu-

ren beschrieben.

Die Kupplung 7 in Figur 3 zeigt das getriebeseitige Bauteil 8
mit der Welle 11, das Zwischenstiick 9 und das klappenseitigen
Bauteil 10 mit der Klappenwelle 3. Das Bauteil 8 weist zweil
erste Ausnehmungen 12 gleicher radialer Ausrichtung auf, wel-
che als Schlitze im Bauteil 8 ausgebildet sind. Das Bauteil
10 weist zwel zweite Ausnehmungen 13 gleicher radialer Aus-
richtung auf, welche als Langldcher im Bauteil 10 ausgebildet
sind. Die Ausnehmungen 13 sind senkrecht zu den Ausnehmungen
12 ausgerichtet. Das Zwischenstick 9 besitzt zwel Formelemen-
te 14 gleicher radialer Ausrichtung, die auf einer Seite des
Zwischenstiicks 9 ausgebildet sind und die in die Ausnehmungen
13 des Bauteils 8 eingreifen. Auf der gegenlberliegenden Sei-
te des Zwischenstiicks 9 sind zweil weitere Formelemente 15
gleicher Ausrichtung ausgebildet, die in die Ausnehmungen 14
des Bauteils 10 eingreifen. Die Ausnehmungen 12, 13 besitzen
eine groRlere radiale Ausdehnung als die Formelemente 14, 15,
so dass sich bei einem thermisch bedingten Wellenversatz der
Klappenwelle 3 gegenilber der Welle 11 die Formelemente 14, 15
in den Ausnehmungen 13, 12 verschieben konnen, wodurch es zu
Relativbewegungen zwischen den Kupplungsbauteilen 8, 9, 10
kommt. Die Schlitze 12 erlauben eine Bewegung in x-Richtung
wahrend die Langldcher 13 eine Bewegung in y-Richtung ermdg-
lichen. Aufgrund der axialen Ausdehnung der Formelemente 14,
15 ist zudem ein Relativbewegung der Kupplungsbauteile 8, 9,

10 in z-Richtung mo&glich.
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Figur 4 zeigt die Kupplungsbauteile 8, 9, 10 mit den Formele-
menten 14, 15 und den Ausnehmungen 12, 13. Die Kupplungsbau-
teile 8, 9, 10 bestehen aus Metall und sind als Blechteile
durch Stanzen und Umformen hergestellt. Am Zwischenstlick 9
sind weiter zweil Flhrungen 16 ausgebildet, welche das getrie-
beseitige Bauteil 8 im Bereich der Ausnehmungen 12 umschlie-
Ben. Am Bauteil 8 sind vier Abstandhalter 17 angeordnet, die
durch Pragen des Bauteils 8 erzeugt wurden. Es ist aber auch
moglich, die Abstandshalter 17 als Stifte in das Bauteil 8
einzusetzen. Die Abstandshalter verhindern eine flachige An-
lage des Bauteils 8 am Zwischenstick 9, wodurch der Warme-
lbergang zwischen den beiden Kupplungsteilen 8, 9 auf ein Mi-

nimum reduziert wird.

Figur 5 zeigt eine Kupplung 7 ohne die Wellen. Die Ausnehmun-
gen 12, 13 sind am Zwischenstiick 9 und die jeweils gleich ra-
dial ausgerichteten Formelemente 14, 15 an den entsprechenden
Bauteilen 8, 9 angeordnet. Die Abstandhalter 17 sind am klap-

penseitigen Rauteil 10 ausgebildet.
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Patentanspriiche

1. Ventileinheit mit einem Geh&duse, einer in dem Geh&duse
drehbar angeordneten Klappe, welche mit einer im Geh&duse
gelagerten Klappenwelle verbunden ist, einem Elektromo-
tor zum Antrieb der Klappenwelle und einem Getriebe,
welches zwischen dem Elektromotor und der Klappenwelle
angeordnet ist, dadurch gekennzedich -
net, dass zwischen der Klappenwelle (3) und einer
Welle (11) des Getriebes (5) eine aus einem klappensei-
tigen Rauteil (10), einem Zwischenstick (9) und einem
getriebeseitigen Bauteil (8) bestehende Kupplung (7) an-
geordnet ist, dass zumindest eines der drei Kupplungs-
teile (8, 9, 10) mindestens zweli erste Ausnehmungen (12)
gleicher radialer Ausrichtung aufweist, dass mindestens
zwel zweite Ausnehmungen (13) angeordnet sind, welche
senkrecht zu den ersten Ausnehmungen (12) ausgerichtet
sind, dass in die Ausnehmungen (12, 13) Formelemente
(14, 15) eines benachbarten Bauteils (8, 9, 10) der
Kupplung (7) eingreifen und dass die Ausnehmungen (12,
13) bezogen auf ihre radiale Ausrichtung eine groBere
Ausdehnung als die in sie eingreifenden Formelemente

(14, 15) aufweisen.

2. Ventileinheit nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dass alle Ausnehmungen (12, 13)
im Zwischenstiick (9) und die Formelemente (14, 15) an
den jewells benachbarten Bauteilen (8, 10) angeordnet
sind, wobel die Formelemente (14, 15) eines Bauteils (8,

10) jewells die gleiche radiale Ausrichtung aufweisen.

3. Ventileinheit nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Formelemente (14, 15)
beider radialer Ausrichtungen am Zwischenstiick (9) ange-
ordnet sind, wobeili Formelemente (14, 15) gleicher radi-
aler Ausrichtung an je einer Seite des Zwischenstiicks

(9) angeordnet sind und in die entsprechend ausgerichte-
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ten Ausnehmungen (12, 13) des jeweils benachbarten Rau-

teils (8, 10) eingreifen.

Ventileinheit nach zumindest einem der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmungen (12, 13) als Schlitz oder Langloch

ausgebildet sind.

Ventileinheit nach Anspruch 4, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Ausnehmungen (12, 13)

in dem Jjeweiligen Bauteil als Nut ausgebildet sind.

Ventileinheit nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeilichnet, dass zu-
mindest eines der Bauteile (8, 9, 10) der Kupplung (7)

aus Metall oder einer Metalllegierung, vorzugswelise aus
Blech, besteht.

Ventileinheit nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeilichnet, dass zu-
mindest eines der Bauteile (8, 9, 10) der Kupplung (7)
aus Kunststoff besteht.

Ventileinheit nach zumindest einem der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Bauteil (8, 9, 10) der Kupplung (7)
Fihrungselemente (16) aufweist filir die Relativbewegung

gegeniiber dem benachbarten Bauteil (8, 9, 10).

Ventileinheit nach zumindest einem der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Bauteil (8, 9, 10) der Kupplung (7)
mindestens einen Abstandshalter (17) aufweist, an dem
das benachbarte Bauteil (8, 9, 10) der Kupplung (7) an-
liegt.
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