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Zphsob vyroby esterd organickych kyselin
kataly tickou pFeesterifikaci

Zplsob vyroby esterd organickych kyselin reakel tri-
acylglyceroldi s alkoholem spotivé v tom, Ze jako katalyz-
tor se pouZije termobilnf tetraalkylamonium hydroxid
vyhodn& tetrametylaminium hydroxid, ktery se po reakci
odstranf zvy$enim teploty.
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Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu vyroby organickych kyselin
katalytickou pfeestcrifikaci.

Dosavadni stav techniky

Estery organickych kyselin jsou vyznamnymi chemickymni
produkty, nachdzejici nejr(zné&js{ pouZitf{ jako plastifikétory,
mazaci oleje, hydraulické kapaliny, komponenty kosmetickych
pfipravkd a vyrobkl spot¥febni{ chemie, slou?i jako polotovary
pro vyrobu rlznych derivdtd, jako alkohold, amini, amida,
sulfoestert aj. PouZivaj{ se téZ jako paliva nap¥. pro vzndtové
motory.

RozS$i¥fenymi primyslovymi metodami vyroby ester®l organickyc
kyselin je jednak reakce kyéelin a alkoholl v p¥itomnosti
kyselych katalyzdtord, jednak preesterifikace estert jinym
alkoholem v pritomnosti alkalickych katalyzdtort. Existuj{

i zplsoby kombinované.

Reakce pfeesterifikace na$la vyznamné primyslové
uplatnéni p¥i preesterifikaci triacylglycerol®, zvl4sté& pak
pfi preesterifikaci p¥irodnich tukd a oleji jednosytnymi
alkoholy.

Je znédma Yada katalyzdtorl reakce pPeesterifikace
triacylglyceroll alkoholy. Obsdhle jsou popsdny katalyzovand
pfeeéterifikace riaznymi alkoholdty alkalickych kovl, nejdastdji
metanoldt sodny, alkoholdty hlinitymi, nejdastdji izopropylét
hlinity, rdznymi hydroxidy, jako hydroxid sodny, draselny aj.

Jako pfeesterifikadni katalyzdtory se pouiivaji té?
rizné soli jako uhlid¢itany, napf¥. sodny nebo draselny, soli
kyseliny fosforeCné, kyanidy, iontoménile aj.

Ke zvySeni rychlosti reakce pfeesterifikace se proces
zpravidla uskutelnuje p¥i zvySené teplotd, nebo i p¥i zvyieném
tlaku.



Problémem katalytické piecesterifikace je nutnost po
skon€en{ reakce odstranéni katalyzdtoru. Toto se provadi
jeho neutralizaci, extrakci nebo jinymi metodami, p#i kterych
dochdz{ ke ztrdtdm produktd.

Podstata vyndlezu

Uvedené nevyhody ¥e3i zplsob vyroby esterl organickych !
kyselin, jehoZ podstatou je pouZitf tetraalkylamonium hydroxldu
jako katalyz&toru reakce pfeesterifikace.

Vyhodou tohoto postupu je pouiiti vysoce bdzickych

sloulenin, které maji vysokou katalytickou d&innost a proces

je moZné vést nejen za zvySend teploty, ale i p¥i teploté!

20 °C i méné. Vyhodou tohoto postupu je z2v148té to, Ze tetra—
'alkylamonlum hydroxidy jsou termolabilni latky, tzn. Ze se
rozklddaji za zvySené teploty, co% dany postup vyuZivd k zasta-
veni reakce termickym rozkladem katalyzédtoru. Tim se nejen
zastavuje reakce, ale soudasnd odstranuje katalyz&tor. P¥i
pouzitf ni%gich tetraalkylamonium hydrox1du jako napf. tetra—
metylamonium hydroxidu,dochdzi k rozkladu na plynné nebo
nizkovrouci 1l4tky, v daném pfipadé na trimetylamin a metanol,
které se lehce z reakini smési odstrani, nebo v piipadé- alkoholu
(metanolu) nejsou na z&vadu reakénim produktim.

P¥iklady vyndlezu

Zplsob vyroby podle vynélezu je objasnén v nésledu]icich,
p¥ikladech provedeni, které viak nijak neomezuji rozsah vyndlezu

"

Piiklad 1:

Db 2 1 elektricky vyhfivané sklendné reakdni baﬁky,
opat¥ené michadlem, teplom&rem a chladi¢em, bylo nalito 900 g
fepkového oleje a 160 g bezvodého metanolu. Ke smé&si bylo p¥idéan
40 ml 25 % roztoku tetrametylamonium hydroxidu v metanolu
a obsah byl zah¥fvdn na teplotu 50 °¢ po dobu 3 hodin. Poté
byla smés zah¥4ita na 160°C pfi Cdstetném oddestilovdni metanolu,
éimi dos§lo k rozkladu katalyzdtoru. Po vypnuti michadla a topeni




se reakéni smés rozvrstvila na dvd® fdze. llorni fdze v mnolstvi
930 g obsahovala 91,9 % metylesterl kyselin ¥epkovych kyselin
a spodni vrstva v mnoZstvi 160 g, kterd obsahovala 55,1 3%
glycerolu.

priklad 2

Do 20 1 reaktoru vybaveného oh¥evem, michadlem, chladidem
a teplomérem, bylo vsazeno 9 kg sdjového oleje a 2,5 kg |
bezvodého etanolu. Ke sm&si bylo pfiddno 0,30 1 25 %niho
roztoku trimetyletylamonium hydroxidu v etanolu. Reak&ni smés
byla zah¥f{véna po dobu 2 hod. na teplotu 55 °C. 2 reak&ni
smé&si byl oddestilovédn pfebytedny etanol, prifem? doslo
k termickému rozkladu katalyzdtoru. Poté byla sm&s ponechéna
2 hodiny v klidu, ¢imZ se rozvrstvila na dvé féze. Hornt
vrstva v mnoZstvi 9,6 kg obsahovala 93 % étylester& kyselin
sOjového oleje a spodni vrstva v mnoZstvi 1,1 kg, které
obsahovala 75 % glycerolu.

P¥iklad 4

Byla provedena reakce pfeesterifikace'fepkového oleje
metanolem v pritomnosti tetrametylamonium hydroxidu podle
postupu uvedeného v p¥ikladu 1 p¥i teploté 20°C. PO 24 hod.
byly separovdny dvé vrstvy. Horni v mnozstvi 940 g s obsahem
90,1 metylesterlt kyselin fepkového oleje a spodni v mnoZstvi
150 g s obsahem 58,1 % glycerolu. Po zahf&ti obou separovanych
vrtev na 160 °C byl rozloZen pouZity katalyzdtor - tetrametyl-
amonium hydroxid.

Uvddénd procenta v daném popisu jsou uvaddna jako
procenta hmotnostni.
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PATENTOVE NAROKY

1., ZplUsob vyroby esteru organickych kyselin reakci triacyl-
- glyceroll s alkoholem vyznadeny tim, %e jako katalyz&tor
preesterifikace se pouZije tetraalkylamonium hydroxid.

2. Zpusob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze jako katalyzitor
se pouZije tetrametylamonium hydroxid v mnoZstvi 0,1 - 2 % ki
hmotnostnich.

3. Zplsob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze po reakci pfeesteri-
fikace se termolabilni katalyz&tor odstranirzvySenim teploty.
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