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(54) Mechanicky dévicovaé kapaliny, zejména inzullnu

Okolem Feseni je poufit{ davkovade
jak pro p¥imé, tak i pro naprogramované
ddvkovéni inzulfnu p¥i zajisté&ni poZadované
presnosti ddvky a ddle chrédnéni injek&ni
jehly pfed kontaminac{. Zatim GZelem je
do hornf %4sti ned&leného pld3td vloZend
dvoudflni vlo%ka s &ipky zasunutymi do
otvord nedéleného plasté, v nif jsou
vytvoreny podélné draiky pro posuvné
ulofenf pfstnice pistu sterilnfho zé&sobniku.
p¥{k Zroubu Zroubového pohybového lstroji
je posuvng ulo¥en v t&lese d¥licfho
dstrojf{ s pojistovacim dflem, p¥i¥emi
na svém hornim konci je opat¥en hmatnikem,
zapadajfcim do horn{ dutiny ddvkovactho
klobou&ku. Dadle je podstatou to, %e v dol-
ni %4sti neddleného plést& je upevnéno
pouzdro s teleskopickym krytem pro
chrén&nf{ injek&ni jehly. P¥imé ddvkovéni
se provéd{ otd&enim ddvkovaciho klobouZku,
kdy %roub je spojen s t&lesem pojiffovacim
dflem, naprogramované davkovadn{ se provéad{
po uvoln&ni pojistovaciho aflu.
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Vyndlez se tfkd mechanického dévkovafe malych mno¥stvi kapaliny, zejména pro ddvkové-
ni{ inzulinu p¥i jeho aplikaci diabetikem.

Je zn&m mechanicky ddvkovad& inzulinu ve tvaru plniciho pera, ktery setévd ze dvou
&4sti, kde prvni &&st je opatfena Zroubovym mechanismem, jeho% 3roub je tvo¥en vdlcovym
t&lesem pistnice pistu injek®ni st¥fkadky a druhd &4st cejchovanym vdlcem injek&ni st¥ika&ky,
ktery je s prvni ¥4st{ spojen rozebirateln& a ukon¥en hadilkou s injek&ni jehlou.

Nevyhodou tohoto ddvkovale je, Ze pist s pistnici, kterd je trvalou soudédsti prvni
&4sti d4dvkovale, je nutno pfed pln&nim cejchovaného vélce injek&ni st¥fkadky sterilizovat
a %Ze jeho poufivdnim se zv&t3uje vile mezi 3roubem a matic{ pohybového mechanismu, coZ
m4 negativni dopad na pfecnost ddvkovani inzulinu a dédle i to, Ze je opat¥en pouze ukazatelem
jedné otdlky matice 3roubového mechanismu, cof odpovid4 konstantnimu mnoZstvi ddvkovaného
inzulfnu, takZe nelze presn® didvkovat men3f nebo v&t3f jeho mnoZstvi neZ odpovidd jedné
oté&ce matice Sroubového mechanismu.

Ddle je zndm rudni mechanicky d4vkoval& kapaliny, zejména inzulinu, ve tvaru plniciho
pera, ktery sestdvd ze dvou &4stf, kde prvnf &4st je opatfena samofeznou matici Sroubové-
ho mechanismu, ukon&enou kuliZkovym aretovacim za¥izenfm, jehoZ Zroub je tvoien pistnici
pistu injek&n{ st¥ikalky druhé Zdsti, kterd je rozebirateln& spojena s prvni &4sti. Samofeznd
matice Sroubového mechanismu je ve tvaru jednostrann& otevieného dutého t&lesa a Sroub
tvo¥{ ¥ebra pfstnice pistu injek&ni st¥fkadky z plastické hmoty, vyrédb&né pro jednorédzové
pou¥itf., Ob& %4sti d4dvkovade jsou navzdjem spojeny spojkou, mezi ni% je ucpévka s vyfezy
pro prichod Zeber pistnice injek&ni st¥fkadky.

Jeho nevyhodou je v3ak komplikovand manipulace p¥i jeho pln&nf, nebot je t¥eba demontovat
&4st aretovaciho fistroif a po napln&ni a odvzdu3ndnf provést jeho mont4¥ a déle to, Ze
velikost d4vky, lze ur&it jedind p¥fmo p¥i dévkovéni{, nebokt davkova& nelze programovat
a %e vyroby a provadéni povrchové'ﬁpravy n&kterych dL1d je naro&né.

Rovné% je zndm manudlni mechanicky ddvkoval kapaliny ve tvaru plniciho pera, sestévajici
ze dvou &4sti, kde prvnf{ je opatfena samofeznou matici Eroubového mechanismu, jehoZ Eroub
je tvo¥en pfstnic{ pifstu injekéni st¥ikalky druhé &4sti, kterd je rozebirateln& spojena
s prvni &4stf{, mezi nimi%¥ je prichodka pro Zebra pistnice, do nich%Z matice vyfezdvat zdvit,
ptide¥m samo¥eznd matice m& zdvit p¥eruSen podélnymi dré¥kami o 3ffce vdt3f{ ne¥ je tloudika
Yeber pistnice pistu injek¥nf{ st¥{ka&ky, zhotovené z plastické hmoty. Zmé&na fezného odporu,
kterd nastdvd vidy po vniknuti Zeber do podélnych driZek, signalizuje v daném p¥{pad® pootole-
ni matice o 90° a vydavkovani mno¥stvi odpovidajfci velikosti vykonané dréhy pistu. Nev¥hodou
tohoto ddvkovade je, %Ze odpor proti vnikdn{ zivitld samofezné matice do Zeber pistnice je
velky, takfe aby nedochdzelo k deformaci pistnice a tim i poruSe ddvkovdni, musi byt Zebra
pistnice vedena v bezprostfedni blfzkosti ¥ezu. Dal3f nevghodou je, Ze dochdz{ k velkému
opot¥ebeni vn&j%ich ploch Zeber pistnice, tak¥e z&vit nemife prendZet axidln{i sfly vznikajici
odporem p¥i ddvkovdni a Ze zvgZenim tlaku ve vdlci p¥i ddvkovéni dojde k deformaci tohoto
vélce. Po uvolnéni ¥eber ze zAvitl, tj. p¥i vstupu do podélnych drdZek v z&vitové ZAsti
matice, plisobenim zv§Zeného tlaku a nap2tim ve st&n& vAlce vykond pist ne vidy stejn& velky
z2pétny chod, jeho% velikost urduje mno¥stv{ kapaliny o kterou je davka zmenSena, CimZ je
toto ddvkovéni nep¥esné.

Uvedené nevyhody odstrafuje mechanicky ddvkova® kapaliny, zejména inzulinu, podle
vyndlezu, sestdvajfc{ s pla¥té, na jeho% horni &4st navazuje d&lici dstroiji s dévkovacim
kloboudkema v ném% je umistdno Sroubové pohybové tGstrojf, jehoZ matice je tvofena pistnic{
pistu sterilnfho zd&sobniku, ulo¥feného v dolni &4sti pl4it&. Podstata vyndlezu spolivéd v tom,
%e do horni %&sti ned¥leného plé#t& je vloZena dvoudilnd vloZfka s &ipky zasunuwtymi do otvord
nedéleného pladtd, v ni%¥ jsou vytvofeny podélné drdiky pro posuvné ulofeni pistnice pistu
sterilnfho z&sobniku. D¥fik Zroubu Sroubového pohybového ustroj{ je posuvné uloZen v té&lese
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déliciho tstroji s pojistovacim dflem, p¥ifemf na svém hornfm konci je opatfen hmatnikem,
zapadajfcim do horni dutiny dévkovaciho klobou¥ku. Ddle je podstatou to, %fe v dolni &&sti
nedéleného pléite je upevneno pouzdro s teleskopickym krytem.

Vfhodou mechanického ddvkovafe kapaliny podle vyndlezu je, %e ho lze pou¥ivat jednak
pro pfimé ddvkovéni, kdy se pofadovanéd mnofistvi ddvkuje u% p¥i oté&eni ddvkovacim kloboulkem
a kdy toto ddvkovani soulasné probfhd s odmEfovénim velikosti ddvky a jednak v tom p¥fpadd,
kdy je ddvka nejprve odm&fena naprogramovdnim ddvkovale na p¥iZti ddvku a pak se provede
ddvkovéni, které lze uskutelnit rund nebo automaticky s vyloudenim rizika zv&tSen{ ddvky
technickou zdvadou, coZ je velmi ddleZité zejména pro zvy3eni pfesnosti a usnadndni realizace
no&nich davek p¥i intenzifikované inzulfnové 16Zb&, p¥ilemf oba tyto zplsoby ddvkovéni lze
provddét bez zrakové kontroly pfi soudasném zajist&ni poZadované presnosti ddvky. Dals{i
jeho vfhodou, je %e mad teleskopicky kryt jehly, ktery po sejmuti uzav¥eného krytu chrénf
jehlu p¥ed kontaminaci, cof je p¥inosem zejména p¥i pou%fiti{ ddvkovale k aplikaci inzulinu
slepym diabetikem nebo v prostfed{ s nedostatednym osvé&tlenim.

Na pfiloZeném vykresu je zndzorn&n mechanicky ddvkoval kapaliny podle vynélezu, kde
obr. 1 je jeho svisly ¥ez v provedeni pro trvale zavedenou kfidlovou jehlu do tk&n& s p¥imgm
ddvkovanim, obr. 2 je umfst&ni injek&ni jehly v teleskopickém a uzav¥eném krytu dolni &4sti
davkovade, naprogramovaného na davku odpovidajici zdvihu pistu "L", kde oba kryty jsou
kreslené v fezu, obr. 3 je Fez, vedeny Feznou rovinou A-A z obr. 1 a obx. 4 je fez, vedeny
feznou rovinou B-B z obr. 1.

Mechanicky ddvkovad kapaliny, zejména inzulfnu, podle p¥fkladného provedenf sestdvi
z dutého plast& 1, do jeho% horn{ &&sti je vloZena dvoudilnd vloZka 2 s &fipky 3, které
jsou zasunuty do Qytvofenych otvorli, ve stfedni &dsti dutého ned&leného plasté& 1. Do dvoud{ilné
vlofky 2, jeji%¥ horni &4st je opat¥ena klipem 23 je shora vloZeno t&leso 4 d&liciho tstroj{,
které je v dolni S4sti proti vytaZenf{ pojisténo pojistngm t¥menovym kroufkem 10. Dvoudilnid
vlio¥ka 2 je shora opatfena talifem 9 d&licfho dstrojf, na n&ho¥ doléhaji kuliky 13 s tla&-
nou prufinou, je% jsou uloZeny v drdfkach t&lesa 4 d&licfho Wdstroji, na jehoZ horni zdvitovou
&4st s pravym stoupdnim je nasroubovdn ddvkovaci kloboudek 7, v jehoZ dolni dutin& jsou
kulidky 13 ‘d8lictho Gstroj{ umistény, p¥idemZ téleso 4 je proti vySroubovani ddvkovaciho
kloboudku 7 opatfeno zajiZfovacf pEiloikou 11 se stav&cim kroufkem, umist&nou v horni dutiné
dévkovaciho klobou¥ku 7. V tdlese 4 d¥liciho dstroji{, v n&m% je zaZroubovdn pojisfovaci
%roub 12, je posuvnd uloZen dEik Zroubu 5 Sroubového pohybového dstrojf s perem 6, jenZ
na svém hornim konci je opatfen hmatnfkem 8 kruhového pri¥ezu, zapdajicim do horni dutiny
ddvkovaciho kloboutku 7 a na svém dolnfm konci je opat¥en samofeznym zdvitem s pravym stoupa-
nim pro zafezédn{ do vnit¥nich Zeber pistnice 15 pistu 14 sterilniho zésobniku 16 z plastické
hmoty. Pistnice 15 tvo¥{ matici Broubového pohybového idstroji a jeji vn&€js{ Zebra jsou
posuvné ulo¥ena v podélnych drdfkach, vytvoFfengych ve dvoudflné vloZce 2. Steriln{ zé&sobnik
16 inzulfnu je zasunut zdola do doln{ &4sti dutého pla¥t& 1 a jeho dva &ipky 24 na vn&jSim
povrchu jeho hornf %4sti zapadajf do otvord dutého plastd 1, které jsou vytvofeny pod otvory
s &¢ipky 3 dvoud{lné vloZky 2.

DE{ik #roubu 5 je moZfno alternativn& zhotovit ze &tyfhranu a v té&lese 4 d&licfiho Gstroji
vytvoFit StyFhranny otvor pro posuvné ulofenf tohoto ¥roubu. Na ku¥el sterilnfho zésobnfku
16 je nasazen kufel hadilky s kuZelovou jehlou 21, opatfeny pojistovaci objfmkou 22 uchycenou
ze spodu v dutém pla¥ti 1, nebo kuZel injek&n{ jehly 17, kterd je umist&na v teleskopickém
krytu 19 s prufinou, vlo¥eném do pouzdra 18, uchyceného ze spodu v dutém plasti 1, p¥ilemi
na dolni &ist pouzdra 18 je naSroubovan kryt 20.

Plnén{ sterilnfho zésobnfku 16 inzulinem se prov4dd{ ot&Zenim dévkovaciho klobou&ku
7 proti sm&ru pohybu hodinovych ru¥ifek. Nejprve se ota¥f pouze divkovaci klobouZek, ktery
se p¥itom vysouvd a po pfekondnfi vzddlenosti *v" se opfe o zajistovacf pfflofku 11. Tim se
za&ne otd¥et i tdleso 4 d&licfho uUstroji se ¥roubem 5 Zroubového pohybového ustroji a zdvitovd
&4st Sroubu 5 vy¥ez&vad z&vit do vnit¥nf Zeber pistnice 15, kterd se i s p{stem 14 posouvd
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smérem k dédvkovacimu kloboulku 7, &{m# dochézi k plné&ni ddvkova¥e inzulinem, cof je mo¥no
pozorovat pfes dva nenaznafené podélné otvory v dutém plésti 1.

PEImé ddvkovani inzulfnem se provad{ ot&%enim ddvkovaciho kloboudku 1 ve sméru pohybu
hodinovych ru¢ilek. Nejdfive je nutné p¥ekonat vzddlenost "v" volného chodu, potom se ota&f
i t&leso 4 d&lic{iho ustroji se Sroubem 5 Zroubového pohybového tGstrojf, ktery je s t&lesem
4 pevn& spojen pomoci pojistovaciho Sroubu 12. Pistnice 15 se pfitom posouvé vpfed a pist
14 vytla®{ ze sterilnfho zésobniku 16 mnofstvi inzulfnu, které je p¥imo tm&rné dréze pistu.
Pii otdeni t&lesa 4 jsou undZeny i kuli¥ky 13, pfitlaSované pruZinou na talf¥ 9 d&lictho
ustroji, v n&mZ jsou drd%ky rozddlujfci drdhu kuliZek na stejné dseky, p¥iZem? p¥i otd&eni
zapadaji kuliZky 13 do t&chto dréZek a z¥eteln& zvyZengym odporem a rovn&% i akusticky vyznadu-
ji okamZfiky jejich p¥ekon&vdni. KaZdy Gsek pfedstavuje ur&itou nem&nfc{ se vzd4lenost,

o kterou se pist 14 posune, tak zvany krok pfstu, kterému odpovidd vidy stejné mnoistv{
vytlageného inzulinu, jehof celkovd ddvka je tedy dé4na nésobkem po¥tu krokd a velikosti
" ddvky jednoho kroku.

Dévkovén{ pfedem zvolené, naprogramované velikosti davky se provaddi po uvoln&ni pojistova-
cfho &roubu 12 v télese 4 d&liciho Gstroji, tfm p¥i otd¥eni ddvkovaciho kloboulku lvse
‘ot&¥{ i t¥leso 4 a Zroub 5 s hmatnfkem 8 se vysouvd v axidlnim. smdru z ddvkovade, a to
za pfedpokladu, e odpor proti posuvu pistu 14 s pistnici 15 je v&t3{ ne% odpor proti posouvi-
n{ Broubu 5. D&lic{ dstroj{ pracuje stejnd jako pfi p¥imém davkovani, takZe délka vysunut{
hmatniku 8 je pfesn& odm&fena, ¥fm% je pF¥esn& odmE¥fena i velikost p¥{&ti ddvky, kteréd se
realizuje zatla¥enim hmatniku 8 do pivodn{ polohy, to je do hornf dutiny dévkovaciho kloboufku
7. Zv&td3enf odporu proti posuvu pistu 14 p¥i programovdni se docflf stladenfim &Ipkd 3 dvou-
dilné vlo%fky 2 ve sm&ru naznaenych ¥ipek na obr. 4. Tim se vymez{ vile a pistnice 15 se
sevie. Vile mezi pfstnici 15 a dvoudilnou vlofkou 2 v3ak nesm{ byt v&t%{ ne¥ délka &ipki.
Velikost naprogramované ddvky je moZfno kdykoliv zm&nit, jako nap¥iklad zmenZov&ni davky
se provdd{ otd¥enim dévkovaciho kloboudku 7 vlevo, p¥itom Zroub 5 se za¥roubovdvd do duté
pistnice 15 a vzddlenost "L" se zmenZuje.

Mechanicky ddvkova¢ kapaliny podle vyndlezu je mofno pouZit nejen pro ddvkovani inzulinu,
ale i pro dévkovdni jinych, opakované& pod4dvanych 1é&iv, jako napffklad analgetik, a ddle
ve veterindrnim lékafstvi a laborato¥ich.

PREDMET VYNALEZU

1. Mechanick§ych ddvkova& kapaliny, zejména inzulfnu, sestdvajfcf z pla%t&, na jeho?
horni &&st navazuje d&lici dstinji s ddvkovacim kloboudkem a v némf je umistdno Zroubové
pohybové tstrojf, jehof matice je tvofena pistnicf{ pfstu sterilniho z4sobniku, uloZeného
v doln{ &&sti plaSt&, vyznaleny tim, Ze do hornf &4sti nedZleného plait& (1) je vloZena
dvoudilnd vloZka (2) s &ipky (3) zasunutymi do otvort ned&leného pldité (1), v ni% jsou
vytvofeny podéln& drdZfky pro posuvné uloZeni pistnice {15) pistu (14) sterilniho zdsobniku
(16) a kde a¥ik Sroubu (5) 3roubového pohybového Gstroji je posuvn& ulo%en v t&lese (4)
déliciho dstrojf s pojisfovacim dflem (12), p¥i¥em% na svém hornim konci je opat¥en hmatnikem
{8), zapadajfcim do horni dutiny d&vkovactho klobou&ku (7).

2. Mechanicky ddvkova& kapaliny podle bodu 1, vyznadeny tim, %e v dolni &4sti ned&leného -
pléstd (1) je upevndno pouzdro (18) s teleskopickym krytem {(19).

1 v¢kres
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