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(54) Mouvement d'horlogerie comprenant un carrousel.

(57) Le mouvement d’horlogerie (1) comporte un carrousel (4)
dont la plate-forme porte une roue d'échappement coopérant
avec un balancier (7). La plate-forme est entrainée a partir
du mécanisme d'affichage de I'heure associé & un mécanisme
de mise & I'heure (32). La roue d'échappement est entrainée
directement & partir du rouage de finissage. Le carrousel de
l'invention, en plus de compenser les différences de marche
dues a la gravité propose un rdle nouveau et complémentaire:
celui d'indicateur de temps.
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Description

[0001] La présente invention est relative & un mouvement de piéce d’horlogerie comprenant un carrousel formé d’'une
plate-forme portant une roue d’échappement et une ancre coopérant avec un balancier-spiral, un rouage de finissage en
prise avec une roue a couronne portée par un barillet, et un mécanisme d’affichage de 'heure dérivé dudit rouage de
finissage, ce mécanisme d’affichage étant associé & un mécanisme de mise & 'heure.

[0002] Dans son acception convenue, un carrousel de piece d’horlogerie est un systéme réglant composé généralement
d'un assortiment conventionnel et d'un balancier comme le montre par exemple 'ouvrage «Théorie d’Horlogerie» de C.-A.
Reymondin et al. (FET, CH-1347 Le Sentier, 1998, pages 167 et 168). Ces éléments sont placés sur une plate-forme
servant de base et qui pivote entre un pont de plate-forme et une platine. Ici la plate-forme fonctionne comme un mobile
de seconde. Elle est solidaire d’un pignon de seconde et entrainée par une roue moyenne. Sur la plateforme, le rdle de
I'échappement est conventionnel. La force est transmise a partir d’'un pignon d’échappement qui engréne, a la maniére
d’un satellite, avec une roue de seconde fixe solidaire de la platine. Dans cette réalisation bien connue, 'axe du balancier
se trouve a une certaine distance de I'axe de la plate-forme et d’'un premier cété de cet axe, alors que I'axe de la roue
d’échappement se trouve a une certaine distance de 'axe de la plate-forme mais d’un second cété de cet axe, opposé
au premier.

[0003] On peut considérer que le balancier et son pont tournent & la maniére d’'un cheval de bois sur la plate-forme d’'un
manége. On comprend dont le pourquai de I'utilisation du terme de carrousel. Le carrousel, tout comme le tourbillon dont il
est dériveé, fait prendre au balancier-spiral toutes les positions verticales, Ceci compense automatiqguement les différences
de marche, ce qui améliore le réglage.

[0004] Le carrousel classique qui vient d'étre décrit est monté généralement dans une piece d’horlogerie comportant
un rouage de finissage qui est en prise avec une roue de couronne portée par un barillet. Enfin ce mouvement connu
comporte un mécanisme d’affichage de I'heure qui est dérivé du rouage de finissage, ce mécanisme d'affichage étant
associé a un mécanisme de mise & I'heure.

[0005] Le mouvement de la présente invention comporte également un carrousel avec Pavantage décrit plus haut de
compenser automatiquement les différences de marche dues a la gravité qui s'exerce sur le balancier-spiral de la piéce
d'horlogerie. En plus de cela ce mouvement entend faire jouer a la plate-forme du carrousel un réle nouveau: celui
d’indicateur de temps.

[0006] Ainsi, pour parvenir a ce but, la présente invention, en plus qu’elle obéit & ce qui est exposé au premier paragraphe
de cette description, est originale en ce que des premiers et seconds moyens sont mis en csuvre pour entrainer respective-
ment la plate-forme & partir du mécanisme d'affichage de 'heure, et la roue d’échappement & partir du rouage de finissage.

[0007] Linvention va étre expliquée maintenant en détail ci-dessous par un mode d’'exécution donné en exemple non
limitatif, cette exécution étant illustrée par les dessins annexés dans lesquels:

la fig. 1 est une vue en perspective de la piéce d’horlogerie incluant le mouvement de I'invention,

la fig. 2 est une vue en plan de 'ensemble du mécanisme contenu dans la pidce d’horlogerie représentée en fig. 1,
la fig. 3 est une coupe selon la ligne llI-Il montrée en fig. 2,

la fig. 4 est une vue en perspective du mécanisme montré en coupe sur la fig. 3,

la fig. 5 est une coupe selon la ligne V-V montrée en fig. 2,

la fig. 6 est une vue en perspective du mécanisme montré en coupe sur la fig. 5, et

la fig. 7 est une coupe de I'entrainement du plateau depuis les aiguilles.

[0008] Comme le montrent les figures le mouvement de la piece d’horlogerie 1 comprend un carrousel 4. Ce carrousel est
formé d’une plateforme 5 portant une roue d’échappement 6 coopérant avec un balancier-spiral 7. Un rouage de finissage
31 est en prise avec une roue de couronne 17 portée par un barillet 18 comme on le voit bien sur la fig. 3. Le mouvement
comprend en outre un mécanisme d’affichage de I'heure 37 dérivé du rouage de finissage 31, ce mécanisme étant associé
& un mécanisme de mise a 'heure 30, comme cela est montré sur la fig. 5. Un mécanisme d’affichage de 'heure sera
décrit en détail plus bas.

[0009] Selon l'invention des premiers moyens sont mis en ceuvre pour entrainer la plate-forme 5 a partir du mécanisme
d’affichage de 'heure 37. Cela est fondamentalement nouveau. En effet si I'on veut faire jouer au carrousel 4 un rdle
d'indicateur de temps en plus de celui qui consiste de fagon classique a corriger les erreurs de marche dues a la gravité,
comme on I'a dit plus haut, il est nécessaire de pouvoir mettre & I'heure ledit indicateur en méme temps qu’on met a
I'heure les indicateurs ou aiguilles d’heures 2 et de minutes 3. Cela ne se présente pas dans le carrousel classique ou la
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plate-forme est entrainée par le rouage de finissage qui est étranger au mécanisme d’affichage de I'heure 37. En fait dans
la présente invention la plate-forme 5 est entrainée par le rouage d'affichage lié aux aiguilles indicatrices du temps.

[0010] Toujours selon linvention des seconds moyens sont mis en ceuvre pour entrainer la roue d’échappement 6 a partir
du rouage de finissage 31 comme cela est explicité sur la fig. 3 et décrit par la suite. On notera qu'on entend par rouage
de finissage 'ensemble des roues et des pignons qui, du barillet 18, transmet la force motrice & la roue d’échappement 6.

[0011] Comme on le voit sur les fig. 5 et 6, le mécanisme d’affichage de I'heure 37 utilisé ici n’est pas nouveau. Il comporte
une roue a canon ou roue des heures 9 portant un indicateur ou aiguille d’heure 2 - voir fig. 1 - et une chaussée 10 portant
un indicateur ou aiguille de minute 3 voir fig. 1. La roue a canon 9 et la chaussée 10 sont reliées cinématiquement par
un mobile de minuterie 8.

[0012] Plus particuliérement comme le montrent les fig. 5 & 7 le mobile de minuterie 8 comporte un premier pignon 13 en
prise avec la roue & canon 9. Ce mobile comporte aussi une roue 14 en prise avec la chaussée 10. En plus de cela, la
minuterie 8 porte un second pignon 15 qui est nouveau et qui est arrangé pour entrainer une denture 16 qui est solidaire
de la plate-forme 5 et qui est disposée & sa périphérie, comme cela est représenté sur les fig. 3, 6 et 7.

[0013] Comme on I'a dit plus haut, le mobile de minuterie 8 est associé au mécanisme de mise & 'heure 30. Ce dernier
est composé entre autres et de maniére connue d’une tige de mise a I'heure 32 - qui est aussi la tige du remontoir -, d’un
pignon de remontoir 33, d’un pignon coulant 34, d’'un premier renvoi de minuterie 35 et d’'un second renvoi de minuterie
36 lequel est en prise avec le mobile de minuterie 8 par I'engrénement d’un pignon 38 avec la roue 14 de la minuterie 8.

[0014] La plate-forme 5 est montée pivotante sur la platine 39 que posséde la piéce d’horlogerie 1. Comme le montre
la fig. 3, sur un des cbtés de la plate-forme un canon 40 est chassé dans ladite plate-forme 5. Ce canon pénétre dans
une pierre 41 solidaire de la platine 39, pierre dans laquelle le canon peut tourner. Sur l'autre de ses cbtés, la plate-forme
5 porte un pont 28 de balancier 7 qui porte & son tour un pivot 42 tournant dans une pierre 43 portée par un pont 44
fixé sur la platine 39.

[0015] Dans ce mode d’exécution, la roue d’échappement 6 est située au centre de rotation de la plate-forme 5. Cette
roue 6 est portée par un arbre 21 traversant le canon 40. L’arbre 21 pivote d’une part dans une pierre 45 portée par le pivot
42 et dautre part dans une pierre 47 portée par un pont de rouage 46. La roue d'échappement 6 coopére directement
avec une ancre - non représentée au dessin - dont la fourchette coopére avec une cheville 48 de plateau, ce dernier étant
porté par I'arbre 27 du balancier 7. L’arbre 27 du balancier 7 pivote d’une part dans la plateforme 5 et d’autre part dans
le pont de balancier 28, ce dernier servant, comme on le verra plus loin dindicateur de vingt-quatre heures.

[0016] SiI'on revient maintenant au rouage de finissage 31 dont on a parlé plus haut, on constate qu’il comporte au début
de son développement, un pignon de centre 11 en prise directe avec la roue de couronne 17 portée par le barillst 18.
Comme le montre bien la fig. 3 la chaussée 10 est emmanchée & frottement gras sur le pignon de centre 11. Le pignon
de centre 11 est muni d’'une roue de centre 12 qui est en prise avec un train d’engrenage 19 entrainant & son tour la roue
d’échappement 6 et cela via un pignon 20 porté par I'arbre 21 sur lequel est emmanchée ladite roue d’échappement 6.
Le train d’engrenage 19 est composé de plusieurs mobiles pivotant d’'une part dans la platine 39 et d'autre part dans le
pont de rouage 46 dont on a parlé plus haut.

[0017] On remarquera ici que l'invention n'est pas limitée & un rouage de finissage incluant un pignon de centre. Dans
le cas par exemple oU 'on désirerait pourvoir le mouvement d’un indicateur de seconde au centre, le rouage de finissage
devrait inclure un pignon de grande moyenne et une roue de moyenne avant l'attaque du pignon de seconde.

[0018] On a dit plus haut que le carrousel de l'invention, en plus de compenser les différences de marche dues a la gravité,
propose un rdle nouveau et complémentaire: celui d'indicateur de temps. Une forme d’exécution de la présente invention
propose un affichage de vingt-quatre heures, d'autres temps pouvant étre envisagés.

[0019] On signaleraici qu’'un affichage de vingt-quatre heures sous forme de disque a déja été proposé par exemple dans
le document CH 671 317 ou un disque d’affichage de périodes diurnes et nocturnes apparaissant au travers d’'un cadran
est entrainé par la roue & canon de la piéce d’horlogerie. Il ne s’agit cependant pas 1a d'un disque carrousel.

[0020] Pour permettire cet affichage, le rapport de transmission résultant de ’engrénement du second pignon 15 du mo-
bile de minuterie 8 sur la denture 16 de la plate-forme 5 est choisi de telle fagon que la plate-forme 5 fasse un tour en
vingt-quatre heures.

[0021] Dans ce cas et comme on I'a dit plus haut, le balancier 7, porté par son arbre 27 qui pivote d’'une part dans la
plate-forme 5 et d'autre part dans le pont 28 de balancier, utilise ce dernier comme indicateur de vingt-quatre heures. Le
pont de balancier est ainsi utilisé comme aiguille de vingt-quatre heures se déplacant en face de repéres apposés sur le
cadran ou la boite de la piéce d’horlogerie.

[0022] Pour compléter ce qui vient d’étre dit, la plate-forme 5 peut étre surmontée d’un décor 22 duguel émerge le balancier
7. Gomme le montre la fig. 1, ce décor 22 peut apparaitre partiellement a travers au moins une ouverture 23 pratiquée a
douze heures dans le cadran 24 de la piéce d’horlogerie 1.

[0023] Les fig. 1, 4 et 6 montrent encore que la plate-forme 5 et son décor 22 font apparaitre & travers I'ouverture 23 du
cadran 24 les périodes diurnes et nocturnes du jour. Ici, le balancier 7 figure le soleil soit la période diume du jour. La
partic opposée au balancier porte sur le décor 22 une lune 25 et des étoiles 26 qui figurent la période nocturne du jour.
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[0024] On a dit ci-dessus qu’une forme d’exécution de I'invention propose de situer la roue d’échappement 6 au centre
de rotation de la plate-forme 5 ce qui n’est pas I'usage des carrousels connus ou le balancier et la roue d’échappement
s’opposent diamétralement. Une roue d’échappement centrée a pour conségquence un agrandissement du diameétre de
la plateforme ce qui est favorable du point de vue esthétique de la piece d’horlogerie, surtout §'il s’agit d’une pigce de
forme présentant une configuration ovale.

Revendications

1.

Mouvement de piéce d’horlogerie (1) comprenant un carrousel (4) formé d’'une plate-forme (5) portant une roue
d’échappement (6) coopérant avec un balancier-spiral (7), un rouage de finissage (31) en prise avec une roue a
couronne (17) portée par un barillet (18}, et un mécanisme (37) d’affichage de I'heure dérivé dudit rouage de finissage
(31), ce mécanisme d’affichage étant associé & un mécanisme de mise & I'heure (30), caractérisé en ce que des
premiers et seconds moyens sont mis en ceuvre pour entrainer respectivement la plateforme (5) & partir du mécanisme
d’affichage de I'heure (37), et la roue d’échappement (6) & partir du rouage de finissage (31).

Mouvement selon la revendication 1, caractérisé en ce que le mécanisme d'affichage de I'heure (37) comporte une
roue a canon (9) portant un indicateur d’heure (2) et une chaussée (10) portant un indicateur de minute (3), la roue
acanon (9) et la chaussée (10) étant reliées par un mobile de minuterie (8).

Mouvement selon la revendication 1, caractérisé en ce que la roue d’échappement (6) est située au centre de rotation
de la plateforme (5).

Mouvement selon la revendication 1, caractérisé en ce que le rouage de finissage (31) comporte un pignon de centre
(11) muni d’'une roue de centre (12), cette derniére étant en prise avec un train d’engrenages (19) entrainant la roue
d’échappement (6) via un pignon (20) porté par un arbre (21) sur lequel est emmanchée ladite roue d’échappement
(6).

Mouvement selon la revendication 2, caractérisé en ce que le mobile de minuterie (8) comporte un premier pignon
(13) en prise avec la roue a canon (9), une roue (14) en prise avec la chaussée (10), et un second pignon (15) arrangé
pour entrainer une denture (16) solidaire de et disposée a la périphérie de la plate-forme (5).

Mouvement selon la revendication 5, caractérisé en ce que le rapport de transmission résultant de I'engrénement
du second pignon (15) de la minuterie (8) sur la denture (16) de la plate-forme (5) est choisi de telle fagon que la
plate-forme (5) fasse un tour en vingt-quatre heures.

Mouvement selon la revendication 6, caractérisé en ce que le balancier 7 est porté par un arbre (27) pivoté d’une part
dans la plateforme (5) et d’autre part dans un pont (28) de balancier, ce demier servant d'indicateur de vingt-quatre
heures.

Mouvement selon la revendication 7, caractérisé en ce que la plate-forme (5) est surmontée d’'un décor (22) duquel
émerge le balancier (7), ce décor apparaissant partiellement & travers au moins une ouverture (23) pratiquée a 12
heures dans le cadran (24) que comporte la piéce d’horlogerie (1).

Mouvement selon la revendication 8, caractérisé en ce que la plate-forme (5) et son décor (22) font apparaitre a
travers I'ouverture (23) du cadran (24) les périodes diurnes et nocturnes du jour, le balancier (7) figurant le soleil,
soit la période diurne du jour et la partie opposée au balancier portant sur le décor (22) une lune (25) et des étoiles
(26) figurant la période nocturne du jour.
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Fig. 1
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Fig. 6
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