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(54) Zapojeni obvodu pro nastavovani stavovych regulitori

Vynilez se tyk4 zapojeni obvodu pro nastavova- :
ni stavovych reguldtorfi, zejména urcenych pro
Ffizeni pohont technologickych procesil ve valcov-

nach, apod.
Az dosud se pfi fizeni pohont technologickych
procesl pfevazn€ pouzivaly analogové reguldtory
! klasického typu, t. j. o ,,P*, ,,PI* , PID* pfenosu.
.U t&chto reguldtord se pfi nastavovéni a uvadéni
" technologickych zafizeni do provozu soudasné
| nastavuji maximalné tfi parametry. Nastavovanise
- pak provadi na zdklad¢ dynamické reakce na skok
fizeni, & skok poruchy. U slozitych systémi, nap¥.
mechanickych, pfi respektovéni torznich pruZnosti
pohdnécich hfideli, pruZnosti tvdfeného materia-
lu, tvafecich ndstrojii, atd. se ukazuje vyhodné

. pouzivat stavové regulatory. Tyto stavové regula-
i'tory pfedstavuji ve své podstaté¢ kombinace zpét-
"nych vazeb od viech moZnych méfitelnych a rekon-
struovatelnych stavovych veli¢in. Pfesny vypocet
jednotlivych koeficient pfi pIné znalosti systému
je pak zileZitosti vhodné vypoctarské metody
a vhodné zvoleného kritéria optimality. Dosavadni
aplikace stavovych reguldtorti maji pfevazn¢ labo-
-ratorni charakter se v§emi vyhodami, které posky-
‘tuji laboratorni podminky. Podet nastavovanych

_parametrl zp&né vazby, odpovidajici slozkdm |,
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z ditvodu lep$i dynamické stability a dynamické
¥i statické kvality a piesnosti regulace viibec,

v

| stavu, je vys$i, neZ zminéné tfi parametry u analo-
gového regulétoru klasického typu.
Nevyhodou pfi dgsavadnim nastavovéni analo-
govych regulatoru klasického typu je skutecnost,
 Ze pii dvou a tfech nastavovanych parametrech,
| coZ se provadi empiricky, neni mozno urdit skuted-
i nou polohu nastaveni vzhledem k poZadovanému
optimu. Tento nedostatek, zvyraznény poctem
- sloZek stavu, t. zn. i poctem souéasné nastavova-
nych parametri, se projevuje i u stavovych regul-
tord. Zde jiZ empirické nastaveni reguldtoru po-
| stupnou metodou je velmi nespolehlivou zaleZitos-
ti, zaloZenou pfedevsim na zkuSenostech a subjek- '

' tu pracovnikii, uvadéjicich zafizeni do provozu

| adosaZeni optima je vice &i méné véci ndhodnou.

| Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni obvodu

! pro nastavovani stavovych reguldtort podle vyna- |
| lezu, sestdvajiciho z parametrickych blokii, nasta-
! vovaciho bloku, stavového reguldtoru, regulované- -

' ho bloku a propojovaci svorkovnice.
. Podstatou zapojeni podle vyndlezu je to, Ze
! stavové vystupy regulovaného bloku jsou spojeny

| s korespondujicimi zpétnovazebnimi vstupy para-

| metrickych blokd, jejichZ vystupy jsou zapojeny na |
| odpovidajici vstupni svorky propojovaci svorkov;
: nice pro pfipojeni nastavovaciho bloku, jejiz vy- .
| stupni svorky jsou spojeny s p¥islusnymi zp&tnova- |
- zebnimi vstupy stavového reguldtoru, na jehoZ |



vystup je pFipojen Fidici vstup regulovaného
bloku.

Vyhodou zapojeni obvodu podle vyndlezu je .
pfesné urleni mezi stability ve vztahu systému
k zesileni privé nastaveného kandlu. Tim lze
pfesné uréit potfebné zesileni v jednotlivych kana-
lech, vzhledem k mezi stability, coZ ve vét§iné
pfipadi znamend i vzhledem k poZadovanému
optimu.

Zapojeni obvodu pro nastavovini stavovych

‘Teguldtord podle vyndlezu je pfikladné schematic- :

ky znazornéno blokovym schématem na piipoje-
ném vykresu.
Jak patrno z blokového schématu sestava obvod

" pro nastavovani stavovych reguldtord z paramet-

rickych bloki A, aZ A, tvofenych nap¥. ménitelny-
mi impedancemi, nastavovaciho bloku B, sestava-
jiciho z kombinaci operaénich zesilovadéi a vazeb,
stavového regulitoru C, coZ jsou op&ét kombinace
operaénich zesilova¢li a vazeb, napi. regulétor
polohy, regulator tahu, apod., regulovaného bloku
D, tvofeného soustavou pohond, ¢idel a rekon-

t struktorill a propojovaci svorkovnice E. Jednotlivé

bloky A aZ D a propojovaci svorkovnice E jsou
zapojeny tak, Ze stavové vystupy f; aZ f, regulova-.
ného bloku D jsou spojeny s korespondujicimi -
zpétnovazebnimi vstupy a, aZ a, parametrickych .
blokli A, aZ A, jejichZ vystupy jsou zapojeny na
odpovidajici vstupni svorky b, aZ b, propojovaci -
svorkovnice E pro pfipojeni nastavovaciho bloku
B. V¥stupni svorky ¢, aZ ¢, propojovaci svorkovni-
ce E jsou pak spojeny s pfislu§nymi zpétnovazebni-
mi vstupy d, aZ d, stavového reguldtoru C, jehoZ
zadéavaci vstup e je zapojen na vystup nezakresle-
ného programdtoru zaddvané veli¢iny a jehoz
vystup je pfipojen na Fidici vstup g regulovaného
bloku D. V piipad€, Ze nastavovaci blok B je
zapojen mezi prvni vstupni svorkou b, a prvni
vystupni svorkou ¢, propojovaci svorkovnice E, 7
jsou ostatni vstupni svorky b, aZ b, propojeny
s odpovidajicimi ostatnimi vystupnimi svorkami ‘
¢,—c¢, této propojovaci svorkovnice E, apod. . ‘
Zapojeni obvodu podle vyndlezu pak umozZiiuje |
nasledujici funkci. Na zad4vaci vstup e stavového !
reguldtoru C se pfivadi referen¢ni zad4dvana velidi-
na, kterd ma byt obrazem Zddané vystupni veli¢iny.
Aby byl tento poZadavek v jistém smyslu optimal- |
né splnén; slouzi k tomuto Wéelu kombinace

PREDMET VYNALEZU |

Zapojeni obvodu pro nastavovini stavovych
regulatorti, sestavajiciho z parametrickych blokd,
nastavovaciho bloku, stavového reguldtoru, regu-
lovaného bloku a propojovaci svorkovnice, vyzna- -
Cujici se tim, Ze stavové vystupy (f; az f,) regulova- .
ného bloku (D) jsou spOJeny s korespondujicimi
zpétnovazebnimi vstupy (a, aZ a,) parametrickych . ‘
blokil (A, aZ A,), jejichZ vystupy jsou zapo;eny na
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| zpétnych vazeb sloZek stavu regulovaného bloku
' D, droviiové upravovanych v parametrickych blo-
“cich A, aZ A, a postupné nastavovanych nastavo-
| vacim blokem B. Tento nastavovaci blok B, ktery
‘v sob& obsahuje odd&lovaci &len stejnosmérné

| sloZky zp&tnovazebniho signilu a indikaéni p¥istroj
. amplitudy generovanych kmitili pfed a za nelinedr-

nim ¢lenem s idedlni reléovou charakteristikou, se
pripoji v propojovaci svorkovnici E nejdfive do

frekvenéné nejpomalejSiho kanalu, v daném pfipa- :

d€ mezi prvni vstupni svorku b, a prvni vystupni '
svorku’ ¢; této propojovaci svorkovnice E. Napf.

u aplikace nastavovdni analogového reguldtoru
klasického typu ,,PID* se nejprve nastavovaci blok
B pfipoji do vétve ,,I*. Parametr zesileni v pfislus-

ném parametrickém bloku A, aZ A je nastavenna |

minimalni hodnoté. Déle se pak nastavuje amplitu-

da nelinedrniho ¢lenu nastavovactho bloku B smé-
rem od nuly k maximu, aZ vzniklé autooscilaéni :
kmity lze identifikovat v b&Zném, t. j. v aditivnim .

i multiplikativnim Sumu soustavy. Pochopiteiné, Ze
z divodu ochrany mechanického zafizeni proti
destrukci nesmi byt amplituda p¥ili§ vysok4. Porov-
nava se téZ hodnota rozkmitu oscilaci, zméfena
pfed nelinedrnim ¢lenem a amplituda nelinedrniho

~ &lenu nastavovaciho bloku B. Zmé&nou parametru

zesileni v pfislusném parametrickém bloku A, aZ

A, je moZno tyto hodnoty srovnat. P¥i velkych |

zméndch parametru zesileni je nutno znovu nasta-
vit i amplitudu nelinedrniho €lenu nastavovaciho
bloku B tak, aby autooscilace na vystupu z regulo-

i vaného bloku D pfislusného kandlu mély opét
. pozadovanou amplitudu. Po dosaZeni zmin€né
i rovnosti pfed nelinedrnim ¢lenem nastavovaciho
bloku B a za nim, t. j. po dosaZeni meze stability se
. ukonéf nastavovéni zesileni v pfislusném paramet-
rickém bloku A, aZ A,. Po odpojeni nastavovaciho |

bloku B z propojovaci svorkovnice E se totiZ |
automaticky sni¥i zesileni v tomto kandlu na|
polovinu piivodni hodnoty, kterd zajistuje maxi- !
maélni rezervu ve stabilité. Popsanym zplisobem se
postupuje stejné v dal$im, frekvenénéyrychlej$im |
kandlu, atd. Cely popsany cyklus se opakuje:
minimdlné je$té jednou pro dostateéné pfesné
nastaveni. Zminény postup vyZaduje oviem pfesné |
definovani polarity ve zp&tné vazb& v ]ednothvych
| slozkéch stavu.

* odpovidajici vstupni svorky (b, aZ b,) propojovaci

]

. svorkovnice (E) pro pfipojeni nastavovacihobloku

(B), jejiz
s pfislu$nymi zpétnovazebnimi vstupy (d, az d,)

vystupni svorky (c, aZ c,) jsou spojeny '

~stavového regulitoru (C), na jehoZ vystup je
pfipojen fidici vstup (g) regulovaného bloku

i (D).
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