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Zum Sanieren von Rohrleitungen werden Innenbe-
lage (4) durch Abrasivmittel (26) entfemt. Hierbei
wird der effektive Strdmungsquerschnitt der Rohrlei-
tung (2) durch Einbringen eines Verdrangungskor-
pers (1, 20) verringert. Der Verdrédngungskorper
(1, 20) ist beispielsweise an einem Seil (6) gefuhrt
und als Stromungskdrper so ausgebildet ist, dass er
Abrasivmitte! (26) gegen den abzutragenden Innen-
belag (4) umlenkt. Das Verfahren erméglicht eine
effizientere Entfernung von Innenbeldgen (4) bei
geringerem Verbrauch von Abrasivmitteln.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sanieren von Rohrleitungen nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Verfahren der genannten Art sind seit langem bekannt. Bei diesen wird das zu sanierende
Rohr, das an zwei Seiten offen sein muss, zuerst mit vorgewarmter Luft getrocknet, und an-
schliessend werden die Innenbeldge durch strdmendes Abrasivmittel entfernt. Anschliessend
wird das Rohr mit einem geeigneten Beschichtungsmaterial innenseitig beschichtet. Das Ent-
fernen der Innenbeldge, das Vorwarmen des Rohres sowie das Innenbeschichten erfolgt mittels
Druckluft. Diese Druckluft ist auch das Tragermaterial fiir die Abrasivteilchen. Die fur die Durch-
strdmung der Leitung notwendige Druckdifferenz wird durch Absaugen der Luft am Ende der
Leitung geschaffen.

Durch die WO98/08019 A1 ist ein Verfahren zur Sanierung von Rohrleitungen bekannt gewor-
den, bei dem es moglich sein soll, mit Giblichen Kompressoren auch Leitungen mit grésseren
Strémungsquerschnitten zu sanieren. Dies wird dadurch erreicht, dass ein lénglicher Verdran-
gungskorper in der Form eines elastischen Schlauches von einem offenen Ende her durch die
Abflussleitung hindurch geschoben wird. Nach dem trocknen der Rohrleitung wird ein Gemisch
aus Luft und Abrasivmittelteilchen durch den Schlauch hindurch in die Rohrleitung hineingebla-
sen. Am auslassseitigen Ende des Schlauches ist eine Dise angeordnet, durch welche ein
Gemisch aus Luft und Abrasivmittel in die Rohrieitung geblasen wird. Die Verwendung eines
Schlauches als Verdrangungskorper ist problematisch, da der Ringférmige Zwischenraum
zwischen der Innenseite der Rohrleitung und der Aussenleitung des Schlauches verstopfen
kann.

Die WO 03/013790 A1 offenbart eine Vorrichtung zum Sanieren von Rohrleitungen, die einen
Verdrangungskorper aufweist, der mit einer Stange in eine Rohrleitung eingefuhrt und an der zu
behandelnden Stelle positioniert wird. Nach der Positionierung des Verdrangungskdrpers wird
abrasives Mittel eingeleitet.

Durch die JP-2003-053667 A ist eine Vorrichtung zum Sanieren von Rohrleitungen bekannt
geworden, die einen Verdrangungskoérper aufweisen, die mit Fliigeln versehen werden. Der
Verdrangungskorper wird durch eine durch die Rohrleitung hindurchstromende Flissigkeit
gedreht, wobei in der Flussigkeit vorhandene abrasive Kérner gegen die Innenseite der Rohrlei-
tung gelenkt werden.

Die JP 06-270065 A offenbart eine Vorrichtung, bei der ebenfalls fiir eine Rohrsanierung ein
Verdrangungskorper in einer Rohrleitung positioniert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren der genannten Art zu schaffen, das
eine noch wirksamere und effektivere Sanierung von Rohrleitungen ermdglicht.

Die Erfindung ist bei einem gattungsgeméassen Verfahren dadurch gel6st, dass der Verdran-
gungskorper beispielsweise an einem Seil geflihrt und als Stromungskorper so ausgebildet ist,
dass er Abrasivmittel gegen den abzutragenden Innenbelag umlenkt. Beim erfindungsgemas-
sen Verfahren kann der Verdrangungskorper gefiihrt und gezielt zum Abtragen erhéhter Abla-
gerungen positioniert werden. Durch diese Strémungsmittel und durch die Querschnittsverklei-
nerung ergibt sich eine erhebliche Verminderung des Energiebedarfs. Ebenfalls kann dadurch
ein erhOhter Schutz des Materials an Stellen mit wenig Ablagerungen sowie eine Effizienzver-
besserung erreicht werden. Durch die effektivere Behandlung kann das erfindungsgemasse
Verfahren zudem in kiirzerer Zeit durchgefiihrt werden. Die héhere Effizient ergibt sich insbe-
sondere dadurch, dass der vorzugsweise als fester Kérper ausgebildete Verdrangungskorper
das Strahlgut gezielt umgelenkt werden kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der Verdréangungskdrper geschossférmig ausgebil-
det, wobei das spitze Ende dem einstromenden Abrasivmittel bzw. Strahlgut zugewendet ist.
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Dadurch ergibt sich ein besonders effizientes Entfernen von Innenbelagen.

Eine besonders einfache und sichere Flhrung ergibt sich dann, wenn das spitze Ende des
Verdrangungskorpers an einem flexiblen Flihrungsmittel, insbesondere an einem Seil befestigt
ist. Der Verdrangungskorper kann dann am Fihrungsmittel in eine Rohrleitung eingefuhrt und
an jede beliebige Stelle gebracht und dort positioniert werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist der Verdrangungskorper Mittel auf, die beim
Durchstrémen von Abrasivmittel bzw. Strahigut am Verdrangungskérper einen Drall oder eine
schlagende Bewegung erzeugen. Mit einem solchen Verdrangungskorper ist es mdglich, auf die
Innenbeldge zusétzlich eine mechanische Wirkung auszuiiben. Beispielsweise ist der Verdran-
gungskdorper so ausgebildet, dass er die zu entfernenden Innenbeldge abschleift oder abfrast.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Verdrangungskorper an einer
Leitung gefiihrt ist. Durch diese Leitung kénnen dem Strémungskorper Energie oder Flissigkei-
ten oder Gase zugefiihrt werden. Denkbar ist auch eine Zufiihrung von Schallwellen, mit denen
Ablagerungen an der Innenseite eines Rohres zerstort werden kénnen.

Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus den abhangigen Patentansprichen, der nach-
folgenden Beschreibung sowie der Zeichnung.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 schematisch ein Langsschnitt durch einen Leitungsteil mit einem eingebrachten Verdran-
gungskorper,

Fig. 2 schematisch das Einbringen des Strémungskérpers in eine Rohrleitung mittels eines
Zwischenstiicks und eines Kompressors,

Fig. 3 schematisch ein Querschnitt durch ein Abschnitt einer Rohrleitung zu jeder Station der
Positionierbarkeit des Stromungskérpers,

Fig. 4 schematisch ein Querschnitt durch einen Leitungskérperabschnitt mit einem Verdran-
gungskoérper gemass einer Variante und

Fig. 5 schematisch ein Verdrangungskorper nach einer weiteren Variante.

Die Fig. 1 zeigt eine Rohrleitung 2, die an zwei Seiten offen ist, wobei bei der Einflihrungsseite
25 ein Kompressor 13 angeschlossen ist, mit dem in Richtung des Pfeiles 17 hier lediglich
angedeutetes Strahlgut 26 eingeblasen wird. Das Strahigut 26 ist beispielsweise ein Abrasivmit-
tel, das mit Luft gemischt ist. In den Innraum 27 der Rohrleitung 2 ist ein Verdrangungskdrper 1
eingefuhrt, der als Stromungskdrper ausgebildet ist und eine Stromungsflache 10 aufweist. Der
Verdrangungskorper 1 bzw. Stromungskorper ist ersichtlich geschossformig ausgebildet und
besitzt ein spitzes Ende 1a, an dem ein flexibles Flihrungsmittel, insbesondere ein flexibles Seil
6 befestigt ist.

Dieses Seil 6 ist durch einen Stutzen 5 nach aussen gefiihrt und am herausgefiihrten Ende 6a
so gehalten, dass der Strémungskdrper 1 im Innenraum 27 verschiebbar und positionierbar ist.

In der in Fig. 1 gezeigten Position befindet sich der Stromungskérper 1 unmittelbar vor einem
Innenbelag 4, der beispielsweise ein Kalkablagerung ist und entfernt werden soll. Der Stro-
mungskorper 1 besitzt einen gréssten Durchmesser D2, der etwas kleiner ist als der Innen-
durchmesser D1 der Leitung 2. Zwischen der Innenseite 3 und dem Stromungskorper 1 ver-
bleibt somit ein ringférmiger Zwischenraum 28. Wird das Strahlgut 26 in Richtung des Pfeils 7
eingeblasen, so gelangt dieses zum Verdrangungskérper 1 und wird an der Strdmungsflache 10
in den Richtungen der Pfeile 8 ausgelenkt und stromt gegen den Innenbelag 4. Die Strémungs-
flache 10 ist so ausgebildet, dass das Strahigut 26 méglichst effizient am Innenbelag 4 aufpralit
und diesen abarbeitet. Durch den Verdrangungskdrper 1 wird somit nicht nur der Querschnitt




10

16

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 500 424 B1

des Rohres 2 vereint, sondern das Strahlgut 6 wird gezielt gegen den Innenbelag 4 gerichtet.
Mit dem Seil 6 wird der Verdrangungskérper 1 gegen den Druck des Strahlgutes 26 in der
gewiinschten Position festgehalten. Ist eine Stelle der Rohrleitung 2 erarbeitet, so wird der
Verdrangungskorper 1 neu positioniert, indem das Seil 6 entsprechend nachgefiihit wird. Damit
kann jede beliebige Stelle der Rohrleitung 2 gezielt bearbeitet werden.

Eine besonders einfache und funktionssichere Méglichkeit zur Einfihrung des Verdrangungs-
korpers ist in der Fig. 2 illustriert. Um den Verdrangungskérper 1 in die zu behandelnde Rohrlei-
tung 2 einzuflihren, ist gemass Fig. 2 ein Zwischenstiick 11 vorgesehen, dass im Wesentlichen
ein Rohrabschnitt ist und einen Stutzen 12 aufweist, der seitlich wegragt. Das Zwischenstuick 11
wird an einem Ende 11a an die zu behandelnde Rohrleitung 2 angeschlossen. An einem ande-
ren Ende 11b wird der Kompressor 13 angeschlossen, der in Richtung des Pfeils 14 hier nicht
gezeigtes Strahigut einbldst. Das Seil 6 ist an einem Ende am Verdrangungskérper 1 und an
einem anderen Ende 6a durch den Stutzen 12 nach aussen gefiihrt. Beim Einblasen von Strahl-
gut und entsprechender Fiihrung des Seiles 6 wird der Verdrangungskorper 1 in das Rohr 2
eingeblasen und dort an die gewiinschte Stelle gebracht. Ist dies erreicht, so wird das Seil 6
festgehalten. Die Bearbeitung der Stelle erfolgt dann wie anhand der Fig. 1 oben erlautert wur-
de.

Die Fig. 3 zeigt, wie der Verdrangungskorper 1 von einer Stelle zur anderen gebracht und hier-
bei gezielt Innenbeldge 4 und 4' abgetragen werden kdnnen. Die in Fig. 3 gestrichelt gezeigte
Stelle 4' wurde in der gestrichelt gezeigten Position des Verdrangungskdrpers 1 abgetragen.
Anschliessend wurde der Verdrangungskorper 1 in die mit ausgezogenen Linien gezeigte Posi-
tion gebracht und in dieser Position wird der Verdrangungskérper 1 festgehalten und der innen-
belag 4 abgetragen. Das einstrémende Strahlgut wird in den Richtungen der Pfeile 15 einge-
bracht und in Richtung der Pfeile 16 gegen den innenbelag 4 umgelenkt. Schliesslich verlasst
das Strahlgut in Richtung der Pfeile 17 die zu behandelnde Stelle. Am hier nicht gezeigten
Austrittsende kann das Strahlgut gesammelt und weggefiihrt oder wieder verwendet werden.

Die Fig. 4 zeigt einen Verdrangungskorper 20 nach einer Variante. Dieser Besitzt ebenfalls eine
Stromungsflache 19, an welcher das Strahlgut umgelenkt wird. Zusatzlich besitzt der Verdran-
gungskorper 20 jedoch mindestens einen Kanal 21, an dem eine Leitung 18 angeschlossen ist.
Die Leitung 18 ist iber ein Verbindungsorgan 24 mit dem Verdrangungskérper 20 verbunden.
Das Verbindungsorgan 24 ermdglicht eine Rotation des Verdrangungskorper 20 gegeniiber der
Leitung 18. Durch die Leitung 18 wird ein Medium, beispielsweise eine Flissigkeit in die Kanéle
21 eingebracht. Durch Offnungen 22 der Kanéle 21 verlasst dieses Medium, beispielsweise
eine Flussigkeit den Verdrangungskérper 20 und strémt in Richtung der Pfeile 23 gegen den
Innenbelag 4. Die Kanéle 21 sind vorzugsweise so ausgebildet, dass der Verdrangungskérper
20 einen Drall erhélt und somit um seine Langsachse bzw. in der Langsrichtung der Rohrleitung
2 rotiert. Die Rotation kann auch durch Nuten oder Rillen an der Aussenseite des Verdran-
gungskorpers 20 erreicht werden. Mdglich ist auch ein Einbringen von Ultraschaliwellen durch
die Leitung 18, welche ebenfalls auf den Innenbelag 4 wirken und diesen zerstoren. Denkbar ist
auch ein Einbringen von Gas oder eine Mischung von Gas und abrasiven Mitteln.

Die Fig. 5 zeigt einen Verdrangungskérper 1', der an einem Seil 6 oder einer Leitung 18 gefiihrt
ist, wie dies obern erlautert ist. Der Verdrangungskorper 1' besteht aus mehreren Teilkérpern 1a
bis 1d, die kettenférmig im Abstand hintereinander angeordnet sind. Die Teilkorper 1a bis 1d
kénnen auch unterschiedlich und insbesondere unterschiedlich gross sein, wobei vorzugsweise
der Teilkdrper 1a am kleinsten und der Teilkérper 1d am grossten ist. Mit dieser Ausfiihrung
kdnnen auch ansonst schwierig zu behandelnde Rohre wirksam saniert werden.

Bezugszeichenliste

1. Verdréangungskorper
1 Verdrangungskorper
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1a-1d Teilkorper

2. Rohrleitung

3. Innenseite

4. Innenbelag

5. Stutzen

6. Seil

6a Ende

7. Pfeil

8. Pfeile

9. Offnung

10. Strémungsfléche

11. Zwischenstiick

12. Stutzen

13. Kompressor

14. Pfeil

15. Pfeil

16. Pfeil

17. Pfeil

18. Leitung

19. Strémungsflache

20. Verdrangungskoérper

21. Kanale

22. Offnung

23. Pfeil

24, Verbindungsorgane

25. Anschlusséffnung

26. Strahlung

27. Innenraum

28. Zwischenraum

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Sanieren von Rohrleitungen, wobei Innenbeldge (4) durch Abrasivmittel
(26) entfernt werden und der effektive Stromungsquerschnitt der Rohrleitung (2) durch Ein-
bringen eines Verdrangungskorpers (1, 20) verringert wird, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verdrangungskorper (1, 20) an einem flexiblen Fiihrungsmittel (6) beispielsweise an
einem Seil (6) gefiihrt und als Strémungskorper so ausgebildet ist, dass er Abrasivmittel
(26) gegen den abzutragenden Innenbelag (4) umlenkt, wobei der Verdrangungskérper (1)
durch Einblasen von Strahlgut und entsprechender Fiihrung des flexiblen Fiihrungsmittels
(6) in die Rohrleitung (2) eingeblasen und in diesem durch den Druck des Strahlguts an die
gewulnschte Stelle gebracht und dort gegen den Druck des Strahiguts festgehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdrangungskorper
(1, 20) geschossformig ausgebildet ist, wobei ein spitzes Ende (1a) dem einstrémenden
Abrasivmittel (6) zugewendet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdrangungskor-
per (1, 20) an einem flexiblen Fiihrungsmittel, insbesondere an einem Seil (6) befestigt ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdran-

gungskarper (1, 20) Mittel (21) aufweist, die beim Durchstrdmen von Abrasivmittel (26) am
Verdréngungskérper (20) einen Drall erzeugen und der Verdrangungskérper (20) in Rotati-
on gebracht wird und/oder den Verdrangungskdrper (20) radial pulsierend auslenkt.
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten Mittel (21) am
Verdrangungskorper (20) angeordnet sind.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten Mittel durch
Kanale (21) oder Nuten bzw. Rippen an der Aussenseite des Verdrangungskérpers gebil-
det sind.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdrangungskdrper (20)
rotierbar an einer Leitung (18) gefiihrt ist.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung (18) eine Energie-
leitung, Flussigkeits- oder Gasleitung ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro-
mungskorper (1, 20) eine abrasive Oberflache aufweist und als Fraser bzw. Schneidkdrper
ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro-
mungskorper (1, 20) aus einem harten Werkstoff, beispielsweise aus Stahl hergestellt ist.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Strdmungskdrper
(1, 20) Innenbeldge (4) wenigstens teilweise mechanisch durch Aufschlagen abgetragen
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Stré-
mungskorper (1, 20) im Rohr (2) belassen wird, wenn dem Rohr (2) Medien zum Trocknen
des Rohres (2) oder zum Beschichten der Innenseite (3) des Rohres (2) zugefiihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
drangungskérper als Fraswerkzeug oder Schneidwerkzeug ausgebildet ist und zum me-
chanischen Abtragen des Innenbelages verwendbar ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
drangungskorper (1'), aus mehreren kettenartig hintereinander angeordneten Teilkérpern
(1a - 1d) besteht.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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