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(57) Resumo: GARRA DE DESLOCAMENTO E ANCORAGEM DE CABOS DE ACO. A presente invencao se refere a uma garra
de deslocamento e ancoragem de cabos de ago (GDA) que é utilizada em operagdes de transferéncia de dutos flexiveis
(operagdes pull in/out) de um navio de lancamento de linhas (PLSV) para plataformas em que seja necessario o puxamento de
um cabo de ago ou ancoragem do mesmo. A GDA é composta de uma carcaga externa (1) que é articulada por meio de um
gonzo (2) e travada por parafusos, dois olhais (3) para fixacdo de manilhas (4), dois estropos (6) que terdo suas maos (7) fixadas
aos olhais (3) da garra por meio de duas manilhas (4) e duas cunhas (5) intercambiaveis que atendam ao cabo (8) do guincho
principal (10) e ao cabo (9) do guincho auxiliar (11) utilizados.
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GARRA DE DESLOCAMENTO E ANCORAGEM DE CABOS DE AGO
CAMPO DA INVENGCAO

A presente invengao pertence ao campo dos dispositivos utilizados
em operagdes de transferéncia e fixagdo de dutos, mais especificamente,
trata da obtencdo de uma garra de deslocamento e ancoragem de cabos
de aco (GDA) utilizada em operagées de transferéncia de dutos de um
navio de operagdes especiais para uma unidade de producéo (UP).
FUNDAMENTOS DA INVENGAO

Nas operagoes de transferéncia de dutos, entregues por uma
embarcacdo equipada basicamente para o langamento de linhas flexiveis
ou Pipelay Support Vessel (PLSV) a um sistema de superficie como uma
plataforma, sdo utilizados guinchos que realizam o puxamento dessas
linhas até a unidade de produgéo (UP). Entretanto, ha a necessidade de
outro guincho de menor capacidade para transferir o cabo do guincho
principal para a dita embarcagdo. Essa transferéncia, atualmente, €
realizada com o auxilio de uma corrente que é amarrada ao cabo do
guincho principal e, geralmente, este cabo esta escorregadio devido a
presencga de graxa.

Existe, portanto, a necessidade do desenvolvimento de um
dispositivo que possa ser utilizado nas operagdes de puxamento e
ancoragem de cabos de ago que possam auxiliar na transferéncia desses
dutos de forma a reduzir os riscos de acidentes, eliminar o risco de falhas
e ganhar tempo durante essas operagoes.

TECNICAS CORRELACIONADAS

Embarcagdées do tipo PLSV (Pipelay Support Vessel) prestam
servicos referentes a instalagbes de tubulagbes submarinas. Existem
diversos modelos de navios disponiveis, cada qual com seu sistema de
instalacdo de acordo com os tipos de servicos prestados. Estas
embarcacbOes sdo capazes de instalar quildbmetros de tubulagdo com

apenas um carregamento, que pode ser de dutos rigidos, ou de dutos
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flexiveis, ou até mesmo de ambos dependendo do objetivo do trabalho a
ser executado.

Alguns equipamentos estdo comumente presentes na construgéo de
embarcagoes deste género. Abaixo estao listados os principais:

- Carretel

- Tensionadores

- Guindastes

- Guinchos

Os Guinchos sao responsaveis pela transferéncia de cargas,
abandono e recolhimento das tubulagées do leito marinho. Os Guinchos
principais sao normalmente de alta capacidade e séo projetados para uso
em alto mar. As embarcagées possuem também guinchos auxiliares com
funcbes adicionais como ancoragem de equipamentos durante ©
langamento dos mesmos. Estes sdo de baixa capacidade, pois servem
apenas para movimentagao de carga no convés principal até a submersao
de um equipamento ou acessoério de tubulagao.

O langamento de linhas de ancoragem em aguas profundas
apresenta uma série de problemas a serem resolvidos. Um desses
problemas diz respeito ao manuseio de cabos de aco de grandes
didmetros e comprimentos

Os cabos de guinchos auxiliares devem ter dimensées e capacidade
de trabalho adequada as dimensdes e peso do sistema a ser manuseado
e a poténcia dos guinchos auxiliares (tugger wires). A carga segura de
trabalho (Safe Working Load — SWL) deve ser de pelo menos igual ao
maximo esforgco de tracdo do guincho auxiliar. Estes cabos devem ter
comprimento suficiente para haver sempre uma camada cheia no tambor
do guincho no seu comprimento maximo.

A fixagdo de um duto flexivel entregue por um navio de operagbes
especiais (PLSV) para a plataforma é conhecido como pull in e para esta

operagao sao utilizados guinchos que realizam o puxamento desses dutos
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até a unidade. Entretanto para o cabo do guincho principal ser transferido
para um PLSV é necessario que o mesmo seja puxado por outro guincho
de menor capacidade, a partir de outro ponto, na maioria das vezes
distante da extremidade do cabo (soquete), que varia de uma unidade
para outra. Esse puxamento atualmente é realizado com o auxilio de uma
corrente que é amarrada ao cabo do guincho principal. Essa corrente €
fixada ao cabo do guincho auxiliar através de manilha que consiste em
uma peca de ferro em forma de U, com extremidades furadas para receber
um pino, usada para nela prender uma corrente ou corda. Um dos
inconvenientes desta operagéo é o fato de a fixagao ser realizada de forma
primaria.

Este cabo se encontra escorregadio devido a presencga de graxa € a
utilizacdo deste recurso leva a corrente a deslizar pelo cabo do guincho
principal ou pode vir a romper e, desta forma, causar um acidente.

A patente de invencdo Pl 9201263-9 A prop6e um guincho linear de
grande velocidade, do tipo descontinuo, utilizado para lancamento e
recolhimento de linhas de ancoragem em aguas profundas ligadas a um
guincho convencional através de um cabo de ago, e um tambor ou carretel
para armazenamento de cabo de aco a ser langado ou recolhido, onde o
referido guincho linear compreende um primeiro bloco fixo dotado de
polias extremas e, em sua posicdo central, uma abertura circular
apresentando internamente uma bucha bipartida para redugao do diametro
da abertura circular com uma sede de cunha para a passagem e retengao
do cabo de a¢o a ser langado ou recolhido.

Neste caso a proposta acima descreve um sistema portatil com
guinchos para tracionamento com carga em aguas profundas, no entanto,
este sistema nao é adequado para a transferéncia de cabos de ac¢o para o
transporte de dutos. Considerando que os processos de transferéncia de
linhas e dutos existentes ainda sdo primarios, pelo fato de utilizar somente

manilhas como pontos de amarracdo de correntes aos cabos de acgo,
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oferecendo risco de acidentes, a proposta da presente invengao apresenta
uma solucéao para estes problemas.

A presente invengdo propde a obtengdo de um dispositivo que
auxiliara na sustentacéo de cabos de aco e possui a flexibilidade de poder
ser utilizada em qualquer tipo de embarcagdo de armazenamento de
tubulagdes, tais como, embarcagdes de operagdes especiais (PLSV).
SUMARIO DA INVENGAO

O objetivo da presente invengdo & a obtencdo de uma garra de
deslocamento e ancoragem de cabos de ago (GDA) que pode ser utilizada
em operacdes de transferéncia de dutos (operagdes pull in/out), bem como
em outros tipos de operagdes. Essa transferéncia é de uma embarcagao
de langamento de linhas para plataformas fixas, flutuantes ou unidades de
producdo (UP), em que seja necessario o puxamento de um cabo de ago
ou ancoragem do mesmo.

Um dos aspectos da invengao consiste na construcao de uma garra
de deslocamento e ancoragem onde o controle do deslizamento dos cabos
principal e auxiliar é possivel pela utilizagdo de cunhas.

E um outro aspecto da invengao é que a garra pode ser construida
de modo a utilizar cunhas intercambiaveis, escolhidas de acordo com o
trabalho a ser realizado.

A utilizagdo desse dispositivo reduz os riscos de acidentes com a
circulacéo de funcionarios, pois ndo permite o deslizamento pelo cabo do
guincho principal. Além disso, por ela ser uma ferramenta com capacidade
de cargas definidas, elimina o risco de falha durante as operagdes, sendo
utilizada de forma correta e fornecendo um ganho de tempo nas
operagoes.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

As caracteristicas da garra de deslocamento e ancoragem de cabos

de aco (GDA), objeto da presente invengéo, serdo mais bem observadas a

partir da descricdo detalhada que se fara a seguir, a mero titulo de
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exemplo, associadas as Figuras, as quais sao parte integrante do presente
relatério.

A Figura 1 descreve os componentes da GDA e uma representagcao
esquematica da GDA com os cabos do guincho principal e auxiliar.

A Figura 2 descreve uma representacao tridimensional da GDA com
0s seus componentes.

A Figura 3 ilustra uma representagdo esquematica da GDA com o
recolhimento por um guincho do cabo de ago principal.

A Figura 4 ilustra uma representagdo esquematica do sistema de
cunhas que compdem a GDA.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

A descricdo detalhada da garra de deslocamento e ancoragem de
cabos de aco (GDA), objeto da presente invengdo, sera feita de acordo
com a identificacido dos componentes que a formam, com base nas
Figuras acima descritas.

Trata a presente invengdo de um dispositivo utilizado para auxiliar
nas operacbes de deslocamento e ancoragem de cabos de ago, mais
particularmente, na transferéncia de dutos de um navio de operagdes
especiais para uma unidade de produgao (UP).

A Figura 1 ilustra o dispositivo que consiste de uma garra de
deslocamento e ancoragem de cabos de ago (GDA) composta de uma
carcaca externa (1) articulada por meio de um gonzo (2) e travada por
parafusos, conforme Figura 1A, um par de cunhas (5) contendo dois olhais
(3), mostrado na Figura 1B; um cabo (8) do guincho principal (10), um
cabo (9) do guincho auxiliar (11), onde dois estropos (6) tém suas maos
(7) fixadas por meio de duas manilhas (4) e duas cunhas intercambiaveis
no interior da carcaga externa (1) instaladas no cabo (8) do guincho
principal (10) e ao cabo (9) do guincho auxiliar (11) utilizados conforme
apresentado na Figura 1C. Os estropos (6) sdo unidos ao cabo (9) do

guincho auxiliar (11) por duas manilhas.
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A Figura 2 ilustra uma representagédo tridimensional da GDA
contendo as duas partes que formam a carcaga externa (1), os gonzos (2)
para a articulagao destas, dois olhais (3) para fixagdo das manilhas e um
par de cunhas (5). A carcaga externa (1) possui forma conica interna e
externamente e o par de cunhas (5) possui forma conica externa e forma
cilindrica interna. O valor do angulo da conicidade do par de cunhas (5) é
de 12°.

A Figura 3 ilustra a GDA instalada no cabo (8) do guincho principal
(10), de forma que quando o cabo (8) do guincho principal (10) for puxado
no sentido do diametro maior das cunhas (5) a garra deslizara e quando o
sentido for do diametro menor das cunhas a garra travara. O puxamento
do cabo (8) do guincho principal (10) é realizado por meio de estropos (6)
que estdo presos aos olhais da garra por manilhas (4), conforme Figura
1C. A instalagéo do conjunto com a GDA se encontra sobre uma unidade
de producéao (UP) (12).

A Figura 4 ilustra o principio de funcionamento da GDA que se
baseia no arraste da garra pelo cabo (8) do guincho principal (10). Com
esse arraste as cunhas (5) da GDA abrirdao ou fechardo de acordo com o
sentido do deslocamento da ferramenta em relagdo ao cabo (8) do guincho
principal (10). Por serem cénicas, as cunhas (5) serdo abertas quando o
cabo (8) do guincho principal (10) estiver sendo deslocado no sentido do
diametro maior, porém quando ocorrer no sentido contrario, ou seja, no
sentido do diametro menor, elas se fecharao.

A construcdo das cunhas (5) deve apresentar uma determinada
faixa de didmetros. Como exemplo pode-se ter pares de cunhas (5) que
apresentam um diametro entre 20 a 200 mm, e preferivelmente, cunhas
que apresentam um diametro entre 40 e 70 mm a ser escolhido de acordo
com o cabo (8) do guincho principal (10) a ser utilizado.

Poder-se-a ter outro par de cunhas que apresentem um diametro

entre 20 a 200 mm, preferivelmente, cunhas que apresentam um diametro
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entre 70 e 100 mm escolhido de acordo com o cabo (8) do guincho
principal (10) a ser utilizado.

A construgdo das cunhas é feita de forma que elas apresentem
diferentes diametros, ou seja, um par de cunhas que apresenta o diametro
entre 40 mm e 70 mm e outro par que apresenta o didametro entre 70 mm e
100 mm, e com relagéo as cargas, ha que se consultar os fabricantes para
obter o peso por metro de cada cabo instalado nos guinchos, com os quais
€ estimada a carga de trabalho da GDA.

A importancia da GDA esta na reducgdo dos riscos de acidentes e no
ganho, sem as perdas de tempo, com a modificacdo da posi¢cdo da
corrente quando a mesma chega ao fim do curso disponivel.

A implementagdo da GDA reduzira os riscos de acidentes, pois ela
funciona em sistema de cunhas, o que nao permite o deslizamento pelo
cabo (8) do guincho principal (10).

O principio de funcionamento da GDA se baseia no arraste da
mesma, provocado pelo cabo (8) do guincho principal (10), e com esse
arraste as cunhas (5) da GDA se abrirdo ou se fechardao de acordo com o
sentido do deslocamento da ferramenta em relagdo ao cabo. Por serem
conicas, as cunhas (5) se abrirdo quando o cabo (8) do guincho principal
(10) estiver sendo deslocado do diametro menor para o maior, porém, se
fechardo quando o cabo (8) do guincho principal (10) estiver sendo
deslocado no sentido contrario, ou seja, do didmetro maior para o diametro
menor. Outrossim, por ela ser uma ferramenta com capacidade de cargas
definidas, elimina o risco de falha deste equipamento durante as

operagdes, sendo utilizado da forma correta.
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REIVINDICACOES

GARRA DE DESLOCAMENTO E ANCORAGEM DE CABOS DE
ACO, caracterizada por compreender uma carcaca externa (1) que é

articulada por meio de um gonzo (2) e travada por parafusos, dois
olhais (3) para fixagcao de manilhas (4), dois estropos (6) que terdo suas
maos (7) fixadas aos olhais (3) da garra por meio de duas manilhas (4)
e um par de cunhas (5) intercambiaveis instaladas no cabo (8) do
guincho principal (10) e ao cabo (9) do guincho auxiliar (11).

GARRA DE DESLOCAMENTO E ANCORAGEM DE CABOS DE
ACO, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada por as cunhas (5)
apresentarem um diametro entre 20 mm e 200 mm.

GARRA DE DESLOCAMENTO E ANCORAGEM DE CABOS DE

ACO, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizada por as cunhas (5)

apresentarem um diametro entre 40 mm e 70 mm.
GARRA DE DESLOCAMENTO E ANCORAGEM DE CABOS DE
ACO, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizada por as cunhas (5)

apresentarem um diametro entre 70 mm e 100 mm.
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Figura 1
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Figura 3
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