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(57) Sammendrag

Det beskrives en nedsenkbar oppdrettsmerd
med regulerbare oppdriftselementer, samt en
fremgangsmate for forbedret regulering av
heve- og senkeegenskapene til en nedsenkbar
oppdrettsmerd.
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Oppfinnelsens omrade
Den foreliggende oppfinnelse vedragrer en anordning ved en nedsenkbar merd, samt

fremgangsmate for & regulere oppdrift av en slik nedsenkbar merd.

Oppfinnelsens bakgrunn.

Merder for oppdrett av marine organismer, sa som fisk og skalldyr, lokaliseres i
ferskvann eller sjgvann. Typisk lokaliseres dagens merder i fjorder eller bukter der
de ytre betingelser som vind og bglger er forholdsvis rolige. Det er imidlertid et
behov for & installere oppdrettsmerder ogsa offshore, for & kunne ta i bruk nye
omrader til oppdrett, og ogsa for & lage anleggene starre. Videre vil man gnske at
noen anlegg kan flyttes offshore for & unngé smitte av patogene organismer.

Utfordringen med & lokalisere merdene offshore er at vaerforholdene blir hardere, for
eksempel s& kan man pa norskekysten i mange omrader ha balger med en hoyde
pa opp til 30 meter. Det er derfor utviklet merder som kan dykkes ned i sjoen,
sékalte nedsenkbare merder. Under havoverflaten vil de paferes mindre ytre krefter
av bglger og streamninger.

Sokers egen patentsgknad WO2016/063040 beskriver en slik neddykkbar merd for
oppdrett av marine organismer. Merden har vegger og tak, og anordnes flytende i
sjoen. Merden er utstyrt med et antall flottgrer for & holde merden flytende, og for &
kunne regulere oppdriften slik at merden kan senkes ned i sjgen, og heves igjen.
Disse flottarer har en horisontal utstrekning og er fortrinnsvis anordnet i merdens
gvre parti, dvs. i niva ved eller like under vannoverflaten nar merden er i en hevet
konfigurasjon. Videre er merden utstyrt med et antall fleksible elementer (s& som
kjettinger) som strekker seg fra merden og til et annet eksternt stottepunkt, og de
fleksible elementer henger fortrinnsvis i en bue fra merden til de eksterne

stottepunkt.
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Formal med foreliggende oppfinnelse.

Et forméal med foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe en nedsenkbar merd med
forbedrete muligheter for & regulere merdens oppdrift.

Videre er det et formal med foreliggende oppfinnelse & forbedre reguleringen av
merdens horisontale posisjonering, spesielt nar merden er i en neddykket

konfigurasjon.

Det er ogsa et formal med foreliggende oppfinnelse 4 tilveiebringe en fremgangs-
mate for presis regulering av oppdrift for en nedsenkbar merd. Det sgkes 0gsa &
etablere en lgsning der oppdriften individuelt kan reguleres i mange p& merden

spredt arrangerte oppdriftspunkter.

Oppsummering av oppfinnelsen

Den foreliggende oppfinnelse vedrarer i et aspekt en nedsenkbar merd for oppdrett

av marine organismer, kijennetegnet ved at den omfatter;

- en merdpose med vegger for & oppta nevnte marine organismer,

- oppdriftselementer innrettet for & etablere variabel oppdrift,

- synkeelementer innrettet for & etablere nedadgéende krefter pa merden,
kjennetegnet ved at minst ett av nevnte oppdriftselementer er et farste oppdrifts-
element (16), hvor nevnte oppdriftselement (16) har en langstrakt form, er festet til
merden (10) og innrettet til & posisjoneres vertikalt i vannet som merden (10) flyter

eller er nedsenket i.

| en utfgrelse er nevnte forste oppdriftselement apent i et nedre parti og lukket i et

gvre parti.
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| en utfarelse omfatter nevnte farste oppdriftselement i et gvre parti et oppdrifts-
middel med fast oppdrift, hvor nevnte oppdriftsmiddel med fast oppdrift enten er et
faststoff-oppdriftselement, s& som isopor, en luftfylt og tett rarseksjon som er festet
til eller en del av oppdriftselementets gvre parti, eller at et oppdriftsmiddel, s& som
luft, tilfares i et ovre parti av oppdriftselement, i en posisjon i en forutbestem avstand
fra toppen av oppdriftselementet.

| en utfgrelse er nevnte oppdriftselement innrettet for & oppta;
- et farste medium A med lik eller hgyere tetthet enn omgivende vann, og

- et andre medium B med lavere tetthet enn omgivende vann.

| en utfarelse omfatter nevnte oppdriftselement midler for tilfarsel og utslipp av

nevnte fgrste medium.

| en utfgrelse reguleres oppdriften i hvert av nevnte vertikalt posisjonerte
oppdriftselementer av mengde farste medium A i nevnte oppdriftselement.

| en utforelse omfatter nevnte oppdriftselement et lodd i et nedre parti av synke-

elementet.

| en utfgrelse omfatter nevnte oppdriftselement én apning i en gitt dybde for &

begrense oppdrift.

| en utfarelse omfatter nevnte synkeelement ett eller flere fleksible element festet til
merden og til et eksternt stattepunkt.

| en utfgrelse omfatter merden ogsé en andre, horisontalt anordnet flottor.

| en utforelse er nevnte andre horisontalt posisjonerte flottar en ringformet flottor
(flytekrage).
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| en utforelse omfatter nevnte andre flotter midler for tilforsel og utslipp av et medium

med lavere tetthet enn omgivende vann.

| en utfgrelse er nevnte medium med lavere tetthet enn omgivende vann er en gass,

fortrinnsvis luft.

| en utfarelse er nevnte andre medium vann, dvs. samme medium som det

omgivende vann.

| en utfgrelse er nevnte fgrste medium luft.

| et andre aspekt vedrgrer foreliggende oppfinnelse en fremgangsmate for & regulere
heving og senkning av en nedsenkbar merd, hvor nevnte nedsenkbar merd omfatter
en merdpose med vegger for & oppta nevnte marine organismer, vertikale oppdrifts-
elementer innrettet for & etablere variabel oppdrift og synkeelementer innrettet for &
etablere nedadgaende krefter pa merden, kjennetegnet ved at nevnte oppdrifts-
elementer omfatter midler innrettet for & etablere en fast oppdrift, og midler for &
etablere en variabel oppdrift, og at oppdriften av oppdriftselementene reguleres ved
a tilfare eller fierne et middel med lavere tetthet enn omgivende vann til/fra oppdrifts-

elementene.

| en utfarelse omfatter merden ogséa horisontale oppdriftsmidler, og nevnte
horisontale oppdriftsmidler fylles med Iuft nar merden er brakt til overflaten med de
vertikale oppdriftselementene, og nar merden skal senkes tammes de horisontale
oppdriftselementene og merden henger da pa oppdriften i de vertikale
oppdriftselementene, og nar luften slippes ut av de vertikale oppdriftselementene vil

merden synke nedover.

| en utforelse er merden utstyrt med et antall farste oppdriftsmidler, og at oppdriften i

hver av disse oppdriftsmidler reguleres individuelt.
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Beskrivelse av figurer
Foretrukne utfgrelser av oppfinnelsen skal i det etterfalgende omtales mer detaljert

med henvisning til de medfalgende figurene, hvor:

Figur 1 viser skjematisk en oppdrettsmerd med fgrste og andre oppdriftselementer,
hvor merden er i en flytende konfigurasjon.

Figur 2 viser skjematisk en oppdrettsmerd med fgrste og andre oppdriftselementer,

hvor merden er i en nedsunket konfigurasjon.

Figur 3 viser skjematisk et vertikalt langstrakt oppdriftselement med lukket topp og
apen bunn, et fast oppdriftselement, og dpning for & begrense oppdrift.

Figur 4 viser skjematisk hvordan et medium (luft) av mindre tetthet enn omgivende
sjo kan tilsettes til en farste flotter for & regulere oppdriften av flotteren og den merd

den er festet til.

Figur 5 viser skjematisk hvordan en forste flottar (oppdriftselement) er festet via et
fleksibelt element til et eksternt stattepunkt, her en flytende enhet, hvor merden som
flottaren er festet til er i en nedsunket konfigurasjon.

Figur 6 viser skjematisk hvordan en farste flottar (oppdriftselement) er festet via et
fleksibelt element til et eksternt stattepunkt, her en flytende enhet, hvor merden som
flottaren er festet til er i en flytende konfigurasjon.

Beskrivelse av foretrukne utfarelser av oppfinnelsen.

| figur 1 vises skjematisk en nedsenkbar merd 10 for oppdrett av marine organismer.
Et vannvolum, s& som ferskvann eller sjgvann, omsluttes av merden 10, og veggene
12 danner bade bunn, veggpartier og lokk/tak pa merden. Oppfinnelsen vedrgrer
arrangementet for senkning og heving av merden 10 i et vannreservoar, og

oppdrifts- 16, 30 og senkeelementer 18 som bevirker en slik heving og senkning.
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Merden 10 er en sakalt nedsenkbar merd, dvs. den kan i en konfigurasjon vaere
flytende i vannlinjen, og sa kan den senkes fra denne posisjon til en nedsunket

posisjon ved en gitt, gjerne forutbestemt dybde.

Oppdrettsmerden 10 kan vaere av enhver type, dvs. det kan benyttes bade tette
merder 10, men 0gsa vanngjennomtrengelige merder 10, dvs. merdens 10 veggparti
12 kan veere tett eller vanngjennomtrengelig. Om merden 10er tett eller vann-
gjennomtrengelig vil avhenge av betingelser den skal benyttes under.

Fra teknikkens stand er det kjent nedsenkbare merder som har en flottor, eller et sett
flottarer festet i merdens gvre parti. Ofte er slike flottarer i form av en flytekrage, og
denne fylles normalt med luft for & sikre oppdrift. Flytekragen eller flottaren pé slike
kjente anlegg er anordnet horisontal, dvs. at luften som fylles i flottaren har en stor
horisontal utstrekning, men begrenset vertikal utstrekning. Typisk tverrsnittdiameter
for en flytekrage er 500 mm, og lengden er gjerne 160 m (omkretsen av merdens
pvre parti). Volumet for opptak av luft blir da 27m?, og den vertikale utstrekning kun
0,6 m. Ved normalt 3 flytekrager blir dette over 50 m3 oppdrift pa en vertikal

utstrekning pa kun 0,6 m.

Videre benyttes det i kjente lgsninger synkeelementer festet til merden for & utove
en nedovervendende trekkekraft, dvs. for & pafore krefter som virker motsatt av
oppdriftseffekten av flottarene. Det kan for eksempel festes vekter til merden. Om
merden skal vaere i en flytende eller nedsunket konfigurasjon vil i slike kjente
lgsninger reguleres av mengde luft i de horisontale flottgrer. Nar flottarene er fylt
med luft vil merden ha tilstrekkelig oppdrift til & flyte i vannoverflaten. Den vil synke
nar vekten av synkeelementene overstiger oppdriften, dvs. nar luft temmes ut av

oppdriftselementene.

Fra WO2016/06304 er det ogsa kjent et system der man benytter fleksible synke-
elementer. Disse synkeelementer kan for eksempel vaere kjettinger, og de er festet i
den ene enden til merden, og i andre enden til et fast stottepunkt (eksempelvis en

boye i vannoverflaten). Egenvekten av kjettingen gjor at kjettingen fungerer som et
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synkeelement med nedovervendende trekkekraft. Det er foretrukke at kjettingen
danner en bue mellom merd og stattepunki.

Selv med et slikt merdanlegg med horisontal flotter og fleksible synkeelementer har
det vist seg utfordrende ngyaktig & regulere merdens oppdrift. Den foreliggende
oppfinnelse tilveiebringer en lasning pa dette problem, ved & etablere vertikale
oppdriftselementer 16 der mengde oppdriftsmiddel i oppdriftselementet 16 kan

noyaktig reguleres.

En merd 10 er fortrinnsvis utstyrt med flere slike oppdriftselementer 16. Fortrinnsvis
er dette flertall oppdriftselementer 16 anordnet i merdens ytteromkrets, dvs. utenfor
merdnoten 12 eller merdveggen 12. | beskrivelsen og kravene er disse oppdrifts-
elementer benevnt som fgrste oppdriftselementer 16. De benevnes 0gsa som
vertikale oppdriftselementer 16. Uttrykket «vertikale» i forbindelse med disse forste
oppdriftselementer 16 skal ikke oppfattes snevert. Det er ment at de har en i hoved-
sak vertikal posisjonering, men de kan ogsa i noen tilfeller ha en viss skranende

posisjon.

De vertikale oppdriftselementene 16 har en langstrakt form, fortrinnsvis en ror-
lignende form. De er hule innvendig, og fortrinnsvis tett i det gvre parti 16b, mens de
er dpne i bunnpartiet 16a.De er utstyrt med ventiler for innfaring eller uttemming av
ett eller flere medier, fortrinnsvis to eller flere medier. | den lgsning som er vist i figur
1 er det angitt at et oppdriftselement 16 fylles med en vaeske som har lik eller starre
tetthet enn det omgivende vannreservoar. Dette medium er i figuren benevnt «A».
Videre fylles oppdriftselementet 16 med et medium, benevnt «B», som har lavere
tetthet enn det omgivende vannreservoar. Dette medium vil bevirke oppdrift. Som
medium A benyttes ofte samme vaeske som vannreservoaret, og som medium B
benyttes ofte en gass, og mest foretrukket benyttes Iuft. Det vil sédledes danne seg to
separerte faser i oppdriftselementet 16, og mengde av luft i oppdriftselementet vil
bestemme oppdriften.
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Luft tilfares oppdriftselementet 16 fra en trykksatt beholder (ikke naermere vist pa
figurene). En merd 10 kan som nevnt vaere utstyrt med et antall oppdriftselementer
16. For runde merder, eller for kvadratiske merder er det hensikismessig med 4, 8,
12 eller 16 oppdriftselementer 16, men ethvert antall kan i prinsippet benyttes. Hvert
av oppdriftselementene kan reguleres individuelt, dvs. luft kan tilfgres og fjernes fra

hvert oppdriftselement uavhengig av hverandre.

Det er ogsa foretrukket at oppdriftselementene 16, eller noen av oppdrifts-
elementene, i et gvre part har et oppdriftselement av et faststoff for & etablere en fast
ikke-regulerbar oppdriftseffekt. Dette kan for eksempel vaere isopor eller lignende
letter materialer, og vil sikre en viss oppdrift selv om oppdriftsmiddel B skulle lekke ut

av oppdriftselementet 16.

En merd 10 kan holdes flytende, og ogsa senkes til en nedsunket posisjon, kun ved
bruk av slike farste vertikale oppdriftselementer 16 (i kombinasjon med synke-
elementer), med riktig dimensjonering av de ulike elementer. Det er imidlertid
foretrukket at man ogsa utstyrer merden 10 med konvensjonelle horisontale flottgrer
30, s& som en flytekrage 30. Slike ytterligere oppdriftselementer 30 er benevnt
horisontale eller andre oppdriftselementer 30. En vil da kunne benytte disse andre
oppdriftselementer 30 for & senke og heve merden 10. Nar oppdriftselementet 30 er
fylt med luft s& har merden 10 samlet oppdrift tilstrekkelig til at merden 10 heves og
posisjoneres i en flytende konfigurasjon (som vist i figur 1). Nar man suger luft ut av
oppdriftselementet 30 vil merden 10 synke, og den vil hensikismessig synke til en
forutbestemt dybde som bestemmes av mengde Iuft i de farste (vertikale) oppdrifts-
elementer 16. De vertikale oppdriftselementer 16 brukes derfor for & posisjonere
merden 10 til en egnet dybde, og ogsa for & individuelt regulere oppdriften av hvert
oppdriftselement 16 slik at merden 10 anordnes jevnt horisontalt i en nedsunket

posisjon (som vist i figur 2).

| et representativt eksempel av foreliggende oppfinnelse, som vist skjematisk i figur
1, benyttes det en standard plastring 30 eller flytekrage 30. Det benyttes tyngre
kjettinger 18 mellom stattepunkt 40 (forteyningsplate under baye), og flytekrage 30
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eller annet punkt p4 merden 10. Kjettingen 18 brukes som fleksibelt element 18 og
er en kompenserende vekt for merden 10. | dette eksemplet er det benyttet 12
vertikale ror med en indre diameter pa 27 cm. Yire diameter kan vaere 30 cm som i

et standard PE-rar.

P& toppen av det vertikale rgret 16 vil det fortrinnsvis veere et oppdriftselement med
en viss fast oppdrift. Dette vil veere i tillegg til, og uavhengig av oppdriften som
etableres av oppdriftsmedium B som gir variabel oppdrift. Dette faste oppdrifts-
element sikrer en viss oppdrift selv om tilfarselsraret for luft til oppdriftselementet 16
ryker, eller at oppdriftselementet 16 skades og luften strammer ut av elementet.. Den
faste oppdriften som besgrges av oppdriftsmedium B i raret 16 vil vaere sikkerhet for
at ikke systemet mellom kjetting 18 og oppdriftsrar 16 skal f& en negativ oppdrift.
Den faste oppdriften kan besgrges av et faststoff-formig oppdriftselement, fremstilt
av et lett materiale med tetthet lavere enn omgivende vann, s& som eksempelvis
isopor. Alternativt kan man sgrge for at tilfarselen av luft skjer i en avstand fra
toppen, s& selv om denne tilfgrsel skulle ryke og luft slipper ut av elementet 16 sa vil

der veere en oppdriftsgenererende luftltomme i oppdriftselementets 16 gvre parti.

Teknologien baserer seg pa et kompenseringssystem som virker ved hjelp av
oppdrift som etableres ved at trykkluft pumpes inn i vertikale rgr 16 og kjetting 18
med en egenvekt (vekt/meter) som tilsvarer oppdriften. Systemet kan justeres opp
0g ned i vannsgylen meget ngyaktig pa grunn av luft som pumpes inn eller slippes ut
av de vertikale rorene 16.

Det benyttes vertikalt posisjonerte rar 16 fordi dette gir en unik mulighet til &
kontrollere mengden luft (og dermed oppdriften) i hvert av rarene 16.

Merden 10 vil ved riktig dimensjonering av oppdrifts- og synkeelementer vaere i en
stabil likevekt. Dvs. nar merden 10 er justert inn til & ligge pa for eksempel 10 m
vanndyp vil den justere seq tilbake til denne dybde selv om merden blir hevet til
overflaten og nedsenket igjen (ved fylling og temming av andre oppdriftselementer
30). Det samme er tilfellet hvis merden 10 ble senket ned til 20 m vanndyp vil den
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stige opp til 10 m igjen og stabilisere seg det. Luftmengden i oppdriftselementene 16
vil kunne innstille merden 10 pé& en forutbestemt dybde.

Utfordringene med en heve/senke-teknologi for nedsenkbare oppdrettsmerder 10 er
mange. Vi nevner her de vesentlige, og vi vil ogsa presisere at disse utfordringer
lgses med den teknologi som foreliggende oppfinnelse tilveiebringer;

Nar man senker en merd 10 ned i et vannreservoar vil volumet av luft minke som
falge av tilstandsligningen V¢ x P4 - V2 x P, Dette betyr at dersom en senker ned et
oppdriftselement som er apent i bunn, og som er fylt med noe Iuft fra overflaten og
ned til 10 m vil oppdriften halveres.

Va=(V1Xx P1)/ P

Vs =1/2
Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en fast (forutbestemt) oppdrift i toppen av
rgret 16 og en variabel oppdrift nedover i raret 16, og dette gjor denne problem-
stillingen enklere & handtere.

| eksempelet over der merden 10 er pa overflaten vil trykket i oppdriftsraret 16 vaere
lik vannspeilet i raret som kan ligge pa 40 m. Nar s& merden senkes ned til 10 meter
vil volumet av luft i det vertikale rgret reduseres med:

Vo=(V1Xx Pq)/ Py

Vo =(1x 4)/5

Vo =4/5
Det vil si at trykket vil endre seg betraktelig mindre med de vertikale oppdrift-
elementene. Dvs., nar man senker merden vil man slippe ut luft for & fa merden til &

synke samtidig som trykket i oppdriftselementene oker.

Med denne metoden vil en fa betraktelig gket stabiliteten til merden 10 nar den er
nedsenket.
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Kjettingprinsippet (fleksibelt synkeelement 18) vil hindre overfaring av balgekrefter
fra ankerbgye 40 til merd 10. Dette vil vaere vesentlig fordel i offshore oppdrett der

en kan fa store bglger.

Justering og overvaking av oppdrift i dype vertikale rgr 18 vil veere vesentlig enklere
enn & regulere oppdrift med & pumpe luft inn i selve flytekragen 30. | et vertikalt ror
18 vil en kunne pumpe inn for eksempel luft som gir 57 kg oppdrift og lese av en
trykkgkning pa 0,1 bar. Skal en pumpe inn like mye luft i et horisontalt oppdrifts-
element 30 vil det vaere meget vanskelig & lese av noe trykkforskjell, og reguleringen
av oppdriften er derfor vanskelig.

Figur 4 viser prinsippet for hvordan en kontrollerer luftmengden i de vertikale rarene
16 slik at en har full kontroll p& at merden 10 ligger horisontalt. Trykksensorer leser
av trykket i luftslangen 60a som gar sammen med férslangen fra flaten og ned til det

vertikale oppdriftsrgret 16.

Luftslangen 60a vil typisk veere V4 slange som er kvalifisert for sjovann og luft.

| toppen at oppdriftsraret 16 er det som nevnt et fast oppdriftselement (ikke vist pa
figurene) som skal sikre at hvis all luft gar ut av rgrene 16, for eksempel ved brudd
av luftslangene vil meden synke ned til et dyp som bestemmes av hvor mye oppdrift
de faste oppdriftselementene har.

For & senke merden slipper en ut all luft fra oppdriftselement 30, eller alternativt fra
oppdriftselementene 16 dersom oppdriftselement 30 ikke benyttes.

Prinsippet for heve- og senkemekanismen er som fglger for det representative
eksempel; Kjetting 18 mellom fortayningsplate 30 og merd 10 er 70 m lang.
Kjettingen 18 har en egenvekt pa 20 kg/m i vann. Vekten av kjetting 18 som skal
holdes oppe av oppdriftsrar 16 er 20 kg/m x (70/2) = 700 kg. Dette blir 700 kg/
57kg/m = 12,3 m med Iuft i det vertikale rgret 18.
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Med hensiktsmessig beregning av vekter og oppdriftselementer 16,30 vil oppdriften
bli kalkulert ngyaktig.

Oppdriftsrar har en ID pa 27 cm. Dette gir en oppdrift pa ca. 57 kg/m. Raret vil da
veere fylt med Iuft i toppen ned til: 700 kg / 57 kg/m= 12,3 m. Da vil systemet veere i
likevekt. Nar balger pavirker bgye vil fortaynings plate ga opp og ned i takt med

bglgene. Den store massen i selve merden vil gjgre at bevegelsene blir minimale.

| overflatestilling (som vist skjematisk i figur 4) vil hele kjettingen 18 bli loftet av luft i
oppdriftsrgret. 70 m x 20 kg/m gir ca. 1400 kg.
Dette gir 1400kg / 57kg/m = 24 m med luft i oppdriftsraret.

Det vil veere en egen luftlinje 60a fra et kontrollpunkt i naerheten av merden 10. Dette

kan veere en forflate, eller en annen stasjon.

Mange konvensjonelle komponenter kan benyttes for & sammenstille en merd 10
ifglge oppfinnelsen. Forteyningsramme (ikke vist) installeres p& normal mate.
Forankringsring 40b under oppdriftsbgyen 40 vil hensiktsmessig vaere en del lavere i
vannet. Det er hensikismessig at den er plassert pa gnsket nedsenket dybde til
merden 10. Merden 10 vil da fa starst mulig evne til & kompensere for store bglger.

Merdens 10 installasjon starter deretter med en standard plastring 30 som oppdrifts-
element 30. Fortgyningsrammen 40b vil vaere en del storre i utspredning sammen-
lignet med en tradisjonell plastring 30 forankring. Dette fordi en trenger ekstra lengde
pa kjettingen 18 mellom forankringsring 40b under bayen 40 og merden 12. Den
ekstra lengden er ngdvendig pa grunn av at den skal kompensere for hgye bglger,

og i tillegg skal merden 10 kunne heves opp til overflaten.

Etter at plastring 30 er fortayd vil det veere naturlig & installere noten 12. Det er
likevel fullt mulig & installere noten etter at de vertikale rgrene 16 er installert, pa

samme mate som ved et not-skift.
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Etter plastring 30 er fortayd og not 12 er installert vil de vertikale oppdriftsrarene 16
bli installert. | eksemplet angitt ovenfor bestar de vertikale rgrene 18 av et 40 m langt
PE-ror. Dverste 6m av rgret har en OD pa 400mm. Her er det installert fast oppdrift
(ikke vist) inne i raret 16. | bunn 16a av roret er det en 3 m lengde med OD p4& 400
mm. | denne seksjonen er det plassert et lodd (ikke vist). Mellom de to seksjonene er
det 31 m med PE ror, OD p& 300mm for opptak av medium benevnt A og B. Rorene

16 drages og posisjoneres inn pa riktig side av kjetting 18, 0g senkes ned.

Riktig oppdrift pa rarene 16 justeres med trykkluft som pumpes inn under
installasjonen. Dette gjor det enkelt & koble rgrene 16 til merden 10. Det vil bl
vurdert om de vertikale rarene 16 skal kobles til kjetting 18 eller direkte pa merd 10,
begge deler er mulig. Oppdrift pa hele rgret 16 i overflatestilling og i neddykket
tilstand vil dimensjoneres som hensiktsmessig, og det virker fornuftig & ta
utgangspunkt i & la raret 16 ha en oppdrift i neddykket tilstand som tilsvarer vekten

pa halve kjettinglengden 18.

Etter at de vertikale rgrene 16 er pa plass skal en installere bunnringen 70.
Bunnringen 70 kommer i 12 deler som festes pé utsiden av de vertikale rgrene 16.
Formalet med bunnringen 70 er at den skal holde formen pé de vertikale rorene 16.
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Patentkrav

1. Nedsenkbar merd (10) for oppdrett av marine organismer, omfattende

- en merdpose (10) med vegger (12) for & oppta nevnte marine organismer,

- oppdriftselementer innrettet for & etablere variabel oppdrift,

- synkeelementer innrettet for & etablere nedadgéaende krefter pa merden,
karakterisert ved at minst ett av nevnte oppdriftselementer er et farste oppdrifts-
element (16), hvor nevnte oppdriftselement (16) har en langstrakt form, er festet til
merden (10) og innrettet til & posisjoneres vertikalt i vannet som merden (10) flyter

eller er nedsenket i.

2. Nedsenkbar merd (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at nevnte
farste oppdriftselement (16) er &pent i et nedre parti (16a) og lukket i et gvre part
(16b).

4 Nedsenkbar merd (10) i samsvar med ethvert av de foregaende krav,
karakterisert ved at nevnte fgrste oppdriftselement (16) i et gvre parti omfatter et
oppdriftsmiddel (16d) med fast oppdrift, hvor nevnte oppdriftsmiddel (16d) med fast
oppdrift enten er et faststoff-oppdriftselement, s& som isopor, en luftfylt og tett
rgrseksjon som er festet til eller en del av oppdriftselementets (16) ovre parti, eller at
et oppdriftsmiddel, s& som luft, tilfgres i et gvre parti av oppdriftselement (16), i en
posisjon i en forutbestem avstand fra toppen av oppdriftselementet (16).

5. Nedsenkbar merd (10) i samsvar med krav ethvert av de foregadende krav,
karakterisert ved at nevnte oppdriftselement (16) er innrettet for & oppta;
- et forste medium A med lik eller hgyere tetthet enn omgivende vann, og

- et andre medium B med lavere tetthet enn omgivende vann.

6. Nedsenkbart merd (10) i samsvar med ethvert av de foregaende krav,
karakterisert ved at nevnte flottor (16) omfatter midler (16a) for tilfarsel og utslipp av

nevnte fgrste medium.
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7. Nedsenkbart merd (10) i samsvar med ethvert av de foregaende krav,
karakterisert ved at oppdriften i hvert av nevnte vertikalt posisjonerte oppdrifts-
elementer (16) reguleres av mengde fgrste medium A i nevnte oppdriftselement (16).

8. Nedsenkbar merd (10) i samsvar med ethvert av de foregaende krav,
karakterisert ved at nevnte oppdriftselement (16) har et lodd (16e€) i et nedre parti av
oppdriftselementet (16).

9. Nedsenkbar merd (10) i samsvar med ethvert av de foregaende krav,
karakterisert ved at nevnte oppdriftselement (16) har en apning (16¢) i en gitt dybde

for & begrense oppdrift.

10.  Nedsenkbart merd (10) i samsvar med krav 1, karakterisert ved at nevnte
synkeelement omfatter ett eller flere fleksible element (18) festet til merden (10) og til
et eksternt stattepunkt (40).

11.  Nedsenkbar merd (10) i samsvar med ethvert av de foregdende krav,
karakterisert ved at merden (10) ogsa omfatter et andre, horisontalt anordnet
oppdriftselement (30).

12. Nedsenkbar merd (10) i samsvar med krav 11, karakterisert ved at nevne
andre horisontalt posisjonerte oppdriftselement (30) er en ringformet flottor
(flytekrage) (30).

13. Nedsenkbart merd (10) i samsvar med krav 11 eller 12, karakterisert ved at
nevnte andre oppdriftselement (30) omfatter midler (30a) for tilfarsel og utslipp av et

medium med lavere tetthet enn omgivende vann.

14.  Nedsenkbar merd (10) i samsvar med ethvert av foregaende krav,
karakterisert ved at nevnte medium med lavere tetthet enn omgivende vann er en

gass, fortrinnsvis Iuft.
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15. Nedsenkbar merd (10) i samsvar med ethvert av de foregaende krav,
karakterisert ved at nevnte andre medium er vann, dvs. samme medium som det

omgivende vann.

16.  Nedsenkbar merd (10) i samsvar med ethvert av de foregaende krav,

karakterisert ved at nevnte fgrste medium er [uft.

17.  Fremgangsmate for & regulere heving og senkning av en nedsenkbar merd
(10), karakterisert ved at nevnte nedsenkbar merd (10) omfatter en merdpose (10)
med vegger (12) for & oppta nevnte marine organismer, vertikale oppdriftselementer
(16) innrettet for & etablere variabel oppdrift og synkeelementer innrettet for &
etablere nedadgaende krefter p4 merden, karakterisert ved at nevnte oppdrifts-
elementer omfatter midler innrettet for & etablere en fast oppdrift, og midler for &
etablere en variabel oppdrift, og at oppdriften av oppdriftselementene reguleres ved
a tilfare eller fjerne et middel med lavere tetthet enn omgivende vann til/fra oppdrifts-

elementene.

18.  Fremgangsmate i samsvar med krav 17, karakterisert ved at nevnte
horisontale oppdriftsmidler (30) fylles med luft ndr merden (10) er brakt til overflaten
med de vertikale oppdriftselementene (16), og nar merden (10) skal senkes temmes
de horisontale oppdriftselementene (30) og merden (10) henger da pa oppdriften i de
vertikale oppdriftselementene (16), og nar luften slippes ut av de vertikale oppdrifts-
elementene (16) vil merden (10) synke nedover.

19.  Fremgangsmate i samsvar med krav 17, karakterisert ved at merden er utstyrt
med et antall oppdriftsmidler (16), og at oppdriften i hver av disse oppdriftsmidler

(16) reguleres individuelt.



1/6

//

N 2 b




2/6




Rt
Wiy

e




4/6

%i’ij'C?
\fj
Om rgi;
10m -
Hl\xwg
20m
30m \\.,1 6
40m




5/6

40




6/6

Fig. 6
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