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Spos6b pomiaru przebiegu chwilowej predkosci obrotowej

1
. Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru prze-
biegu chwilowej predkosci obrotowej, dla okreslenia
przebiegu chwilowego momentu obrotowego.

Znany jest sposéb pomiam chwilowej predkosci obro-
towej za pomoca pradnic tachometrycznych. Pomiar
dokonany tym sposobem obarczony jest znacznym blg-
dem spowodowanym tym, ze pradnica tachometryczna
wytwarza oprécz napigcia proporcjonalnego do pred-
kosci napedzajacego ja urzadzenia, rowniez sktadowo
niskiej i wysokiej czestotliwosci, ktére powstaja migdzy
innymi z powodu niedokladnosci wymiaréw i montazu
pradnic tachometrycznych takich jak niesymetria szcze-
liny, niedokladno§¢ wycentrowania wirnika wzgledem
biegunéw, eliptycznoéé wirnika lub niesymetria magne-
tyczna obwodow.

Przyczyna powstawania skladowych wysokiej czgsto-
tliwoéci “jest miedzy innymi wystegpowani= wrebkow w
wirniku i kolektorze. W takim przypadku na podsta-
wie napigcia otrzymanego z pradnicy tachometryocznej
napedzanej np. silnikiem elektrycznym nie mozna okres-
li¢ jego chwilowej predkosci obrotowej, poniewaz nie-
réwnomiernoé¢ kmzywej napigcia pradnicy tachometrycz-
nej moze byé spowodowana zaré6wno wynikiem zmian
predkosci obrotowe]j silnika jak i przypadkowego wply-
wu podanych wyzej czynnikéw powodujacych wytworze-
nie dodatkowych sktadowych w przebiegu napigcia wyijs-
ciowego.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogodnosci
przez opracowanie sposobu pomiaru przebiegu chwilo-
wej predkoséci obrotowej z okre§lona, dowolnie wybra-
na dokladno$cia dynamiczna.

Cel ten osiagnigto przez opracowamie sposobu po-
miaru przebiegu chwilowej predkoséci obrotowej, pole-
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gajacego ma dwukrotnym = przetwarzaniu rodzaju prze-
biegu z wielkosci mechanicznej, ktora jest predkosé
obrotowa.

Pierwszy raz, predko$é obrotowa przetwarza si¢ na
ciag elektrycznych impulséw unipolamnych za posred-
nictwem przetwornika obrotowo-impulsowego o duzej
liczbie impulséw na jeden obrét.

Drugie przetwarzanie, ktéore odbywa si¢ w liczniku,
polega na przeksztalcaniu ciagu elektrycznych impul-
s6w unipolarnych na ciag probek cyfrowych wzigtych
w odpowiednich odstepach czasowych oraz na elektrycz-
ny przebieg analogowy, w pmzetworniku cyfrowo-ana-
logowym. Przebieg ten jest odpowiednikiem mechanicz-
nego przebiegu chwilowej predkosci obrotowej. Jedno-
czednie odbywa si¢ pomiar odstgpéw maksymalnego
i minimalnego pomigdzy sasiednimi impulsami w czesci
ciaggu przypadajacej na odstgp czasowy zliczania.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia uzyskanie prze-
biegu" wyjsciowego w formie sygnalu cyfrowego umoz-
liwiajacego latwa mejestracj¢, odtwarzanie omaz dalsza
automatyczng obrobke, wedlug zadanego algorytmu w
elektronicznej maszynie cyfrowej. Dobierajac odpowied-
nia liczb¢ impulséw generowanych przez przetwornik
obrotowo-impulsowy w ciagu jednego obrotu, lodstep
zliczania onaz charakterystyke filtru niskiej ozestotli-
wosci w przetworniku cyfrowo-analogowym, mozna do-
wolnie zmniejsza¢ popelniany przy pomiarze blad dy-
namiczny, co umozliwia prawidiowe okre§lanie przebie-
gu chwilowego momentu obrotowego.

Ponadto sposéb ten moze stanowi¢ podstawe kon-
strukcji miernika obrotowej predkosci chwilowej typu
adaptacyjnego, ktéry mniezaleznie od zakiresu obrotowej
predkoéai nie przekroczy zadanej warto$ci bledu.
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Spos6b pomiaru przebiegu chwilowej predkosci obro-
towej objasniony jest blizej na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia uklad blokowy do pomiaru predkosci
obrotowej, a fig. 2 i 3 wykresy pracy tego uktadu.

Badana predko$¢ obrotowa o przetwarzana jest z
analogowej wielkoéci mechanicznej w przetworniku ob-
rotowo-impulsowym 1 na ciag unipolarnych prostokat-
nych "impulséw elektrycznych. Impulsy te w liczniku 2
z wielkosdci ziamnistej, jaka stanowi ciag unipolarnych
impulséw elektrycznych, przetwarza si¢ na cyfrowe prob-
ki uzyskiwane metoda zliczania impulséw ciagu w ko-
lejnych odstepach czasowyoch T.

Z kolei sygnat cyfrowy «; przeksztalcany jest w prze-
tworniku cyfrowo-analogowym 3 na sygnal analogowy
ao(t). Roéwnocze$nie ze zliczaniem impulséw ciagu w
liczniku 2 uklad badania wartoéci ekstremalnych 4 bada
odstepy czasowe T pomiedzy sasiednimi impulsami w
ciggu i okreéla ich warto$¢ maksymalna Tmax; i mini-
maing Tmin; Jla i tego odstepu zliczania ¢;

Przy pomiarze wedlug wynalazku, zaleznoé¢ drogi
od czasu, aproksymuje sig¢, co przedstawiono na fig. 2,
kmywa lamana 5, podczas gdy jej przebieg obrazuje
krzywa 6.

W przypadku idealnego pomiaru, co przedstawiono
na rysunku, fig. 3 realna predko$¢ obrotowa 7 uzysku-
je si¢ w wyniku analogowego rézniczkowania krzy-
wej 6.

Amplituda probki uwidoczniona na rysunku, fig. 3 —
prostym odcinkiem pionowym 8 odpowiadajaca liczbie
n; zliczanych w odstgpie oczasowym vt impulséw jest
proporcjonalna do $redniej predkoéci obrotowej w; na
odstepie czasowym T, gdzie
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N — liczba impulséw wytwanzanych przez przetwornik
w ciagu jednego obrotu.

Na podstawie pomierzonej liczby impulséw n; i od-
stepow czasowych ekstremalnycn Tmax; i Tmin; mozZna
obliczy¢ strefe niepewnosci 9 przebiegu predkosci, przed-
stawiona na rysunku, fig. 3, ograniczona przez warto$ci
ekstremalne Tmin; i Tmax; bledu dynamicznego & dla
tego odstgpu zliczania wedlug wzoru.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru przebiegu chwilowej predkosci
obrotowej, zmamienny tym, ze dwukrotnie przetwarza
si¢ rodzaj przebiegu z wielkosci mechanicznej jaka
jest predkosé obrotowa (a), pierwszy raz na ciag elek-
trycznych impulséw korzystnie unipolarnych za posred-
nictwem przetwornika obrotowo-impulsowego (1) o du-
zej liczbie impulséw (N) na obrot i drugi raz z ciagu
elektrycznych impulséw na ciag probek cyfrowych wzig-
tych w odpowiednich odstgpach czasowych () oraz na
elektryczny przebieg analogowy (w(t)) bedacy odpowied-
nikiem mechanicznego przebiegu chwilowej pr¢dikoscl
obrotowe;.

2. Sposéb wedlug zastrzezenia 1, zmamienny tym, ze
odbywa si¢ réwnoczesny pomiar w bloku (4) okre$lania
wartoéci  ekstremalnych wartoéci maksymalnych
(Timax;) i minimalnych (Trmin;) odstepéw czasowych po-
migdzy sasiednimi impulsami (n) w czesci ciagu przy-
padajacej na odstep czasowy (vj).
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