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(57) Abstract: The invention relates to a front end (1) of a
motor vehicle comprising a bumper assembly (2) that has a
covering part (5), an inner part (6) and a transversal support
(4). An air inlet opening (8) is provided in the covering part
(5) and is placed so that it overlaps an opening (19) in the
inner part (6). The air inlet opening (8) of the covering part
(5) is covered by a radiator grill (9). A cooling module (3)
is placed at a distance from the bumper assembly (2) and is
encircled at least in part by a cooling module seal (25). Air
guiding means are provided that form a nearly tight contact
surface on at least one side between the air inlet opening (8)
of the covering part (5) and the cooling module seal (25).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Vorbau (1) eines Kraftfahrzeugs mit einer Stossfingeranord-
nung (2), die ein Verkleidungsteil (5), ein Innenteil (6) und
einen Quertriger (4) umfasst. Im Verkleidungsteil (5) ist
eine Lufteinlasssffnung (8) eingebracht, die in Uberdeckung
mit einer Offnung (19) im Innenteil (6) angeordnet ist. Die
Lufteinlass6ffnung (8) des Verkleidungsteils (5) ist mit
einem Kiihlergitter (9) abgedeckt. In einem Abstand zur
Stossfidngeranordnung (2) ist ein Kithlmodul (3) angeordnet,
das von einer Kithimoduldichtung (25) zumindest teilweise
umgeben ist. Es sind Luftfiihrungsmittel vorgesehen, die
eine nahezu dichte Anlagefliche an mindestens einer Seite
zwischen der Lufteinlassoffnung (8) des Verkleidungsteils

(5) und der Kithimoduldichtung (25) bilden.
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Vorbau eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft einen Vorbau eines Kraftfahrzeugs mit
einer Stoffangeranordnung und einem Kihlmodul, das zumindest

teilweise von einer Kuhlerumfeldabdichtung umgeben ist.

Um ein im Vorbau angeordnetes Kahlmodul mit Kahlluft zu ver-
sorgen, ist es Ublich, eine Kihlluftfihrung vorzusehen, die
die durch eine Lufteinlasséffnung im Verkleidungsteil ein-
stroémende Luft gezielt zu dem Kihlmodul leitet. Diese Kuhl-
Cluftfihrung wird im allgemeinen mit einer Kahlerumfeldabdich-

tung unterstitzt.

Trotz der Kihlerumfeldabdichtung ist es oft aufgrund bauli-
cher Gegebenheiten nicht mdéglich, die Kihlluft mit geringen
Stréomungsverlusten zum Kihlmodul zu leiten. Die Bauteilanord-
nung;im Vorbau eines Kraftfahrzeugs ist oft derart zerklUf-
tet, dass beim Vorbeistrdmen der Luft erhebliche Verwirbelun-

gen entstehen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Vorbau eines Kraft-
fahrzeugs zu schaffen, bei dem unabhédngig von den baulichen
Gegebenheiten die Strdémungsverluste im Vorbau minimiert wer-

den.

Die Aufgabe wird erfindungsgemi&ff mit den Merkmalen des Pa-

tentanspruchs 1 geldst.
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Es wird ein Vorbau eines Kraftfahrzeugs mit einer StoRfanger-
anordnung vorgeschlagen, die ein Verkleidungsteil, ein Innen-
teil und einen Quertrager aufweist. Im Verkleidungsteil ist
eine Lufteinlassdffnung vorgesehen, die in Uberdeckung mit
einer Offnung im Innenteil angeordnet und mit einem Kihler-
gitter abgedeckt ist. In einem Abstand zur Stofifdngeranord-
nung ist ein Kihlmodul angeordnet, das zumindest teilweise
von einer Kihlmoduldichtung umgeben ist. Zwischen der Stof3-
fangeranordnung und dem Kihlmodul sind Luftfihrungsmittel
vorgesehen, die eine nahezu dichte Anlagefl&che an mindestens
einer Seite zwischen der Lufteinlassdéffnung des Verkleidungs-
teils und der KGhlmoduldichtung bilden.

Die Luftfihrungsmittel gind derart ausgebildet, dass die ein-
stromende Luft an den Bauteilen des Vorbaus vorbei strdmen
kann, ohne Verwirbelungen zu erzeugen. Dazu kénnen die Luft-
fihrungsmittel wahlweise an ohnehin vorhandenen Bauteilen des
Vorbaus angeformt werden oder als einfach gestaltete Bauteile
Abstande zwischen den Bauteilen des Vorbaus liberbricken. Un-
ter einer dichten Anlageflache wird dabei verstanden, dass
ein Endbereich eines Bauteils an einem Anfangsbereich eines
zwelten Bauteils anliegt, so dass eine labyrinthartige Uber-
brickung des Abstandes zwischen Stoffféangeranordnung und Kihl-
modul erreicht wird. Die Strdmungsverluste zwischen den Bau-
teilen kbébnnen so gering wie mdéglich gehalten werden.

Damit wird nicht nur eine kostengﬁhstige, sondern auch eine
platzsparende Schnittstelle zwischen der Stofifadngeranordnung
und dem KOhlmodul zur Verflgung gestellt.

Durch den erfindungsgemifs ausgestalteten Vorbau lasst sich
eine Leistungssteigerung des im Vorbau angeordneten Motors
mit Ladeluftkthlung erreichen. Hinzu kommt, dass der thermi-
sche Haushalt wverbessert wird, indem durch eine saubere Kern-
strémung eine verbesserte Kihlung des Motors und der anderen

Komponenten im Motorraum erreicht wird.

Das Innenteil kann sich vorzugsweise Uber nahezu die gesamte

Héhe des Verkleidungsteils erstrecken. Das hat den Vorteil,
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dass das Innenteil im Bereich der Lufteinstréméffnung so aus-
gestaltet werden kann, dass eine gezielte Luftfihrung unmit-
telbar hinter der Lufteinlassdéffnung mdglich ist.

Ein unterer Bereich des Innenteils kann einen stufenfdérmigen
Verlauf aufweisen. Damit kann der Strdmungsquerschnitt in

einfacher Form verbreitert oder verjlingt werden.

Ein von der RlUckseite des Kithlergitters abstehender Luftfih-
rungsabschnitt, der auf einer Stufe des Innenteils aufliegt,
kann ohne zusatzliche Befestigungen oder Abdichtungen eine
dichte Anlagefldche bilden, weil der durch die einstrdmende
Luft anstehende Druck den Luftflhrungsabschnitt an die Stufe

deg Innenteils andrlckt.

Als Luftfiihrungsmittel kann eine Gummidichtung vorgesehen
gein, die auf der Kihlmoduldichtung und auf einer Stufe des:
Innenteils aufliegt. Auch hier reicht der anstehende Luft-
druck aus, um eine dichte Anlagefl&che zu erzeugen. Die Gum-

midichtung kann angeformt sein.

Ein Luftfithrungsteil erstreckt sich in Fahrzeughochrichtung
beidseitig neben der Lufteinlassdéffnung, so dass an drei Sei-
ten um die Lufteinlassdffnung herum eine dichte Anlageflache
erreicht wird. Ein seitliches Vorbeistrdmen der Luft an dem

Kthlmodul kann damit unterbunden werden.

Das Luftflithrungsteil kann ebenfalls mit einer Stufe versehen
sein, um den Strdmungsquerschnitt zu verjlngen oder zu

verbreitern.

Als Einftihrhilfe flir die Gummidichtung kann die untere Fléache
der Stufe des Innenteils schrig abgestellt sein.

Eine bevorzugte Ausgestaltung wird im folgenden anhand der

Zeichnung erldutert. Dabei zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Stoffangeranord-
nung von hinten,

Fig. 2 eine Detailansicht der StoRfdngeranordnung geméfs Fig.
1 mit einem Luftfthrungsteil,

Fig. 3 eine Detailansicht des Ubergangs zwischen Kihlergit-
ter, Verkleidungsteil und Innenteil gemdf Fig.1l,

Fig. 4 Darstellung eines Langsschnitts gemafd Linie IV-IV in
Fig. 1 sowie

Fig. 5 Darstellung eines Querschnitts gemadfs Linie V-V in

Fig. 2.

In Fig. 1 ist ein Vorbau 1 eines nicht weiter dargestellten
Kraftfahrzeugs in einer perspektivischen Ansicht in Fahrt-
‘richtung, wobei die Fahrtrichtung mit einem Pfeil F gekenn-
zeichnet ist. In Zusammenschau mit der Schnittdarstellung in
Fig. 4 wird der Aufbau des Vorbaus 1 im folgenden n&her be-

- schrieben.

Der Vorbau 1 umfasgsst eine Stoffangeranordnung 2 und ein Kihl-
modul 3.

Die Tragstruktur der StoRfangeranordnung 2 wird durch ein In-
nenteil 6 gebildet. Nach auRen wird die Stoff&ngeranordnung 2
durch ein Verkleidungsteil 5 abgeschlossen. Zwischen dem In-
nenteil 6 und dem Kiahlmodul 3 ist ein Quertrdger 4 angeord-

net.

Das Verkleidungsteil 5 erstreckt sich tber nahezu die gesamte
Vorbaubreite und wird an seiner oberen Kante 7 durch eine
nicht dargestellte Motorhaube begrenzt. Im unteren Bereich
ist eine sich Uber einen Teilbereich des Verkleidungsteils 5
erstreckende Lufteinlassdéffnung 8 in das Verkleidungsteil 5
eingebracht. Die Lufteinlassdffnung 8 ist durch ein Kihler-
gitter 9 abgedeckt. An einem umlaufenden Randbereich 10 des
mit Léngs- und Querstreben 9a und 9b versehenen Kihlergitters
9 sind mehrere Offnungen 11 voneinander beabstandet in das
Kihlergitter 9 eingebracht.



WO 2004/087487 PCT/EP2004/001391

Wie insbesondere in Fig. 3 erkennbar, werden die Of fFnungskan-
ten 12 der Offnungen 11 von Rastnasen 13 hintergriffen, wobei
die Rastnasen 13 von der Rlckseite des Verkleidungsteils 5
abstehen. Die flexiblen Rastnasen 13 weisen eine EinfUhr-
schrage 14 und einen Vorsprung 15 auf, so dass bei der Monta-
ge des Klhlergitters 9 die Einfiuhrschrage 13 an der Offnungs-
kante 12 der Offnung 11 entlang gleitet und der Vorsprung 15

‘hinter der Offrnungskante 12 verrastet.

Von der RlUckseite des Kihlergitters 9 steht im unteren Rand-
bereich 10 ein Luftfdhrungsabschnitt 16 ab.

Wie aus den Fig. 1 und 4 hervorgeht, ist zwischen dem Ver-
kleidungsteil 5 und dem Innenteil 6 ein stofabsorbierendes
Schaumstoffelement 17 angeordnet. Der sich auf Hdhe des
Schaumstoffelements 17 erstreckende Quertrdger 4 ist zum
" Kihlmodul 3 hin mit einer Kunststoffabdeckung 18 verkleidet.

Das Innenteil 6 weist eine Offnung 19 auf, die in Uberdeckung:
mit der Lufteinlassdffnung 8 des Verkleidungsteils 5 angeord-
net ist. Das Innenteil 6 ist gemdfd Fig. 1 an der oberen Kante
7 Ulber Rastverbindungen 20 mit dem Verkleidungsteil 5 verbun-
den. Auch an einer unteren Kante 21 der unterhalb der Luft-
einlassdffnung 8 verlaufenden Bugschiirze 5a des Verkleidungs-
teils 5 ist das Innenteil 6 mit dem Verkleidungsteil 5 tiber

vier Rastverbindungen 22 verbunden.

Eine Abstiitzung des Innenteils 6 im Bereich seiner Offnung 19
erfolgt mit einer V-fdbrmigen Verstrebung 23.

Die Formgebung des Innenteils 6 im sich unten an die Of fnung
19 anschlieRenden Bereich 6a ist -wie sich aus der Schnitt-
darstellung in Fig. 4 entnehmen lésst- stufenfdérmig mit drei
Stufen 24 ausgebildet. Die unterste Stufe 24 liegt an der In-
nenseite des Verkleidungsteils 5 an, wobei ein Spalt wvon ca.

3 mm vorgesehen sein kann.
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Die untere Flache der Stufe 24 ist als Einfihrhilfe schrag
abgestellt.

Die Offnung 19 des Innenteils 6 erhdlt damit eine in etwa
trichterférmige Gestalt, die sich von der Offnung 19 =zum
Kihlmodul 3 hin aufweitet.

.Das Kihlmodul 3 ist mit einer Kthlmoduldichtung 25 versehen,
die bereits in der Vormontage des Vorbaus 1 an dem Kihlmodul

3 befestigt wird.

Die Kihlmoduldichtung 25 erstreckt sich im unteren Bereich
des Kiuhlmoduls 3 in einem Abstand zur Stof3fédngeranordnung 2.
Dieser Abstand ist durch eine Gummidichtung 26 uUberbrlckt,
die an der Kithlmoduldichtung 25 angeformt ist und auf der un-

tersten Stufe 24 des Innenteils 6 aufliegt.

Wie in Fig. 2 sowie der Schnittdarstellung in Fig. 5 darge-
stellt, ist beidseitig neben der Lufteinlassdffnung 8 ein
Luftfihrungsteil 27 zwischen der Stoffaéngeranordnung 2 und
dem Kihlmodul 3 angeordnet. Das Luftfdhrungsteil 27 liegt mit
einem Anlagebereich 28 an dem Innenteil 6 an und ist an die
Khhlmoduldichtung 25 angeformt. Der Verlauf des Luftfidhrungs-
teils 27 ist ebenfalls mit einer Stufe 30 versehen, wobeil
sich das Luftfihrungsteil 27 von der Lufteinlassdéffnung 8 zum
Kihlmodul 3 hin verjtngt.

Wie sich aus der vorangegangenen Beschreibung ergibt, bilden
die stufenfdrmige Ausgestaltung des Innenteils 6 und des
Luftfihrungsteils 27, der Luftfihrungsabschnitt 16 sowie die
Gummidichtung 26 Luftflhrungsmittel, die eine nahezu umlau-
fend dichte Anlageflédche zwischen Stoffangeranordnung 2 und
Kithlmodul 3 ergeben. Der Verlauf der Luftfihrungsmittel ist
in den Schnittdarstellungen in Fig. 4 und Fig. 5 mit einer

strich-punktierten Linie wveranschaulicht.
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Die Anlage der einzelnen Luftfthrungsmittel untereinander ist
derart ausgebildet, dass bei einstrdémender Luft durch den an-
liegenden Druck ein Andricken der Luftfithrungsmittel erfolgt,
so dass keine weiteren Befestigungs- oder Dichtmittel bend-

tigt werden.

Die durch die Lufteinlassdéffnung 8 einstrémende Luft L kann
durch die dichte Gestaltung zwischen Stoffifdngeranordnung 2
und KOhlmodul 3 mit nahezu keinen Verlusten zum Kihlmodul ge-

leitet werden.
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Patentanspriiche

1. Vorbau (1) eines Kraftfahrzeugs mit einer StoRfé&ngeran-
ordnung (2), die

- ein Verkleidungsteil (5),

- ein Innenteil (6),

- einen Quertrager (4),

- eine Lufteinlassdéffnung (8) im Verkleidungsteil (5),
die in Uberdeckung mit einer Offnung (19) im Innen-
teil (6) angeordnet ist sowie

- ein‘mit der Lufteinlassdéffnung (8) des Verkleidungs-
teils verbundenes Klhlergitter (9) umfasst

und einem Kthlmodul (3), das in einem Abstand zur StofR-

fangeranordnung (2) angeordnet ist und das von einer |

Kihlmoduldichtung (25) zumindest teilweise umgeben ist,

wobei Luftfiihrungsmittel vorgesehen sind, die eine nahezu

dichte Anlagefléche an mindestens einer Seite zwischen
der Lufteinlassdffnung (8) des Verkleidungsteils (5) und
der Kihlmoduldichtung (25) bilden.

2. Vorbau nach Anspruch 1,
daduzrch gekennzeichnet,
dass sich das Innenteil (6) Uber nahezu die gesamte Hdhe
des Verkleidungsteils (5) erstreckt und mit diesem im Be-
reich einer Bugschlrze (5a) verbunden ist.

3. Vorbau nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedilichnet,
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dass das Innenteil (6) in seinem unteren Bereich stufen-

férmig ausgebildet ist.

4. Vorbau nach Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekenn=zedlchnet,
dass das Luftflhrungsmittel ein von der Rickseite des
Kihlergitters (9) abstehender Luftfihrungsabschnitt (16)
ist, der auf einer Stufe (24) des Innenteils (6) auf-

liegt.

5. Vorbau nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass als Luftfthrungsmittel eine Gummidichtung (26) vor-
gesehen ist, die auf der Kihlmoduldichtung (25) und auf
einer Stufe (24) des innenteils (6) aufliegt.

6. Vorbau nach Anspruch 1,
daduzrch gekennzeichnet,
dass das Luftflihrungsmittel ein sich in Fahrzeughochrich-
tung erstreckendes Luftfihrungsteil (27) ist, das beid-
seitig neben der Lufteinlassdéffnung (8) angeordnet ist.

7. Vorbau nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet,
dass das Luftflithrungsteil (27) an das Innenteil (6) und
an das Kilthlmodul (3) angeschlossen und mit einer Stufe

(30) versehen ist.

8. Vorbau nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die untere Flache der Stufe (24) schrag abgestellt.
Ist.
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