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Den foreliggende oppfinnelse vedrdrer bredbandantenner av
planspiraltypen som har en eller to ledende armer anordnet
i spiral i et plan n:r en reflektor. Slike antenner er
allment kjent for sin evne til 4 operere med en bred band-
bredde. I et gitt frekvensband innehar de et strilingsdiagram
som har en konstant 3dB apning, en konstant forsterkning
og et lavt niva av elliptisitet. Disse karakteristikker
oppnds uten noen stor vanskelighet i et frekvensband i
hvilket forholdet mellom den Ovre frekvensen og den nedre
-frekvensen er 3:1. NAar forholdet i stor grad overstiger
3:1 vil to hovedmangler bli fremtredende. ’
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Forste mangelen er bé gfunn av nerveret av reflektoren,
hvilken i tilfellet for de Ovre frekvensene trenger & vere:
plassert i en avstand fra spiralen som. er mindre enn 1/4
av bdlgelengden (,X/4). Dette betyr at for dé‘nearé'fre-
kvensene er angjeldende avstand ikke mer enﬁ A,/12 nar
frekvensforholdet er 3:1 og )\/24 nar forholdet er 6:1.
Hvis sd er tilfelle er stralingsmotstanden ved lave fre-
kvenser lav og virkningsgraden faller, hvilket resulterer
i et tap iAforsterkning.

Den andre mangelen er pa grunn av det faktum at- kun et re-
lativt begrenset omrade av antennen bidrar til dens utstra-
ling ved enhver gitt frekvens. Ved lave frekvenser er dette
omrddet plassert mot periferien av antennen. Ettersom fre-
kvensen oker beveger dette strdlingsomrade seg nzrmere mid--
ten av spiralen. I det etterfolgende vil dette omrade bli
kjeﬁt som hovedstralingsomradet ettersom ved hoye frekvenser
et eller annet interferensomrdde fremkommer, forst ner peri-
ferien av antennen og sd i Okende grad nzr midten ettersom
frekvensen fortsetter 4 stige. De relative fasene for strom-
mene i hoved- og interferensomradene skifter hurtig som en
funksjon av frekvensen. Strélingsdiagrammet -er da ikke lenger i
“form av et omdreiningslegeme om aksen for antennen, men an-
tar et elliptisk tverrsnitt. Dette resulterer i plutselige-
forandringer i bredden av 3dB stridlingsdiagrammet og aksen langs
hvilken strdlingen er'véd et maksimum kan, i tilfellet for stra-
" lingsdiagrammer plottet i plan som ikke passerer gjennom
aksen perpendikulsert til antennens plan, divergere med inn-

til 10 - 15° fra dens normale posisjon.

Kjénte losninger som muliggjdr at stralingseffekten fra in-
terferensomrddene kan reduseres bestar i a dempe strommene
langs spiralen ved hjelp av virkningen av serie- eller paral-
lelltap.

Serietap kan tilveiebringes ved & redusere bredden ‘av-lederne
mot enden av spiralen, hvilket resulterer i okte tap pr.
lengdeenhet i lederen, eller ved 4 redusere stigningen av
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spiralen hvilket resulterer i en O6kning i lengden av lederne.

Parallelltap tilveiebringes ved a anvende en taplastef di..

elektrisk stotte for lederne. -

Disse losninger er ikke tilfredsstillende pa grunn av at de
involverer et tap i forsterkning i antennen over hele ope- .
.rasjonsbandet og spesielt ved . de lavere frekvenser hvor nsr-

heten av reflektoren allerede har en ugunstig virkning.

Losningene som er foresldtt i den foreliggende ansdkning er

ikke gjenstand for disse ulemper.

I overensstemmelse med et trekk ifdlge oppfinnelsen er et
resonatororgan plassert ved midten og foran antennen for a
oke, ved hiye frekvenser, stralingen fra omradet foran
hvilket det er plassert. )

Dette resonatororgan oker saledes stralingen fra hovedomradet
uten a Ske det fra interferensomrddene, hvilket reduserer det
relative bidrag fra disse sistnevnte til stralingen fra an-

tennen.

Andre trekk vil fremga av den etterfdlgende beskrivelse som
er illustrert ved hjelp av fig. 1 - 5 som viser utfdlelse av

antenner ifolge oppfinnelsen.

I disse figurer er de samme henvisningstall blitt anvendt for

4 indikere organ som er de samme.

Fig. 1 er et tverrsnittriss av en antenne ifdlge oppfinnelsen.
Den er dannet av en dobbel flat ledende spiral 1 som er laget

f.eks. ved- fotoetsing av et flatt dielektrisk substrat.

Videre viser fig. 1 en transmisjonslinje 2 som forbinder spi--
ralen med en sender/mottager (ikke vist), samt en reflektor 3.

Et direktororgan eller resonatororgan 4 er plassert ved

midten av antennen og foran denne.
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Virkningen av dette direktororgan er begrenset til de hdye
frekvensene. Hovedomradet for strdling er, i realiteten
ved midten av spiralen. Direktororganet 4 er plassert
foran dette omradet og forandrer ikke maten ved hvilken

antennen opererer ved lave frekvenser.

Direktororganet kan dannes enten av en tynn metallskive

eller-av en metallring. Dets diameter er av storrelses-
orden ,A/4 ved senterfrekvensen for omradet over hvilket
organet skal yte en kompenserende effekt, og det er plas-

sert i en avstand av storrelsesorden )\/10.foran spiralen.

For a illustrere dette n®rmere kan en spiralantenne som ope-
rerer pd gunstig mate i et frekvensbdnd som strekker seg fra
2.4 - 7 GHz anvendes opp til 11 Ghz ved & montere et direk-
tororgan som er beregnet for en frekvens pd 9 Ghz (diameter
8 mm, plassert i 3 mm avstand fra spiralen).

Andre midler for a muliggjore at direktiviteten og forsterk-
ningen for antennen kan Skes i hovedstralingsomrddet er il-
lustrert i fig. 2.

En dielektrisk resonator 5 er plassert.ved midten og foran
antennen. Dens diameter er D = 0.5A /& =1, hvor A er
b6lgelengden av senterfrekvensomradet i hvilket den kompen-
serende funksjon skal ytes ogg: er den dielektriske konstant
for materialet som anvendes. Lengden av resonatoren bereg-
nes som en funksjon av bredden av strdlingsdiagrammet ved 3dB.
For at den angjeldende bredde skal vere ca. 60° trenger
lengden & vere av storrelsesorden O,7 )\ . Frontsiden er

plassert ca. A,/lo fra spiralen.

Det er mulig for metallskiven & vere tilknyttet den dielek-
triske resonatoren. Fig. 3 viser en antenne i hvilken begge
typer av resonator er anvendt. I dette tilfelle pafores ski-
ven 4 pa frontsiden av den dielektriske resonatoren 5 og dens
diameter er av storrelsesorden )\/4VZT. Ved & justere den

relative virkning av de to organ er det mulig & oppnd kon-
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stante bredder av.strélingsdiagramhene som en funksjon av fre-
kvensen. Som et eksempel kan den angjeldende bredde fast-
settes mellom 50 og 70°.

Ved & anvende disse to resonatortyper i kombinasjon er det
mulig & oppnd et frekvensforhold som er bedre enn 5:1.
Operasjonen er uendret ved de lavere frekvenser i bandet og
»vférsterkningenAi.antennen er: noe forbedret ved ‘de Ovre fre-
kvensene.

Virkningen av interferensstralingsomradene kan endog ytter-
ligere reduseres ved & anvende slik det er vist i fig. 4,
et absorberende element 6 hvis tykkelse forandrer seg pro-
éressivt fra midten og utad.

Hvor angjeldende stralingsomrader er plassert blir dybden av
det absorberende element sdledes beregnet at det bevirker den
storst mulige reduksjon i energi som reflekteres av reflek-
toren.

En del av energien reflekteres av frontsiden av det absor- s
berende element. En annen del av energien passerer gjennom
det absorberende element, reflekteres av reflektoren og pas-
serer gjennom det absorberende element nok en gang. Tykkel-
sen av det absorberende element er lik 1/4 av bdlgelengden.
Sadledes .er energiene som reflekteres pd den ene side fra
frontsiden av det absorberende element og pa den annen side
fra reflektorén i fasemotsetning og utligner hverandre. I
tilfellet med de laveste frekvenser som gir opphav til et
.interferensstralingsomrade, er angjeldende omrade plassert
ved periferien av spiralen. Her er tykkelsen av det absor-
berende element ved sin maksimale verdi. I tilfellet med de
hoyere frekvensene beveger interferensstrdlingsomradet seg
nermere midten og pa .samme tid md tykkelsen av det absorber-
ende element reduseres slik at det forblir lik ,A/4.

Tykkelsen av det absorberende element varierer ‘sdaledes lineart

som en funksjon av avstanden fra midten.
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Det absorberende element er et omdreiningslegeme som er laget
av et materiale basert pa jernstov som demper i en grad som
er proporsjonal med frekvensen og hvis impedans og forplant-
ningskonstant ikke er avhengig av.frekvens. 'Nar dette er”
tilfelle reduseres virkningen av reflektoren i interferens-
stralingsomradene. I kontrast til dette finnes det ingen
endringer i hovedstrdlingsomrddet.

Ettersom det absorberende element pavirker kun energien som
reflekteres av reflektoren, er dens virkning begrenset men
strekker seg over et bredt band. Det kan vere tilknyttet en

hvilken som helst av de ldsninger som er beskrevet tidligere.

Nar sa er tilfelle kan en spiralantenne, ved & assosiere de
to resonatorene som tidligere Dbeskrevet med det absorberende
element, som vist i fig. 4, bevirkes til & operere i et fre-
kvensband fra 1 - 3 oktaver.

Fig. 5 viser en modifikasjon av antennen i fig. 4 i hvilken
reflektoren 3 er ikke plan men konisk. I dette tilfellet er
frontsiden av det absorberende element plan.

Oppfinnelsen er anvendbar spesielt for bredbdndgoniometriske
antenner.

Patentkravw

1. Bredbandsspiralantenne omfattende i det minste en ledende
arm (1) anordnet i spiral i et plan ner en reflektor (3),
karakterisert ved at et resonatoror-

gan (4; 5) er plassert ved midten og foran spiralen i den
hensikt & ¢ke ved hgye frekvenser strdlingen fra omradet
foran hvilket det er plassert.
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2. Antenne som angltt i krav l, . k ‘ara kte r ise r t.

v e d . at nevnte resonatororgan er. en metallskive (4).

3. Antenne som’ angltt i krav l f k a r a k t e r 1 'S e r t1 i

v ed at -nevnte resonatororgan er en metallrlng.-,

4. Antenne som angitt i kravl, karakterisert

v e d’ at nevnte resonatprorganier‘en dielektrisk sylinder.. °
5. Antenne som angitt i krav l, -k arakt.e r iser t_ :
v ed at nevnte resonatororgan ‘er sammensatt av en dlelekJ.u

trisk sylinder (5) og en metallskive (4) som er paf¢rt tverr-'
snittflaten av sylinderen som beflnner seg pad samme side som

spiralen. - : o B 3 o
6. Antenne som angltt 1 krav 1, karakte r iser t
ved at nevnte resonatororgan er sammensatt av en dielek-

trisk sylinder (5) og en metallrlng, padfort tverrsnittsiden

av sylinderen som befinner seq pd den samme side som spiralen.

7. Antenne som angitt i krav 1, karakterisert
ved at et absorberende element (6) er plassert mot re-
filektoren (3),. hvor tykkelsen av det absorberende element

gker fra midten av antennen mot periferien.

8. Antenne som angitt i krav 7, karakterisert
v e d . at frontsiden av det absorberende element (6) er ‘
en plan overflate og refléktdreﬂ (3) er'dannet av en avkortet
kjegle, hvis toppunktvinkel er av forutbestemt stgrrelse.
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