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systéemu. :

Zapojeni ie urdeno pro koatrolu din-
nogti mikropoditade bez pouZiti operator-

ského terminadlu a programové podpory.

Ridici sb&rnice mikropoditade obsahuje 0
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dispederského Fizeni.
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Vynalez se tjké& zapojeni pro kontrolu ¢innosti mikropocitadového

systému.

Dosud poﬁéivané za¥izeni pro kontrolu mikropoéitace jsou. znadné
slo%itd a ndkladnd, obvykle vyZaduji ndkladné periferie jako je obra-
zovy termindl a logicky analyzator.

.

Uvedené nevihody podstatnd zmirnuje zapojeni pro kontrolu &innos-
ti mikropoéitalového systému podle vynalezu. Jeho podstata spoliva v
tom, ¥e Pidici sbdrnice mikropoditale, vybavend zdrojem Pidiciho sig-
nadlu zaddtek strojového cyklu, zapojenym na prvnl obvod logického sou-
ginu, zdrojem Pidiciho signédlu zaddtek instrukiniho cyklu, zapojenym
na prvnl obvod logického soultu, .zdrojem signédlu pro potvrzeni p¥ijmu
prerudeni, zapojenym na tifeti obvod logického soudtu a vstupem ready,
zapojenym na druhy obvod logického soudinu je pripojena na indikaci Fi-
dici sbérnice, kdyZ adresni sbérnice mikropoclitade je pPipojena na indi-
kaci adresy a logicky komparator, jehoZ druhy vstup je pfipojen na tla-
¢itka nastaveni adresy. Vystup logického kompardtoru je spojen pFes
druhy obvod logického soudtu, prvni obvod logického soulinu s prvnim
vstupem klopného obvodu. Jeho vystup je spojen jednak s druhym obvodem
logického soudinu, jednak pies treti obvod logického souc¢inu s preruso-
vacim systémem mikropoditade. Tladitko krokovani po strojovych cykleéh
Je spojeno jednak pres prvni obvod logického soultu s prvnim obvodem
logického soulinu, jednak s druhym obvodem logického soudtu, jednak
pres Sesty obvod logického soudtu s druhym obvodem logického soudinu,
Jjednak s ctvrtym obvodem logického soudtu. Tladitko krokovani po in-
strukcich je spojeno jednak s druhym obvodem logického soudtu, jednak
s Sestym obvodem logického soudtu a jednak s &tvrtym obvodem logické-
ho soutu. Tladitko stop na adrese je spojeno jednak s dtvrtim obvodem
logického souctu a jednak se Sestym obvodem logického soudtu. Tladit-
ko pFerusSeni na adrese je spojeno jednak pfes Stvrt§ obvod logického
soutu, invertor, treti obvod logického soudtu s klopnym obvodem a jed=
nak s t¥etim obvodem logického soudinu. Tladitko krok je spojeno s klop-
nym obvodem. Datovi sbdrnice mikropoditade je spojena s indikaci dat.
Tladitko preruSeni miZe byt spojeno s patym obvodem logického soultu,
zapojenym mezi t¥eti obvod logického soudinu a prerusovaci systém mik-




ropoditade. K - 251 428

V¥hodou zapojeni pro kontrolu ¢innosti mikropoéitalového systé-
mu podle vyndlezu je, ¥e umoZnuje konstrukci daleko jednoduZ3iho a
lacindj$iho zaPizeni pro dany udel, které miZe byt trvalou soudésti
mikropoditade. UmoZnuje nejen podatedni oziveni mikropolitace, ale i
lad&ni programi v pevné paméti a v operaéni paméti bez pouZiti tvermi-
ndlu a bez programové podpory. Jeho moznosti se jesté rozsi#i spolu-
préci se standartnim monitorem mikropoclitace.

PPiklad zapojeni pro kontrolu <¢innosti mikropoditadového systé-
mu podle vyndlezu jezndzornén Vv blokovém schématu na pFipojeném vi-
kresu.

Ridici sb&rnice 2 mikropoditade spojend s indikaci 22 ridici
sbérnice je vybavena zdrojem 28 ridiciho £ignadlu zadatek zdrojového
cyklu, zdrojem 29 tidiciho signédlu zadatek instrukéniho cyklu, zdro-
jem 27 signdlu potvrzeni p¥ijmu prerufeni a vstupem 30 ready. Zdroj
28 tidiciho signdlu zalatek strojového cyklu je zapojen v sérii s
prvnim obvodem 7 logického soudinu, klopnim obvodem 8, druhjm ob-
vodem 9 logického soudinu a vstupem 30 ready. K uzlu mezi klopnym
obvodem 8 a‘druhjm obvodem 9 logického soulinu je zapojéna série tre-
tiho obvodu 10 logického souinu, patého obvodu 26 logického soudtu
a preruSovaciho systému 20 mikropoditade. Zdroj 29 ¥idiciho signélu
zaCdtek instrukéniho cyklu je spojen pres prvni obvod 5 logického
souc¢tu s prvnim obvodem 7 logického soudinu. Zdroj 27 signilu potvr-
zeni p¥ijmu prerusSeni je spojen pres treti obvod 12 logického souétu
s klopnym obvodem 8. Adresni sbérnice 1 mikrepoditade je spojena jednék
s indikaci 19 adresy, jednak s logickjm komparéitorem 2 spojenym s
tladitky 4 nastaveni adresy. Logicky komparator 3 je dale spojen pres
obvod 6 druhého logického soudtu s obvodem 7 prvniho logického sou-
¢inu. Tladitko 14 krok ge spojeno s klopnym obvodem 8. Tladitko 15
pPerusSeni na adrese je spojeno souSasnd s dtvrtim obvodem 13 logic~-

- kého souCtu a s tfetim obvodem 10 logického soudinu. Tladitko 16
stop na adrese je spojeno soudasné pfés ¢tvrty obvod 13 logického
souCtu a invertor 21 s tfetim obvodem 12 logického soultu a pres
Sesty obvod 11 logického soudtu s druhym obvodem 9 logického soudinu.
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Tladitko 17 krokovéani po instrukcich je spojeno soucasn& s Etvrtym
obvodem 13 logického soudtu, druhym obvodem & logického soultu a
Sestym obvodem 11 logického soultu. Tladitko 18 krokovani po stro-
jovych cyklech je spojeno soulasné s prvnim obvodem 5 logického
sou¢tu, druhym obvodem & logického soudtu, Sestym obvodem 11 lo-
gického soudtu a Etvrtym obvodem 13 logického soudtu. Tladitko 25
preruseni je spojeno s patym obvodem 26 logického soudtu. Datova
sbérnice 23 mikropoditale je spojena s indikaci 24 dat. Neni-1li
stisknuto Z%4dné ovlédaci tladitko, nemé zapojenl pro kontrolu &in- '
nosti mikropodéitale Za&dny vliv na béh programu v mikropoditadi.
Pomoci ovladacich tladitek 15 preruseni na adrese, 16 stop na adre-
se, 17 krokovani vpo instrukcich a 18 krokovani po strojovjch cyk-
lech lze nastavit ¢ty?i reZimy ¢innosti zapojeni:

1. rezim - zastaveni p¥i dosaZeni zvolené adresy. Pomoci tladitek 4
nastaveni adresy - v daném pripadé je adresa Zestnictibitova a
nastavuje se Sestnacti tlalitky - se nastavi adresa, na ni% ma do-
Jit k zastaveni programu. Stisknutim tladitka 16 stop na adrese se
zvoli redim dinnosti a spusti se program. PPi b&hu programu v mi-
kropo¢itadi porovnavé loszicky komparadtor 2 stav adresni sbérnice 1
mikropoditade se zadanou adresou. V§stup logického komparadtoru 3

je v prvnim obvodu 7 losického soudinu hradlovén ¥idicimi signély
zaCdtek strojového cyklu a zaddtek instrukdéniho cyklu z $idici
sbérnice 2 mikropoditade. Na vystupu prvniho obvodu 7 logického
soudinu se objevi impuls, pokud je pri béhu programu &tena instruk- -
ce ze zvolené adresy. Tento impuls pPichdzi na vstup klopného ob-
vodu 8 a pokud klopn¥ obvod 8 neni zablokovadn logickou nulou na
svém vstupu z t¥etiho obvodu 12 logického soudtu, objevi se na
Jeho vystupu k druhému obvodu 9 logického soudinu logické jed-
nicka. Odblokovéani vstupu klépného obvodu 8 od tietiho obvodu a2
logchOho souctu Je provedeno pomoci dtvrtého obvodu a3 logické-
ho soudtu pri zvoleni kteréhokoliv reZimu dinnosti. Logicka jed-
nicka z vystupu klopného obvodu 8 k druhému obvodu 9 logického
souéinu prichézi na vstupy druhého obvodu 9 logického soudinu a
tPetiho obvodu 10 logického souéinu, ale jen druhy obvod 9 lo-
gického soudinu je odblokovén a signdl prochézi na vstup 30 ready
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Pidicl sbérnice‘g mikropoditade. Program v mikropoditadi se zasta-
vi pri Cteni instrukce ze zvolené adresy. Stisknutim tladitka 14
krok se klopny obvod 8 vynuluje a program pokracuje aZz do opé&tovného
p¥ichodu na zvolenou adresu. Po dosaZeni zvolené adresy je také
moZno prejit do reZimu krokovéani po instrukériich nebo strojovich
cyklech. )

2. re¥im - krokovani po instrukdnich cyklech. Tento reZim d¢innosti
se zvoli stisknutim tladitka 17 krokovani po instrukcich. Obvykle
bude nésledovat po zastaveni programu na zvolené adrese podle raymud.
Pri zastaveni na zvolené adrese ukazuje indikace 19 adresy adresu
zvolené instrukce a indikace 24 dat kéd instrukce. Logickéd jednidka
na vstupu druhého obvodu 6 logického soudtu nahradi vystup logic-
kého komparatoru 3, Jako by byl vidy souhlas zvolené adresy se sku-
teCnou a k nastaveni klopmého obvodu 8 a tim k zastaveni procesoru
dojde na zaldtku nejbliZsiho instrukéniho cyklu. Po ka%dém stisknu-
ti tladitka A4 krok se vykond pravé jedna strojové .instrukce mikro-
pocitade a pfogram se opét zastavi. Indikace 19 adresy ukazuje adre-
su pristi instrukce a indikace 24 dat instrukéni kéd. V tomto re-
zimu je moZno bez pouZiti operdtorského termindlu sledovat, pres
které instrukce program prochézi. :

3. rezim - krokovani po strojovych cyklech. ReZim se zvoli stisk-
nutim tladitka 18 krokovéni po strojovych cyklech, obvykle po do-
saZeni zvolené adresy v 1. re¥imu dinnosti, v podatednich fazich
ozivovéni mikropolitale i p¥i resetu. Logicki jednidka na vstupu
druhého obvodu‘g logického soultu a na vstupu prvaniho obvodu 5
logického soultu blokuje porovnavani adresy i hradlovAni zadatku
instrukéniho cyklu a k zastaveni programu dochézi v ka¥dém stro-
jovém cyklu mikropoditade. Pfitom indikace 22 ¥idici sbérnice uka-
zuje stav mikropocitale, indikace 32 adresy a indokace 24 dat
vkazuje v prvnim.étrojovém cyklu instrukdniho cyklu adresu a k&d
instrukce a pokud m& instrukéni cykl vice strojovich cykld, v dal-
8ich strojovich cyklech jsou indikovany adresy a hodnoty operandi.
Tento re#im umo’fuje bez operdtorského terminilu a bez programové
podpory ladit programy v operadni i v pevné paméti mikropoditade,
kontrolovat signaly ¥idici sbérnice 2 mikropoditade a pomoc{
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logické sondy lokalizovat zéavady v logice mikropolitale. I kdyZ
neni primy pristup k obsahlm registri mikropoclitade, jsou obsahy
registrl indikovany p¥i jejich zépisu do paméti a dteni z pamdti.
4, re¥im - prerusSeni programu p?i dosaZeni zvolené adresy. Stisk-
nutim tladitka 15 pPeruSeni na adrese je nastaven Ctvrty rezim,
ktery vyZaduje pouZiti operatorského termindlu a programovou pod-
poru. Predpoklédéd se vyuZiti standartniho monitoru mikropocitade,
ktery po pPerudenl programu dava moznost vypsat a ménit obsahy re-
gistri. Zapojeni podle vyndlezu rozSirfuje moZnosti monitoru o la-
d8ni programu v pevné pamdti, usnadnuje lad®ni cykld v programech
a pomoci tladitka 25 pFerueni umoZnuje prerudit program i kdy% '
probihd zcela mimo predpokladané a nastavené adresy prerudeni.
Signdl preruseni pri dosaZeni adresy je v patém obvodu 26 logické-
ho soudtu sedten se signdlem tladitka 25 preruseni. Cinnost zapo-
" jeni v tomto reZimu je zcela stejnd jako v l. re¥imu pouze s tim
rozdilem, Ze je uzavPen druhjy obvod 9 logického soudinu a otev¥en
tPeti obvod 10 logického soudinu. Misto zastaveni procesoru pomoci
vstupu 30 ready ridici sbérnice 2 mikropoditale p¥ljde poZadavek
na preruSeni na preruSovaci systém 20 mikropolitale. Po¥adavek na
preruseni se nuluje signédlem potvrzeni pPijmu preruseni Pidici
sbérnice 2 mikropolitale, kterjy se v patém obvodu 26 lomického
souétu séita s invertovanym signdlem z vistupu Stvrtého obvodu a3
logického soultu. Tento signdl blokuje klopny obvod 8 v dob&, kdy
neni stisknuto Z4dné tladitko volby reZimu.

Vyuziti vyndlezu se predpoklddad ve viech oborech, kde se pou-
zivaji mikropocitade, na p¥iklad p¥i ¥izeni technologickfch pro-
cesi, v automatizovanych systémech dispederského Fizeni a podobn.
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1. Zapojeni pro kontrolu &innosti mikropoditadového systému,
vyznadujici se tim, %e ¥idici sbérnice /2/ mikropolitale, vybavena
zdrojem /28/ #idiciho signdlu zalédtek strojového cykly zapojenym
na prvni obvod /7/ logického soudinu, zdrojem /29/ tidiciho sig-
ndlu zadatek instrukéniho cykly zapojenym na prvni obvod/5/ lo-
gického soudtu, zdrojem /27/ signélu potvrzeni p¥ijmu prferuseni,
zapojenym na tteti obvod /12/ logického soultu, a vstupem /30/ ready,
zapojenym na druhy obvod /9/ logického soudinu,je prfipojena na
indikaci /22/ fidict sbérnice, kde adresni sbérnice /1/ mikro-
poditade je pripojena na indikaci /19/adresy a na logicky kompa-
rétor /3/,jeho% druhy vstup je pfipojen na tladitka /4/ nastaveni
adresy'a kde v¥stup logického komparatoru /3/ je spojen pres dru-
h¥ obvod /6/ logického soudtua prvni obvod /7/ logického souéinu
s prvnim vstupem klopného obvodu /8/, jehoZ vystup je spojen
jednak s druhym obvodem /9/ logického soulinu, Jednak pYes treti
obvod /10/ logického soulinu s preruSovacim systémem /20/ mi-

~ kropoditade, pricdemZ tladitko /18/ krokovani po strojovjch cyk-
lech je spojeno jednak pPes prvni obvod /5/ logického soultu s
prvnim obvodem /?/ logického soudinu, Jjednak s druhym obvodem /6/
" logického soudtu, Jjednak pres Sesty obvod /11/ logického souctu

s druhjm obvodem /9/ logického soulinu a jednak s ¢tvrtym obvodem
/13/ logického soudtu, tladitko /17/ krokovéni po instrukcich je
spojeno jednak s druhym obvodem /6/ logického soultu, jednak se
Sestym obvodem /11/ logického soudtu a jednak s Stvrtim obvodem
/13/ logického soudtu, tladitko /16/ stop na adrese je spojeno
jednak s &tvrtym obvodem /13/ logického soudtu a jednak se Sestim
obvodem /11/ logického soudtu, tladitko /15/ prerusSeni na adrese
je spojeno jednak pies dtvrty obvod /13/ logického soudtu, inver-
tor /21/, t¥eti obvod /12/ logického soultu s klopnym obvodem /8/,
jednak s tPetim obvodem /10/ logického soudinu a tlalitko /14/
krok je spojeno s klopnym obvodem /8/, & datova sbérnice /23/
mikropoditade je spojena s indikaci /24/ dat.
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2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze tladitko /25/
prerusSeni je spojeno s patym obvodem /26/ logického soudtu,
zapojenym mezi tPeti obvod /10/ logického soucdinu a prerusSovaci
systém /20/ mikropoclitace. '

1 vykres
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