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(57) Sidgeseil mit sintermetallgebundenen, Diamant ent-
haltenden Schneidperlen (2), wobei der zum Kontakt mit
dem Werkstiick vorgesehenen Schneidbelag (3) entspre-
chend dem VerschleiBprofil vorgeformt ist. Die Vorfor-
mung besteht vorzugsweise aus einem sich in Seilzu-

grichtung verjingenden Konus mit 1 bis 20 ° Neigungs-
winkel bezliglich der S3geseilldngsachse. Auch kann die
Schneidperle (2) einmen Grundkorper (7) mit in Langs-
richtung konisch verlaufender Kontur aufweisen.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Sageseil zum Sagen von insbesondere ge-
steinsartigen Werkstoffen in Seilsagemaschinen, bestehend aus einem Tragseil,
darin in Absténden befestigten Schneidperien mit sintermetallisch gebundenen,

vorzugsweise Diamantschleifkomer enthaltenden Schneidbelagen.

Der VerschleiB der diamanthaltigen Schneidbelage der Schneidperien eines Sa-
geseils erfolgt entsprechend den vom Schleifen bekannten GesetzmaBigkeiten.
Ohne eine gewisse VerschleiBrate ist der AbrasivprozeB3 des Seilségens auf

Dauer nicht aufrechtzuerhalten. .

Die EP 090274 B1 befaft sich mit diesen Zusammenhangen. Gegenstand dieser
Erfindung ist ein galvanisch gebundenes, einschichtig mit Diamantkémerh beleg-
tes Schneidelement mit wenigstens einer Schrage im Schneidbelag. Dadurch
kann ein gleichméaBiger VerschleiBfortschritt gewahrieistet werden, der bei ein-
schichtig belegten galvanischen Werkzeugen normalerweise nicht moglich ist.
Bei nicht nach dieser Erfindung hergesteliten galvanischen Schneidelementen
von Sageseilen stumpfen die Diamantkémer ab und verandem mit Gebrauchs-
dauer fortlaufend ihr Schneidverhalten. Dabei ware es sogar méglich, daf3 ein
solches Werkzeug vorzeitig aus dem Gebrauch genommen werden mul3, da
Uber das Tragseil nicht mehr genug Schnittdruck aufgebracht werden kénnte, um
die abgestumpften Diamantkomspitzen zur Abspanung von Werkstlckstoffparti-

keln zu bringen.

Die EP 090274 B1 lehrt nun, daB durch die Abschragung im Schneidbelag derart
hohe spezifische Schneiddriicke erzielbar werden, daf3 ein gleichmaBig fortlau-

fender Zerspanungsprozef3 erméglicht wird.

Trotzdem zeigen neuere anwendungstechnische Erkenntnisse und Vergleichs-
versuche die Verbesserungswiirdigkeit dieser Erfindung deutlich auf. So zeigte
sich, daB die bevorzugte Ausfiihrungsform dieser Erfindung, die konische
Schneidflache, ihre giinstigen Schneideigenschaften in Abhangigkeit von der
Seilzugrichtung verdndert. Ein Richtungseinflu3 bzw. eine Schnittrichtung wird
jedoch nicht angegeben. Die Ausbildung einer nur schmalen Eingriffszone mit

der fir diese Erfindung kennzeichnenden erhéhten spezifischen AnpreBkraft zwi-
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schen schneidenden Diamantkérmem und Werkstick ist aber richtungsabhéangig.

Ein weiterer Bedarf nach Verbesserung dieses Standes der Technik ergibt sich
aus der Tatsache, daB es sich um ein einschichtig belegtes Werkzeug mit dem
nicht zu vermeidenden Nachteil des insgesamt zu geringen Dargebots an

schneidfahigen Diamantkémern handelt.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Sageseil-
werkzeug anzugeben, das Uber einen langeren Zeitraum hohe Zerspanungslei-
stung und gleichméaBige Schneideigenschaften aufweist bei hdherem Gesamtan-
gebot an Schneidstoff pro Werkzeug. Es soll dabei méglichst frihzeitig im Ver-
lauf des Schneideinsatzes des Werkzeugs dem naturlichen Verschleif3verhalten
bzw. den natirlichen Anlageverhaltnissen von Belagoberflache und Werkstick

entsprochen werden.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daf3 der Schneidbelag der Schneidperlen
dem betrieblich entsfehendén VerschleiBprofil weitgehend entsprechende Durch-
messerunterschiede in seiner AuBenkontur aufweist und daB der kleinere Durch-
messer beziglich der Seilzugrichtung durch das Werkstiick vorne angeordnet
ist. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform fir den im Durchmesser unterschiedlichen
sintermetallgebundenen Schneidbelag ist ein Konus. Als Winkel zwischen koni-
scher Oberflache des Schneidbelags und der Sageseillangsachse ist 1 bis 20°,
vorzugsweise 3 bis 5° vorgesehen. Die Innenkontur des Schneidbelags ist paral-

lel zur AuBenkontur angeordnet.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich-

nungen weiter erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Schneidperle in teilweiser Langsschnittdarstel-

lung,

Fig. 2 die Ergebnisse eines Schnittigkeitsvergleiches ber der Gesamtstandfla-
che mit einem Sageseii nach dem Stand der Technik und mit einem erfindungs-

gemaBen Sageseil,

Fig. 3 die mittlere Zerspanungsleistung und die bezogene Standflache im Ver-

gleich eines Sageseils nach dem Stand der Technik mit einem erfindungsgema-
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Ben Sageseil.

Fig. 1 zeigt eine erflndungsgemaBe Ausfiihrungsform einer Schneldperle/At ge-
sintertem Schnendbelagf wo bei die AuBenkontur Uber die ganze Lange%ies
Schneldbelages\tf{komsch ausgefuhrt ist. Der Konus verjungt sich in Rnchtung
des Seilzuges vom Durchmesser (D1) auf den Durchmesser (D2), um die beim
Gebrauch auftretenden Durchmesserunterschiede zwischen Eintrittskante und
Austrittskante des Schieifbelages von Beginn an vorzusehen. VerschleiBuntersu-
chungen an am Markt erhéltlichen, urspringlich zylindrischen Schneidbelagen
von Sageseilwerkzeugen zeigten sowohl bei galvanisch einschichtig gebunde-
nen Schneidbelégen als auch an sintermetallget::undenen Schneidbelagen die
Neigung zur die Ausbildung einer schrégen Eingriffszone gegentber dem Werk-

stick.

Weiters zeigte sich, daB die nach EP 090274 B1 angegebene und angestrebte
Ausbildung einer nur schmalen Eingriffszone mit dem zugehérigen erhdhten spe-
zifischen Anpref3druck zwischen schneidenden Diamantkémem und Werkstlck
von erheblichem Nachteil fiir den Verlauf der Zerspanungsleistung (Z) des Werk-
zeugs ist. Die Schnittigkeit des Werkzeuges ist gekennzeichnet durch die mogii-
che Zerspanungsleistung (Z) in Quadratmetern pro Stunde, einer fur den Prozef3
sehr wichtigen, die Wirtschaftlichkeit bestimmenden KenngréBe. Eine zylindri-
sche, schichtweise Reduktion des Durchmessers des Schneidbelages geman
Fig. 3 der EP 090274 B1 kann somit eine signifikante Verminderung der Zerspa-
nungsleistung (Z) zur Folge haben, da die schmale Schneidzone mit geringer
Anzahl von schneidenden Kristallen entsprgatlilg yyepiger abtragt als eine erfin-
dungsgeman voll Uber die axiale Lange (L) des Pelages (3) vorgegebene und

auf nattirliche Weise aufrecht erhaltene VerschieiBflache.

dem @WM%Z
Die Innenkontur (X)\als Grenzflache zwischen ﬁagemerks!efy dem Schneid-
belag (3) folgt vorzugsweise parallel zur AuBenkontur des Schneidbelags. Da-

durch wird der Schneidbelag (3) restlos und gleichmaBig ausnutzbar.

In Fig. 2 sind die Verhaltnisse in einem Vergleichsversuch dargestelit. Die Kurve
(6), ermittelt aus einer Serie von Einzelversuchen mit einem Sageseil nach dem
Stand der Technik der EP 090274 B1 zeigt standig abfallende Zerspanungslei- -

stung gegenuber Kurvenverlauf (5), stammend von einem erfindungsgeméaBen

a4
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Sageseil, welches in seiner Zerspanungsleistung (Z) von Einzelversuch zu Ein-
zelversuch weitgehend konstant bleibt. Darliberhinaus ist mit dem bezuglich des
mittleren Diamantkorndurchmessers mehrschichtigen Aufbau der erfindungsge-
maBen Schneidbeldge bei entsprechender Dimensionierung eine hohere
Schnittflache (S) erreichbar.

Fig. 3 zeigt eine weitere Darstellung der Versuchsergebnisse des Beispiels von
Fig. 2, bei der die mittlere Zerspanungsleistung (ZM) und die Gesamtschnittfla-
che pro Meter Sageseil (SG) gegeniibergestellt sind. Unter Bezugszeichen (5)

findet sich der Werteverlauf des erfindungsgemaBen Werkzeuges und unter (6)

ist der Werteveriauf eines Werkzeuges nach dem Stand der Technik dargestelit.

Nachstehend finden sich zusammengefaft die Einsatzdaten des Vergleichsver-

suches:
Werkstiick: armierter Stahibeton mit Querschnitt 1,5 x 0,4 Quadratmeter,
enthaltend 45 Stahlarmierungen mit Durchmesser 16 mm
Maschine: HYDROSTRESS AD-S2 mit 21 KW Nennieistung, 46 [/min For-
derstrom Hydraulikfliissigkeit und 21 m/s Schnitigeschwindig-
keit. Der Hauptantriebsdruck war jeweils 100 bar.
Werkzeuge:
nach dem Stand der . 2
Technik erfindungsgemas
. . ) ' 2,2 Karat pro
Konzentration dicht belegte Oberflache Kubikzentimeter
KomgroBBe FEPA D 427 D 427
Bindung elektrolytisch sintermetallisch
Belagstéarke einschichtig 1,5 mm
Belaglange 6 6
Perlen pro (m) Seil 40 40
Lange der
Seilschlaufe 8m &m

Die Erfindung hat erkannt, daB eine Vorformung des Schneidbelages im Sinne
des sich im Einsatz einstellenden natiirlichen VerschleiBprofils wesentliche Vor-

teile hinsichtlich der anwenderseits geforderten hohen konstanten Zerspanungs-
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leistung (Z) ermaglicht. In der Ausfiihrung als konische, sintermetaligebundene
Schneidbelagsform {8) ergibt sich eine hdhere Zerspanungsleistung (Z) und de-
ren gleichmaBigerer Verlauf Uber der Seillebensdauer gegenuber zwar koni-
schen, aber galvanisch und einschichtig aufgebrachten Schneidbelagen nach
dem Stand der Technik. Die Zahl der zum Eingriff kommenden schneidenden Di-
amantkomspitzen ist bei der erfindungsgemaBen Verbesserung der Schneidbe-
lage (3) eines Sageseils erheblich gréBer, was einen leistungsfahigeren, gleich-
maBigeren, maschinenschonenderen Betrieb, insbesondere bei schwierigen Zer-

spanungsaufgaben erméglicht.
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Schutzanspriiche

Sageseil zum Sagen von insbesondere gesteinsartigen Werkstoffen in Seil-
ségemaschinen, bestehend aus einem Tragseil (1), daran in Abstanden
befestigten Schneidperien (2) mit sintermetaligebundenen, vorzugsweise
Diamantschleifkdmer enthaltenden Schneidbelagen (3), gekennzeichnet
dadurch, daB der Schneidbelag (3) dem wahrend des Betriebes entstehen-
den VerschleiBprofil durch einen Konuswinkel von 1° bis 20° zwischen der
AuBenkontur und der Sageseillangsachse angépaBt ist und daf3 der kleine-
re Durchmesser des Schneidbelags (3) beziglich der Seilzugrichtung

durch das Werkstilick vorne angeordnet ist.

Sageseil nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da der Schneidbe-
lag (3) Uber einen Teil seiner axialen Lange (L) auBen konisch ausgebildet

ist.

Sageseil nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daB der Win-
kel zwischen der Sageseillangsachse und der konischen AuBenflache des
Schneidbelags (3) vorzugsweise 3 bis 5° betragt.

Sageseil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet da-
durch, daB die in Langsrichtung gesehen konische Kontur eines Grundkor-

pers (7) parallel zur Auf3enkontur des Schneidbelages (3) verlauft.
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Fig. 1
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Fig. 3
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