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Akustische Dimmplatte und Herstellungsverfahren dafiir.

@ Die akustische Dimmplatte enthilt granulierte Mine-

ralwolle sowie Fiillstoffe und Bindemittel. Das Binde-
mittel ist ein Polymer. Zur Herstellung der Didmmplatte
vermischt man das aus der Mischung einer Tensid-freien
stabilisierten Polymerdispersion mit einem Thixotropier-
mittel und einem Formaldehydharz bestehende Bindemit-
tel mit der granulierten Mineralwolle und den Fiillstoffen.
Die Platte wird aus der resultierenden Masse geformt und
durch Trocknen gewonnen, Vorzugsweise stabilisiert man
die Polymerdispersion mit Polyvinylalkohol und verwen-
det man als Thixotropiermittel Xantan-Gummi und als
Polymerdispersion eine aus Thermoplast-Polymerisaten
und Duroplast-Losungen zubereitete niedrigviskose Dis-
persion. Der Thermoplast kann ein stabilisiertes Terpo-
lymerisat aus Vinylacetat, Vinyllaurat und mit Vinyl sowie
Co-Cy1-Seitenketten und tertidren COOH-Gruppen substi-
tuierter geséttigter Monocarbonséure sein.

Die Oberfliche der noch weichen Rohplatte kann
man beispielsweise durch Préigen mit einem Dekor verse-
hen. Man kann die Masse in Formen giessen, in diesen
streichen und hernach in der Form pressen, deren Boden
das Dekor als negativ enthalten kann.
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PATENTANSPRUCHE ldsst. Eine rauhe Oberfliche ist bei einer solchen Dimmplat-
1. Akustische Ddmmplatte, die granulierte Mineralwolle  te auch deswegen unerwiinscht, weil es moglich sein soll. die
sowie Fiillstoffe und Bindemittel enthalt, dadurch gekenn- Platte, wenn sie verschmutzt ist, durch feuchtes Abwischen
zeichnet, dass das Bindemittel ein Polymer ist. zu reinigen. Dies ist nicht mdglich, wenn die Mineralwollen-
2. Verfahren zur Herstellung der Ddmmplatte nach An- 5 fasern die Oberfliche der Platte durchstossen.
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man das aus der Mi- Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine
schung einer Tensid-freien stabilisierten Polymerdispersion Dammplatte anzugeben, welche die genannten Nachteile
mit einem Thixotropiermittel und einem Formaldehydharz nicht aufweist. Es soll somit eins akustische Ddmmplatte an-
bestehende Bindemittel mit der granulierten Mineralwolle gegeben werden, deren Oberfliche sich mittels einer gewdhn-
und den Filllstoffen vermischt, und die Platte aus der resul- 10 lichen Priigewalze dauerhaft verformen lisst, die eine glatte
tierenden Masse formt und durch Trocknen gewinnt. und geschlossene Oberfliche aufweist und die gegen Wasser
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,  und Wasserdampf praktisch unempfindlich ist.
dass man die Polymerdispersion mit Polyvinylalkohol stabi- Diese Aufgabe wird bei der Platte der eingangs genann-
lisiert. ten Art erfindungsgemadss so geldst, wie dies im kennzeich-
4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, !5 nenden Teil des Anspruchs 1 definiert ist. Ein Verfahren zur
dass das Thixotropiermittel Xantan-Gummi ist. Herstellung der Platte wird im Anspruch 2 angegeben. Vor-

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,  teilhafte Weiterbildungen des Verfahrens ergeben sich aus
dass die Polymerdispersion eine aus Thermoplast-Polymeri-  dem abhéngigen Ansptirchen 3 bis 10. Nachstehend werden

saten und Duroplast-Losungen zubereitete niedrigviskose Ausfithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung niher be-
Dispersion ist. 20 schrieben.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, Die vorliegende Ddmmplatte enthalt als ihren Hauptbe-
dass der Thermoplast ein stabilisiertes Terpolymerisat aus standteil granulierte Mineralwolle in einer Menge, welche im

Vinylacetat, Vinyllaurat und mit Vinyl sowie Co~Cy;-Seiten-  trockenen Zustand der Platte zwischen 50 bis 75 Gew%
ketten und teritdren COOH-Gruppen substituierter gesittig-  liegt. Ferner enthilt diese Platte Fiillstoffe in einer Menge

ter Monocarbonséure ist. 25 yon 10 bis 25 Gew% sowie weitere Komponenten. Bei der
7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, Herstellung der Platte werden die festen Komponenten mit

dass man die Oberfliche der noch weichen Rohrplatte mit einem Bindemittelbrei vermischt, aus dieser Masse wird eine

einem Dekor versieht. Schicht geformt, welche geprigt wird, und nach dem Trock-
8. Verfahren nach Anpruch 7, dadurch gekennzeichnet, nen und dem Hérten des Bindemittels nimmt die Masse die

dass man die Oberfliche der Rohplatte durch Prigen mit 30 Gestalt von Platten an.

dem Dekor versieht. Es hat sich gezeigt, dass die Anforderungen, die an die

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, ~ Dauerverformbarkeit der noch nicht ausgehérteten Platten-
dass man die Masse in Formen giesst, in diesen streicht und masse gestellt werden, nur dann erreicht werden kénnen,

hernach in der Form presst. wenn der Bindemittelbrei hoch thixotrop ist. Dies bedeutet,
10. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 35 dass der Bindemittelbrei wiihrend der Priigung unter Einfluss

dass man die Masse in Formen giesst, deren Boden das De- von Scherkréften leicht plastisch verformbar ist und dass

kor als Negativ enthalten. dieser nach der Beendigung der Prigung die ihm gegebene

Form beibehlt und sich somit nicht etwa durch Fliessen un-
ter der Last des Eigengewichtes weiter verformt. Um eine gu-
BESCHREIBUNG 40 te Verarbeitbarkeit des noch weichen Plattenmaterials zu ge-
Die vorliegende Erfindung betrifft eine akustische - wihrleisten, darf die Viskositit desselben 100 bis 120 Pa.s ~
Déimmplatte welche granulierte Mineralwolle sowie Fiillstof-  Messung nach Brookfield, Spindel 3, — dabei nicht iiber-
fe und Bindemittel enthilt, sowie ein Verfahren zu ithrer Her-  schreiten und sie darf diesen Bereich aber auch nicht wesent-
stellung. lich unterschreiten. Die gewiinschte Viskositit der Platten-
Akustische Ddmmplatten, welche granulierte Mineral- 45 masse wird durch Mischung derselben mit geeigneten Hilfs-
wolle enthalten, weisen eine ausserordentlich hohe Fahigkeit — mitteln eingestellt, welche diese Masse thixotrop machen.
zur Schallddmmung auf. Aus diesem Grund stellen solche Als Thixotropiermittel dient vorteithaft Xantan-Gummi. Es
Platten eine bevorzugte Art von akustischen Ddmmplatten kénnen jedoch auch andere bekannte Thixotropiermittel ver-
dar. Solche Platten sind beispielsweise aus US-PS 3 246 063 wendet werden.
bekannt. Zur Herstellung einer solchen Platte wird eine vis- 50 Eine weitere wichtige Anforderung an die verformbare

kose Masse zubereitet, welche etwa 25 Gew% granulierte Masse betrifft ihr Verhalten bei der Formgebung, also z.B.
Mineralwolle und etwa 75 Gew% eines Bindemittelbreis ent-  bei der Prigung mittels einer Walze. Zwar kann durch geeig-
hélt. Der Bindemittelbrei besteht aus 5 Gew% Ton, 5 nete Wahl des Walzmaterials, etwa Silikongummi, die Haf-

Gew% Stirke und 90% Wasser. Diese viskose Masse wirdin  tung der Masse an der Walze verringert werden. Trotzdem
flache Formen gegossen und dort ausgebreitet, sodass plat- 55 erweisen sich gel-férmige Bindemittel, etwa Stirkegel, als
tenformige Gebilde entstehen. Diese Rohplatten werden génzlich ungeeignet, da ihre Klebekraft stets viel zu gross ist,
dann getrocknet. Wenn die Platten als Schallschluckelemen-  um eine saubere Ablésung der Masse von der Priigewalze zu
te, beispielsweise in abgehingten Decken verwendet werden erlauben.

sollen, dann sollten sie eine dsthetisch ansprechende Oberfla- Es ist deshalb notwendig, bei der Herstellung der ge-
che aufweisen. Da die viskose Masse jedoch elastisch und zu- 60 nannten Platten ein Bindemittel einzusetzen, welches nur ei-
dem noch klebrig ist, kann die Oberfliche mit nur groben ne relativ geringe Klebekraft («tack») zwischen feuchter
Mustern versehen werden. Solche Muster entstehen beispiels- Masse und der Prigewalze entwickelt. Es wurde gefunden,
weise durch Abrakeln der Oberfliche einer noch weichen dass dies bei Polymerdispersionen der Fall ist, bei welchen

Plattenmasse oder mit Hilfe einer mit groben Zihnen verse-  €in festes, theroplastisches Bindemittel in wéssriger Disper-
henen Walze. In beiden Fillen entsteht eine Platte mit einer 95 sion vorliegt. Der Zusammenhalt in der Mineralwolle, Fill-
rauhen und sehr unregelmdssigen Oberfliche, die nicht als stoffe und Bindemitte] enthaltenden Masse wird dann in je-
asthetisch ansprechend bezeichnet werden kann oder diezu-  dem Fall grésser sein als die Klebekraft dieser Masse an der
mindest nur eine sehr begrenzte Auswahl an Dekoren zu- Prigewalze. So ist gewdhrleistet, dass die Prigewalze beim



Abrollen ein Dekor mit glatter Oberfliche hinterldsst und
dass dabei eventuell Fliissigkeit an der Walze mitgefiihrt
wird, ohne jedoch Teile aus dieser Oberfliche herauszureis-
sen.

Da verlangt wird, dass die fertigen Platten gegentiber 5
Feuchtigkeit unempfindlich sind, kénnen Stirkegel oder Po-
lyvinylalkohol, welche sonst als Bindemittel dienen, wieder-
um nicht verwendet werden. Im vorliegenden Fall werden
somit Dispersionen als Bindemittel verwendet, die Polymeri-
sate von thermoplastischen Harzen und Lésungen von Du-
roplasten enthalten. Bei der Auswahl der Harze sind ihre Be-
stindigkeit gegen Wasser und gegen Feuchtigkeit sowie ihre
Fahigkeit von entscheidender Bedeutung, nach dem Einar-
beiten der Mineralwolle in das angeteigte Bindemittel wiih-
rend des Trocknungsvorganges einen steifen, biege- und zug- 15
festen Film zwischen den Fasern der Mineralwolle zu bilden.

Handelsiibliche Polymere, welche in Form einer Disper-
sion als Bindemittel angeboten werden, erwiesen sich im vor-
liegenden Fall allerdings als unbrauchbar, weil sie stets hy-
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der Platte aus der Form zu erleichtern, kann in diese vorgin-
gig zum Einfiillen der Plattenmasse eine Trennfolie, z.B. aus
Papier oder Aluminium, eingelegt werden. Die genannte Mi-
schung kann jedoch auch auf andere Substrate aufgetragen
werden, so dass man kaschierte Dimmplatten erhalten kann.
Als Substrat kann beispielsweise eine diinne Mineralfaser-
platte dienen, die nach dem sogenannten Fourdrinier-Ver-
fahren hergestellt worden ist. Solche Mineralfaserplatten ha-
ben eine schlechtere akustische Dimmfihigkeit als die Plat-

10 ten aus granulierter Mineralwolle, sie haben jedoch eine bes=

sere Biegefestigkeit, so dass sie als tragendes Substrat ver-
wendbar sind. Ein solches Substrat ist allerdings auch schall-
schluckend, so dass praktisch keine nennenswerten Reflexio-
nen an der Ubergangsstelle zwischen zwei solchen Platten
entstehen kénnen.

Die ausgebreitete und noch weiche Plattenmasse wird un-
ter eine Prigewalze gefithrt. Der Abstand zwischen der
Oberfléche der Masse und der Walzenachse entspricht dabei
dem Abstand zwischen der Walzenachse und der tiefsten

drophile Dispergier- und Netzmittel enthalten, was unverein- 20 Stelle des Musters in der Walzenoberfliche. Dabei bildet sich

bar ist mit der Forderung nach Feuchtigkeitsbestindigkeit.
Esist eine der Erkenntnisse, auf der die vorliegende Erfin-
dung beruht, dass die noch weiche Plattenmasse die ge-
wiinschten Eigenschaften nur dann aufweist, wenn als ther-
moplastisches Bindemittel eine Tensid-freie Polymerdisper- 2
sion verwendet wird.

Solche Polymerdispersionen bediirfen immer einer Stabi-
lisatorsubstanz, welche eine Koagulation vermeidet. Solche
Substanzen sind wasserléslich und stellen somit einen
Schwachpunkt in der Bindung der Mineralfaserplatte dar. 3
Als Stabilisatorsubstanz muss deshalb eine solche gewéhlt
werden, welche mittels eines Hilfsstoffes in eine feuchtig-
keitsbestdndige Form tiberfiihrt werden kann. Die vorliegen-
de Erfindung umfasst auch die Erkenntnis, dass das Polymer

mit Hilfe von Polyvinylalkohol zum genannten Zweck stabi- 35

lisiert werden kann. Dem Bindemittel ist als das genannte
Hilfsmittel ferner Phenolformaldehydharz zugesetzt, welches
mit dem Stabilisierungsmittel reagiert und wihrend der
Trocknung der Plattenmasse unter Zufiihrung von Wirme-
energie zu einem Duroplast polymerisiert. 4
Der Bindemittelbrei besteht demnach aus 5 bis 10
Gew.-% Polymerisat eines oder mehrerer, Tensid-freier, mit
PVA stabilisierter Thermoplaste, 0,5 bis 2 Gew.-% von
50%igem Formaldehydharz, 5 bis 10 Gew.-% Ton oder ei-
ner Mischung aus Ton, Gips und Zement oder anderer Fiill- 45
stoffe, 0,1 bis 1 Gew.-% Dickungsmittel (Thixotropiermittel)
- und aus 80 bis 90 Gew.-% Wasser. Ein Zusatz von 0,1 bis 1
Gew.-% eines Silikondles verbessert die Knetbarkeit der
Plattenmasse und erleichtert das Einarbeiten der granulierten
Wolle in das Plattenmaterial. 50
Die Mischung aus Wolle und Bindemittelbrei wird in fla-
chen Pfannen ausgebreitet, wobei die Dicke der ausgebreite-
ten Masse 15 bis 25 mm betrdgt. Um das spitere Ausbringen
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das Muster der Walze in der thixotropen Plattenmasse scharf
ab. Anschliessend wird die Platte unter Zufihrung von Wér-
meenergie getrocknet. Hierbei polymerisiert das Formalde-
hydharz unter gleichzeitiger Reaktion mit der Stabilisator-
substanz der Polymerdispersion, dem Polyvinylalkohol. )
Ausserdem bildet sich zwischen den Teilchen des Polymeri-
sates der thermoplastischen Harze untereinander sowie mit
den Mineralfasern und Fiillstoffen eine feste Bindung durch
Verschmelzen aus. Dabei wird das utspriinglich und im nas-
sen Zustand nur durch das Thixotropiermittel geschiitzte
Muster nun endgiiltig in der Oberfldche der Platte fixiert.

Die beste, d.h. exakteste Abbildung eines dreidimensio-
nalen Musters in der feuchten Masse wurde bei folgender
Mischung erreicht:

19,5 Gew.-% Mineralwolle, 5,6 Gew -% Polymerisat von
Thermoplasten, 5,6 Gew.-% Kaohn 1,1 Gew.-% von
50%igem Phenolformaldehydharz, 0,3 Gew.-% Thixotro-
piermittel, 0,2 Gew.-% Silikonél und 67,6 Gew.-% Wasser.
Als Thermoplaste wurde sprithgetrocknetes und mit Polyvi-
nylalkohol stabilisiertes Pulver einer Terpolymerisatdisper-
sion aus Vinylacetat, Vinyllaurat und mit Vinyl sowie Co—
Cy;-Seitenketten und tertidren COOH-Gruppen substituier-
ter gesdttigter Monocarbonséure, (vinylsubstituiertes «versa-
tic acid», ein Warenzeichen der Firma Shell) eingesetzt.

Die getrockneten Platten werden {iblicherweise mit einem
dekorativen sowie wasser- und wischfesten, eventuell auch
gegen Bakterien- und Pilzbefall ausgeriisteten Farbanstrich
vesehen.

So hergestellte Platten eignen sich hervorragend als aku-
stisch ddmmende Platten in Feuchtrdumen sowie in anderen
Réiumlichkeiten, in welchen die Platten starker Verschmut-
zung und hoher Luftfeuchtigkeit ausgesetzt sind. Solche
Platten kdnnen ohne weiteres nass gereinigt werden.
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