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(54) Dispozitiv pentru masurarea temperaturii in cuptorul cu microunde

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la dispozitivele pentru
masurarea temperaturii in cuptoarele cu micro-
unde si poate fi utilizatd in cercetdrile stiin-
fifice si in industrie pentru automatizarea
proceselor de mdsurare, stocare si prelucrare a
datelor.

Dispozitivul pentru misurarea temperaturii
in cuptorul cu microunde consti dintr-un
sistem de masurare (SM), format dintr-un
termometru electronic digital (T) sensibil la
radiatia infrarosie, fixat pe un reazem (R) la
distantd de la cuptor si unit cu un computer
(C), si un sistem de protectie de actiunea
microundelor, montat deasupra orificiului cup-
torului pentru efectuarea mdsurdrilor, format
dintr-un mecanism de inchidere, care include
un element de inchidere, unit cu miezul unui
solenoid, si un suport al elementului de
inchidere. Suportul elementului de inchidere
include trei placi metalice nemagnetice supra-
puse cu orificii, fixate de peretele cuptorului.
Elementul de inchidere este executat in forma
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2
de usitd-stor, executatd dintr-o placd metalica
si amplasatd in orificiul plicii de mijloc a
suportului elementului de inchidere cu posi-
bilitatea deschiderii/inchiderii orificiului prin
care sunt efectuate masurdrile. Mecanismul de
inchidere este dotat cu un microintrerupitor cu
parghie, actionat de greutatea usitei si miezului
solenoidului, care este fixat in partea

superioard a plicii externe si este unit cu mo-
dulul de dirijare a functiondrii magnetronului
cuptorului printr-un sincronizator.

Revendiciri: 1

Figuri: 3
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(54) Device for measuring the temperature in a microwave oven

(57) Abstract:
1

The invention relates to devices for
measuring the temperature in microwave ovens
and can be used in research and production for
the automation of data storage, processing and
measurement processes.

Device for measuring the temperature in a
microwave oven consists of a measuring
system (SM), consisting of an electronic digital
thermometer (T) sensitive to infrared radiation,
mounted on a rest (R) at a distance from the
furnace and connected to a computer (C), and a
system of protection against the effects of
microwaves, mounted above the furnace hole
for carrying out of measurements, consisting of
a locking mechanism, including a locking
element, connected to the core of a solenoid,
and a holder of the locking element. The
holder of the locking element consists of three
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matched non-magnetic metal plates with holes,
fixed to the wall of the furnace. The locking
element is in the form of a door-blind, made of
a metal plate and placed in the hole of the
middle plate of the holder of the locking
element with the possibility of opening/closing
the hole through which the measurements are
carried out. The locking mechanism is
provided with a microswitch with a lever,
actuated by the weight of the door and the
solenoid core, which is fixed in the upper part
of the outer plate and connected to the furnace
magnetron operation control unit through a
synchronizer.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) YCTpOHCTBO AJ1s1 H3MEPEHHs] TEMIIEPATyPbl B MHKPOBOJIHOBOH Me4YH

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCS K YCTPOHCTBAM
U1 HW3MEPCHHS TEMIICPATYpsl B  MHKPO-
BOIJTHOBBIX IIEYaX H MOYKET OBITh HCIIOTb30BAHO
B HAYYHBIX HCCICIAOBAHMAX H B IPOH3BOJICTBC
JUIA aBTOMATH3AaLUH TIPOIECCOB H3MEPCHHI,
HAKOIUTCHHA B 00paOOTKH TAHHBIX.

YCTpOHCTBO A H3MEPEHHA TEMIIEPATYPHI
B MHKPOBOJHOBOW II€YH COCTOHT H3 H3ME-
puteabHOH cucreMmsl (SM), cocrosmeil u3
3ekTpoHHOr0 mudposoro tepmomerpa (T),
YYBCTBHTCIBHOTO K HH(PAKPACHOMY H3IIY-
YCHUIO, 3aKpericHHoro Ha omope (R) Ha
pacCTOSHUM OT TEYH W COCAWHCHHOTO C
koMmmbroTepoM (C), W CHCTEMBI 3aIMUTBHI OT
BO3JACHCTBUA MHKPOBOJIH, CMOHTHPOBAHHOH
MOBEPX OTBEPCTHS TEYH A OCYIIECTBICHUS
H3MEPEHUH, COCTOSIEH M3 3amUparoLero
MEXAHU3Ma, KOTOPBIN BKIIFOUACT 3aIHPAFOIIHI
3JIEMCHT, COCIUHCHHBIN C CEPACHHUKOM COJIC-
HOHUJA, H ACPKATENIb 3aMHPAOIICTO 3JICMEHTA.
Jeprkatenp 3aMMParOLIEro 3IEMEHTA BKIIFOYACT
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TPH COBMCIUICHHBIC METAJUIMYCCKHE HEMAr-
HHUTHBIC ITACTHHBI C OTBEPCTHAMH, 3aKPETIIICH-
HBIC K CTCHKC TICYH. 3AMHPAFOIIUI 3ICMCHT
BBINOJHEH B (JOpME ABEPUBI-IUTOPKH,  H3TO-
TOBIICHHOH M3 METAJUIMYECKOH IUTACTHHBI H
Pa3MCEIICHHOH B OTBEPCTUU CpeAHeil miac-
THHBI JICPXKATEI 3alUPAIOIIETO 3JIEMEHTA C
BO3MO)KHOCTBIO OTKPBITHS/3aKPBITHS OTBEPC-
THS 4epe3 KOTOPOE IPOBOIIATCA H3MEPCHHUS.
3anuparomuii MEXaHW3M CHAOKCH MHKPO-
BBIKJTFOUATCIICM C PBIMATOM, TPHBOAUMBIM B
JICHCTBHE BECOM JBEPLBI H CCPACUHUKA COJIC-
HOMJA, KOTOPBIM 3aKPEIICH B BEPXHEH vacTu
BHCINHCH IUIACTHHBI H COCAHWHCH C OJOKOM
yrnpasieHus paboToil MarHETPOHA TEYH Uepe3
CHHXPOHH3ATOP.

IT. popmymer: 1

Owr.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la dispozitivele pentru mdsurarea temperaturii in cuptoarele cu
microunde si poate fi utilizatd in cercetdrile stiintifice si in industrie pentru automatizarea
proceselor de mdsurare, stocare si prelucrare a datelor.

Sunt cunoscute mai multe mijloace tehnice pentru misurarea temperaturii in cuptorul cu
microunde, care in functie de senzorul utilizat, pot fi clasificate in urmdtoarele grupe:

1. Cu termistor ecranat, montat intr-un invelis din otel inoxidabil.

Dezavantajul acestui senzor constd in imposibilitatea utilizirii la temperaturi mai mari
cuptor a arcului electric.

2. Cu termocuplu ecranat.

Dezavantajul acestui senzor constd in dificultatea izoldrii termocuplului de actiunea
microundelor, pentru aceasta fiind necesar de a utiliza un invelis din metal nobil, ceea ce
mareste cheltuielile.

3. Cu fibre optice. Acest senzor este ieftin si comod.

Dezavantajul acestui senzor constd in cerintele deosebite fatd de configuratia sobei si a
dispozitivului cu fibre optice.

4. Cu senzori, ce masoard temperatura de la distantd, dupa intensitatea radiatiei emise de
corpul incilzit. In baza acestui principiu functioneazi termometrele electronice sensibile la
radiatia infrarosie. La determinarea temperaturii senzorul trebuie si fie orientat spre
obiectul a cdrui temperaturd se masoara [1].

Mai este cunoscutd o metoda de determinare a temperaturii in condifii industriale, intr-
un cuptor, prin care trece un conveier cu obiecte supuse incdlzirii cu microunde. Metoda
constd in masurarea intensititii radiatiei infrarosii, emisa de obiecte printr-un orificiu din
tavanul cuptorului [2].

Dezavantajul metodei constd in faptul ci in acest caz nu este previzutd securitatea
lucratorilor fatid de actiunea microundelor, raspandite in spafiul exterior al cuptorului,
deoarece nu este prevazutd etansarea cuptorului in locul trecerii conveierului si al orificiului
din tavan, prin care sunt efectuate masurdrile.

Cea mai apropiata solutie este un dispozitiv menit s controleze temperatura in cuptorul
cu microunde pentru uz casnic, care contine un senzor de radiatie infrarosie, montat in
tavanul cuptorului, deasupra talgerului rotativ pentru obiectul incilzit. Senzorul detecteaza
emisia radiatiei infrarosii a acestuia printr-un orificiu din tavanul cuptorului. Intre obiectul
incdlzit si senzor este prevazut un inchizitor, unit cu miezul unui solenoid si actionat ca o
parghie cu miscare in plan orizontal pentru inchiderea/deschiderea orificiului. Inchizitorul
permite prin schimbarea pozitiei sale evaluarea intensititii radiatiei infrarosii a obiectului
incdlzit la moment, in timp real. Solenoidul, la randul siu, este actionat de un micro-
procesor. Semnalul senzorului fixat dupd inchizitor este comparat cu cel al senzorului,
montat pe inchizitor. in functie de raportul mdirimilor semnalelor ambilor senzori,
microprocesorul conecteaza sau deconecteazd magnetronul cuptorului, introducind corectia
in cazul necesar [3].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in imposibilitatea stocirii si procesdrii datelor
obtinute de la senzori, precum si a adaptdrii la schimbdri a regimului de masurare a
temperaturii, deoarece el are doar functia de reglare a regimului termic in camera cupto-
rului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in masurarea temperaturii obiectului incélzit
in cuptorul cu microunde din exterior in diferite regimuri de functionare cu o exactitate
mare, automatizarea masurdrilor, stocdrii si procesdrii datelor obtinute pe parcursul misu-
rarilor efectuate timp indelungat, ceea ce este o conditie obligatorie in cazul utilizirii in
producere si in cercetdri stiintifice.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
constd dintr-un sistem de misurare, format dintr-un termometru electronic digital sensibil la
radiatia infrarosie, fixat pe un reazem la distantd de la cuptor si unit cu un computer, si un
sistem de protectie de actiunea microundelor, montat deasupra orificiului cuptorului pentru
efectuarea masurdrilor, format dintr-un mecanism de inchidere, care include un element de
inchidere, unit cu miezul unui solenoid, si un suport al elementului de inchidere. Suportul
elementului de inchidere include trei pldci metalice nemagnetice suprapuse cu orificii,
fixate de peretele cuptorului. Elementul de inchidere este executat in forma de usita-stor,
executatd dintr-o placd metalicd si amplasatd in orificiul placii de mijloc a suportului
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elementului de inchidere cu posibilitatea deschiderii/inchiderii orificiului prin care sunt
efectuate madsurdrile. Mecanismul de inchidere este dotat cu un microintrerupdtor cu
parghie, actionat de greutatea usitei si miezului solenoidului, care este fixat in partea
superioard a plicii externe si este unit cu modulul de dirijare a functiondrii magnetronului
cuptorului printr-un sincronizator.

Rezultatul inventiei constd in mdsurarea temperaturii obiectului incélzit in cuptorul cu
microunde din exterior in diferite regimuri de functionare cu o exactitate mare, automati-
zarea masurdrilor, stocdrii §i procesdrii datelor obtinute pe parcursul masurdrilor efectuate
timp indelungat.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinti:

- fig. 1, sistemul de mdsurare, stocare si procesare a datelor;

- fig. 2, sistemul de protectie de actiunea microundelor;

- fig. 3, schema functionald a dispozitivului.

Dispozitivul include doud sisteme functional diferite, dar interdependente: sistemul de
mdsurare SM si sistemul de protectie SP de actiunea microundelor.

Sistemul de mdasurare SM (vezi fig. 1) include un termometru electronic digital T,
sensibil la radiatia infrarosie, fixat pe un reazem R la distanta si unit cu un computer C.

Sistemul de protectiec SP (vezi fig. 2) de actiunea microundelor este format dintr-un
mecanism de inchidere si un suport al elementului de inchidere. Suportul elementului de
inchidere constd din trei plici a, b, d dreptunghiulare din aluminiu sau alt metal nemagnetic
suprapuse. In prima a si a treia d din ele sunt executate orificii 1 de forma si mirimea
orificiului din peretele cuptorului, prin care se efectueazd masurarea temperaturii obiectului
incdlzit. Placa de mijloc b este executatd in forma de rami cu un orificiu 2 de o anumita
formi, in care este amplasat elementul de inchidere cu posibilitatea deschiderii/inchiderii
orificiului 1, prin care sunt efectuate masurdrile. Elementul de inchidere este executat in
formd de usitd-stor ¢ dintr-o placd metalicd cu urechiusi 3. In placa d este executatd o
taieturd 5, in care se miscd urechiusa 3, si doud elemente de fixare 4, intre care se monteaza
un solenoid ¢ cu miezul f, in partea de sus a plicii d. Miezul f este prevazut cu o tdieturd
longitudinala la un capit, in care cu un surub 6 se fixeaza urechiusa 3 a usitei-stor c. De
asemenea, pe placa d, langa orificiul 1 si sub urechiusa 3 a usitei-stor ¢, se fixeazi un
microintrerupdtor g cu parghie, actionat de greutatea usitei ¢ si miezului f solenoidului e,
cand acestea se afld in pozitia-limitd de jos. Contactele microintrerupatorului g conec-
teazd/deconecteazd magnetronul MG cuptorului cu microunde, asigurand astfel securitateca
in caz de blocare a usitei-stor ¢ in pozitia, cAnd orificiul 1 este deschis.

Toate cele trei plici a, b, d, impreund cu usita-stor ¢, sunt asamblate intr-un pachet,
dupa modelul sandviciului, montat deasupra orificiului cuptorului pentru efectuarea masu-
rarilor, In asa mod, ca orificiile din peretele cuptorului si plicile metalice si coincida exact.

Bobina solenoidului e este unitd cu un sincronizator SC printr-un modul de alimentare
cu curent electric MA, la care este conectat termometrul electronic digital T.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

in starea initiald, usita-stor c, sub actiunea propriei greutdti si a celei a miezului f al
solenoidului e, se afld in pozifia-limitd de jos, inchizand orificiul 1 cuptorului pentru
efectuarea misurdrilor. In acelasi timp, usita-stor ¢ si miezul f al solenoidului e apasa
parghia microintrerupdtorului g, mentinind circuitul de alimentare a magnetronului MG
inchis. La conectarea cuptorului (vezi fig. 3), modulul de dirijare MD a functiondrii
magnetronului MG conecteazd magnetronul MG, care genercazd microunde, incilzind
obiectul, amplasat in interiorul cuptorului. Concomitent cu magnetronul MG, functioneazi
si un sincronizator SC, care nu permite alimentarea cu curent electric a solenoidului e in
timpul functiondrii magnetronului MG. Usifa-stor ¢ acopera orificiul 1, oprind rdspandirea
microundelor din cuptor in exterior si asigurand protectie de actiunea lor.

Se cunoaste ca puterea magnetronului este reglatid de ciclicitatea functiondrii lui si se
caracterizeaza prin raportul dintre timpul de functionare (t1) si cel de pauzd (t2) al magnet-
ronului. Dupd o anumitd perioadd de timp (t1), modulul de dirijare MD a functiondrii
magnetronului MG trece magnetronul MG 1n regim de pauza si sincronizatorul SC permite
alimentarea cu curent electric a solenoidului e. Solenoidul e atrage miezul { unit cu usita-
stor ¢, deschizand orificiul 1 cuptorului pentru efectuarea misurarilor. Concomitent se
conecteazd termometrul electronic digital T. La inceputul perioadei urmitoare de
functionare a magnetronului MG, se conecteaza sincronizatorul SC, care deconecteaza
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solenoidul e, miezul f solenoidului e cu usita-stor ¢ ocupd pozitia limitd de jos, inchizand
orificiul 1 si actiondnd cu greutatea lor asupra parghiei microintrerupdtorului g, inchizand
circuitul de alimentare a magnetronului MG. Se incepe perioada de generare a micro-
undelor cu asigurarea protectiei de actiunea lor.

Exemplu de executare a inventiei

In calitate de obiect experimental este utilizat cuptorul cu microunde Samsung, produs
in Coreea de Sud (model M 1927 R). In peretele din spate al acestuia este executat un
orificiu pentru efectuarea masurarii temperaturii.

in constructia dispozitivului s-au utilizat atat elemente confectionate industrial, cat si
elemente confectionate in atelier. Elementele se monteaza pe plici metalice, iar acestea, la
randul lor, se fixeaza pe peretele cuptorului. Schemele electronice pentru alimentarea si
ghidarea elementelor dispozitivului se lipesc pe plici din material izolator si se monteaza in
locurile prevazute pentru acestea.

Termometrul utilizat este de tipul celor ce misoard emiterea radiatiei infrarosii, modelul
AR 872A, fabricat de citre Smart Sensor, Intell Instruments Plus. El se uneste cu compu-
terul, pentru stocarea si procesarea datelor obtinute la masurari. Programul de utilizare a
termometrului, inregistrat pe CD, a fost procurat impreund cu termometrul.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. ITpobomoaroroBka B MHKPOBOJIHOBBIX Ile4ax. Teopusa u mpakruka (pea. Kunrcron
I'. M. u Jxeccu JI. B.), Mocksa, MUP, 1991, c. 138-143
2. DE 10113356 A1 2002.09.26
3. GB 2185568 A 1987.07.22

(57) Revendicari:

Dispozitiv pentru masurarea temperaturii in cuptorul cu microunde, care consta dintr-
un sistem de mdsurare, format dintr-un termometru electronic digital sensibil la radiatia
infrarosie, unit cu un computer, si un sistem de protectie de actiunea microundelor, montat
deasupra orificiului cuptorului pentru efectuarea masurarilor, format dintr-un mecanism de
inchidere, care include un element de inchidere, unit cu miezul unui solenoid, si un suport
al eclementului de inchidere, totodatd solenoidul este unit cu un modul de dirijare a
functiondrii magnetronului cuptorului, caracterizat prin aceea ci termometrul este fixat pe
un reazem la distantd de la cuptor; suportul elementului de inchidere include trei plici
metalice nemagnetice suprapuse cu orificii, fixate de peretele cuptorului; elementul de
inchidere este executat in forma de usiti-stor, executatd dintr-o placd metalica si amplasata
in orificiul plicii de mijloc a suportului elementului de inchidere cu posibilitatea deschi-
derii/inchiderii orificiului prin care sunt efectuate masurdrile; mecanismul de inchidere este
dotat cu un microintrerupdtor cu parghie, actionat de greutatea usitei si miezului soleno-
idului, care este fixat in partea superioard a plicii externe si este unit cu modulul de dirijare
a functiondrii magnetronului cuptorului printr-un sincronizator.
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