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DESCRIPCION
Sistemas para un aparato de recuperacién de coagulos de doble elemento alargado
Campo

[0001] La presente divulgacion se refiere generalmente a dispositivos para eliminar obstrucciones de los vasos
sanguineos durante tratamientos médicos intravasculares.

Antecedentes

[0002] Los dispositivos de recuperacion de coagulos se utilizan en trombectomia mecanica para intervencién
endovascular, a menudo en casos en los que los pacientes padecen afecciones tales como accidente cerebrovascular
isquémico agudo (AIS), infarto de miocardio (IM) y embolia pulmonar (EP). Las obstrucciones agudas pueden incluir
coagulos, dispositivos mal colocados, dispositivos migrados, grandes embolias y similares. El tromboembolismo ocurre
cuando parte o la totalidad de un trombo se desprende de la pared del vaso sanguineo. Este coagulo (ahora llamado
émbolo) luego es transportado en la direccidn del flujo sanguineo. Puede producirse un accidente cerebrovascular
isquémico si el coagulo se aloja en la vasculatura cerebral. Puede producirse una embolia pulmonar si el coagulo se
origina en el sistema venoso o en el lado derecho del corazon y se aloja en una arteria pulmonar o una rama de la misma.
Los coagulos también pueden desarrollarse y bloquear los vasos localmente sin ser liberados en forma de émbolo; este
mecanismo es comun en la formacién de bloqueos coronarios. Existen desafios importantes asociados con el disefio de
dispositivos de eliminacién de coagulos que puedan ofrecer altos niveles de rendimiento. En primer lugar, existen una
serie de desafios de acceso que dificultan la entrega de dispositivos. En 10s casos en los que el acceso implica navegar
por el arco adrtico (como bloqueos coronarios o cerebrales), la configuracion del arco en algunos pacientes dificulta la
colocacion de un catéter guia. Estas configuraciones dificiles de arco se clasifican como arcos adrticos tipo 2 o tipo 3,
siendo los arcos tipo 3 los que presentan mayor dificultad.

[0003] El desafio de la tortuosidad es aun mas grave en las arterias que se acercan al cerebro. Por ejemplo, no es inusual
que en el extremo distal de la arteria carétida interna el dispositivo tenga que recorrer un segmento de vaso con una curva
de 180°, una curva de 90° y una curva de 360° en rapida sucesion a lo largo de unos pocos centimetros de vaso. En el
caso de las embolias pulmonares, el acceso se realiza a través del sistema venoso y luego a través de la auricula y
ventriculo derechos del corazoén. El tracto de salida del ventriculo derecho y las arterias pulmonares son vasos delicados
que pueden dafarse faciimente con dispositivos inflexibles o de alto perfil. Por estas razones, es deseable que el
dispositivo de recuperacion de coagulos sea compatible con un catéter guia de perfil tan bajo y flexible como sea posible.

[0004] En segundo lugar, la vasculatura en el area en la que puede alojarse el coagulo es a menudo fragil y delicada. Por
ejemplo, los vasos neurovasculares son mas fragiles que los vasos de tamafo similar en otras partes del cuerpo y se
encuentran en un lecho de tejido blando. Las fuerzas de traccion excesivas aplicadas sobre estos vasos podrian provocar
perforaciones y hemorragias. Los vasos pulmonares son mas grandes que los de la vasculatura cerebral, pero también
son de naturaleza delicada, en particular los vasos mas distales.

[0005] En tercer lugar, el coagulo puede comprender cualquiera de una variedad de morfologias y consistencias. Las
hebras largas de material de coagulo mas blando pueden tender a alojarse en las bifurcaciones o trifurcaciones, lo que
da como resultado la oclusidn simultanea de multiples vasos en longitudes significativas. Es probable que el material del
coagulo mas maduro y organizado sea menos comprimible que el coagulo mas suave y fresco, y bajo la accién de la
presidn arterial puede distender el vaso flexible en el que esta alojado. Ademas, los inventores han descubierto que las
propiedades del coagulo pueden cambiar significativamente mediante la accion de los dispositivos que interactuan con él.
En particular, la compresién de un coagulo de sangre provoca su deshidratacion y da como resultado un aumento
espectacular tanto de la rigidez del coagulo como del coeficiente de friccion.

[0006] Es necesario superar los desafios descritos anteriormente para que cualquier dispositivo proporcione un alto nivel
de éxito en la eliminacién de coagulos y la restauracion del flujo. Los dispositivos existentes no abordan adecuadamente
estos desafios, particularmente aquellos asociados con el trauma de los vasos y las propiedades de los coagulos.

[0007] El documento US 2020/297364 Al se refiere a dispositivos y métodos para captar, capturar y recuperar émbolos.
Especificamente, un aspecto proporciona un dispositivo que comprende un cuerpo de endoprétesis generalmente
cilindrico y una red distal. El cuerpo del endoprétesis esta configurado para acoplarse y capturar émbolos, mientras que
la red distal esta configurada para restringir el flujo sanguineo y capturar desechos embdlicos.

[0008] El documento US 2013/325051 Al se refiere a estructuras para eliminar obstrucciones de los limenes del cuerpo.
Dichos dispositivos tienen aplicabilidad en todo el cuerpo, incluida la eliminacién de obstrucciones dentro de la vasculatura,
abordando la resistencia por friccion en la obstruccion antes de intentar trasladar y/o movilizar la obstruccion dentro del
lumen corporal.
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Sumario

[0009] La invencion se define en la reivindicacion 1. Las realizaciones de la invencion se definen en las reivindicaciones
dependientes. Un objeto del presente disefio es proporcionar dispositivos que satisfagan las necesidades mencionadas
anteriormente. Por lo tanto, es deseable que un dispositivo de recuperacion de coagulos elimine coagulos de las arterias
cerebrales en pacientes que padecen AlS, de vasos nativos coronarios o de injertos en pacientes que padecen IM, y de
arterias pulmonares en pacientes que padecen EP y de otros vasos arteriales y venosos periféricos en qué coagulo esta
causando una oclusion.

[0010] Otros aspectos y caracteristicas de la presente divulgacion resultaran evidentes para los expertos en la técnica al
revisar la siguiente descripcion detallada junto con las figuras adjuntas.

Breve descripcién de los dibujos

[0011] Los aspectos anteriores y adicionales de esta divulgacion se analizan en mayor detalle con la siguiente descripcidn
de los dibujos adjuntos, en los que numeros similares indican elementos estructurales y caracteristicas similares en varias
figuras. Los dibujos no estan necesariamente a escala, sino que se hace hincapié en ilustrar los principios de la
divulgacion. Las figuras representan una o mas implementaciones de los dispositivos inventivos, solo a modo de ejemplo,
no a modo de limitacidon. Se espera que 10s expertos en la técnica puedan concebir y combinar elementos de mdultiples
figuras para satisfacer mejor las necesidades del usuario.

La figura 1A ilustra un dispositivo de recuperacién de coagulos de ejemplo en una configuraciéon expandida.

La figura 1B ilustra una seccion transversal de un receptaculo de ejemplo.

La figura 1C ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacién de coagulos en una configuracion de administracion.
La figura 1D ilustra una vista en planta de un receptaculo de ejemplo.

La figura 1E ilustra una vista en planta de un ejemplo de dispositivo de recuperacion de coagulos.

Las figuras 1F-1H ilustran ejemplos de patrones predeterminados dispuestos en un elemento alargado.

La figura 1l ilustra un dispositivo de recuperacion de coagulos de ejemplo en una configuracion desplegada dentro de
un vaso y cerca de un coagulo.

La figura 1J ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacion de coagulos en una configuracion pellizcada dentro del
vaso y en comunicacién con el coagulo.

La figura 1K ilustra una vista en corte de un ejemplo de dispositivo de recuperacion de coagulos.

Las figuras 2A-2C ilustran un dispositivo de recuperacion de coagulos de ejemplo en una configuraciéon expandida.
La figura 2D ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacién de coagulos en una configuracion de administracion.
La figura 2E ilustra una seccion transversal de ejemplo de un dispositivo de recuperacion de coagulos de ejemplo.
Las figuras 2F-2G ilustran secciones transversales de ejemplo de un dispositivo de recuperacion de coagulos de
ejemplo.

La figura 2H ilustra un dispositivo de recuperacion de coagulos de ejemplo en una configuracion desplegada dentro
de un vaso y cerca de un coagulo.

La figura 2l ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacidon de coagulos en una configuracion pellizcada dentro del
vaso y en comunicacién con el coagulo.

La figura 2J ilustra una vista en corte de un ejemplo de dispositivo de recuperacion de coagulos.

La figura 2K ilustra un clip de ejemplo de un dispositivo de recuperacion de coagulos de ejemplo.

La figura 3 es un diagrama de flujo que representa un conjunto de un dispositivo de recuperacion de coagulos de
ejemplo.

La figura 4 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento ejemplar de un dispositivo de recuperacion de
coagulos de ejemplo.

Descripcién detallada

[0012] A continuacion, se describen en detalle ejemplos especificos de la presente divulgacion con referencia a las figuras,
donde numeros de referencia idénticos indican elementos que son funcionalmente similares o idénticos. Los ejemplos
abordan muchas de las deficiencias asociadas con los catéteres tradicionales, como la eliminacién ineficiente de coagulos
y el despliegue incorrecto de catéteres en un sitio objetivo.

[0013] El acceso a los diversos vasos dentro del sistema vascular, ya sean coronarios, pulmonares o cerebrales, implica
etapas de procedimiento bien conocidos y el uso de una serie de productos accesorios convencionales disponibles
comercialmente. Estos productos, como los materiales angiograficos y las guias, se utilizan ampliamente en
procedimientos médicos y de laboratorio. Cuando estos productos se emplean junto con el sistema y los métodos de esta
divulgacion en la descripcion siguiente, su funcion y constitucion exacta no se describen en detalle.

[0014] La siguiente descripcidn detallada es de naturaleza meramente ejemplar y no pretende limitar la divulgacién o la
aplicacion y usos de la divulgacion. Aunque la descripcion de la divulgacion se encuentra en muchos casos en el contexto
del tratamiento de arterias intracraneales, la divulgacion también puede usarse en otros conductos corporales como se
describid anteriormente.

[0015] Sera evidente a partir de la descripcion anterior que, si bien se han ilustrado y descrito ejemplos particulares de la
presente divulgacion, se pueden realizar diversas modificaciones sin apartarse del espiritu y alcance de la divulgacion.
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Por ejemplo, aunque los ejemplos descritos en el presente documento se refieren a caracteristicas particulares, la
divulgacion incluye ejemplos que tienen diferentes combinaciones de caracteristicas. La divulgacion también incluye
ejemplos que no incluyen todas las caracteristicas especificas descritas. A continuacion, se describen en detalle ejemplos
especificos de la presente divulgacidon con referencia a las figuras, en las que numeros de referencia idénticos indican
elementos idénticos o de funcionalidad similar. Los términos "distal" o "proximal" se utilizan en la siguiente descripcion
con respecto a una posicién o direccion relativa al médico tratante. "Distal" o "distalmente" son una posicién distante o en
una direccion alejada del médico. "Proximal" o "proximalmente" o "préximo" son una posicidén cercana o en direccidon hacia
el médico.

[0016] El acceso a los vasos cerebrales, coronarios y pulmonares implica el uso de una serie de productos disponibles
comercialmente y etapas de procedimiento convencionales. Los productos de acceso tales como alambres guia, catéteres
guia, catéteres angiograficos y microcatéteres se describen en otra parte y se utilizan regularmente en procedimientos de
laboratorio con catéteres. En las descripciones siguientes se supone que estos productos y métodos se emplean junto
con el dispositivo y los métodos de esta divulgacion y no es necesario describirlos en detalle.

[0017] La siguiente descripcidn detallada es de naturaleza meramente ejemplar y no pretende limitar la divulgacién o la
aplicacion y usos de la divulgacion. Aunque la descripcion de la divulgacion se encuentra en muchos casos en el contexto
del tratamiento de arterias intracraneales, la divulgacion también puede usarse en otros conductos corporales como se
describid anteriormente.

[0018] Un tema comun en muchos de los disefios divulgados es una construccién de multiples capas en la que el
dispositivo en ciertos casos puede incluir una jaula exterior dentro de la cual, a veces, puede incluir una jaula interior,
estando ambas jaulas conectadas directa o indirectamente a uno 0 mas elementos alargados. La figura 1A representa un
ejemplo de dispositivo de recuperacién de coagulos 100 en una configuracién expandida que incluye una primera posicion.
El dispositivo 100 puede incluir una jaula exterior 102, una jaula interior 108, un receptaculo 116, un primer elemento
alargado 114, un segundo elemento alargado 118 y un microcatéter 120. El microcatéter 120 puede incluir un lumen 122
que incluye un diametro interior ID1. El diametro interior ID1 puede ser de aproximadamente 0,021 pulgadas (0,5334 mm).
Alternativamente, el didmetro interior ID1 puede ser de aproximadamente 0,5 mm.

[0019] Ademas, el dispositivo 100 puede incluir una banda radiopaca proximal 128a y/o una banda radiopaca distal 128b.
En la configuracidon expandida, la jaula exterior 102 puede expandirse hasta un diametro exterior OD1 y puede estar fuera
del lumen 122 del microcatéter 120. El diametro exterior OD1 puede ser de aproximadamente 0,6 mm, 2 mm, 4 mmo 6,5
mm. Alternativamente, el diametro exterior OD1 puede estar entre aproximadamente 0,6 mmy 6,5 mm. Alternativamente,
el diametro exterior OD1 puede estar entre aproximadamente 2 mm y 6,5 mm. Alternativamente, el diametro exterior OD1
puede ser proporcional a un diametro interior ID1 del microcatéter 120. Como ejemplo, el diametro exterior OD1 puede
ser dos veces mayor que el diametro interior ID1; por ejemplo, un diametro interior ID1 de aproximadamente 0,5 mm daria
como resultado un diametro exterior OD1 de aproximadamente 1 mm. De esta manera, el diametro exterior OD1 puede
ser aproximadamente 1 veces mayor, 4 veces mayor, 8 veces mayor o 13 veces mayor que el diametro interior ID1.
Alternativamente, el diametro exterior OD1 puede ser entre aproximadamente 4 y 13 veces mayor que el diametro interior
ID1. Ademas, en la configuracion expandida, la jaula interior 108 puede estar fuera del lumen 122 del microcatéter 120.

[0020] La jaula exterior 102 puede incluir un extremo proximal 104, un extremo distal 106 y un diametro exterior OD1. La
jaula exterior 102 puede estar hecha de una red de puntales exteriores 103. El extremo proximal 104 de la jaula exterior
102 puede configurarse para unirse a un extremo distal 113a del primer elemento alargado 114. En la configuracion
expandida, el extremo proximal 104 de la jaula exterior 102 puede ser distal de un extremo distal 124 del microcatéter
120. En una configuracién de administracion, como se describe en detalle a continuacion, el extremo distal 106 de la jaula
exterior 102 puede estar proximal al extremo distal 124 del microcatéter 120. La jaula exterior 102 puede hacer la transicion
entre la configuracidén expandida y la configuracion de administracion deslizando un lumen 122 del microcatéter 120 en
una direccién proximal o distal sobre la jaula exterior 102, provocando de este modo que la jaula exterior 102 se expanda
hasta el diametro exterior OD1, y la jaula interior también se expande. Adicional o alternativamente, la red de puntales
exteriores 103 de la jaula exterior 102 puede incluir un patrén predeterminado dispuesto sobre ella que incluye ocho
puntales distribuidos radialmente, de manera uniforme o no uniforme, formando un patrén similar a un anillo como se
analiza en detalle a continuacién. Sin embargo, se pueden incluir mas o menos puntales segun sea necesario o requerido.

[0021] Es deseable que la jaula exterior 102 esté hecha de un material biocompatible capaz de recuperar su forma
automaticamente una vez liberada de una configuracion de entrega altamente tensa. A modo de ejemplo y sin limitacion,
la jaula exterior 102 con un diametro exterior OD1 de aproximadamente 6,5 mm se colapsa radialmente para insertarse
dentro del lumen 122 del microcatéter 120 incluyendo, por ejemplo, un diametro interior ID1 de aproximadamente 0,5 mm,
el exterior la jaula 102 experimentaria una tensidon de compresion de aproximadamente el 92 %. Como otro ejemplo, la
jaula exterior 102 con un didmetro exterior OD1 de aproximadamente 2 mm se colapsa radialmente para insertarse dentro
del lumen 122 del microcatéter 120 incluyendo, por ejemplo, un diametro interior ID1 de aproximadamente 0,5 mm, la
jaula exterior 102 experimentan una tension de compresion de aproximadamente el 75 %. Por lo tanto, "una configuracion
de entrega altamente tensa", como se usa ese término en esta divulgacion, puede ser una en la que la jaula exterior 102
experimenta una tensién de compresion entre aproximadamente el 75 % y el 92 %. Sin embargo, se contemplan otros
rangos que corresponden a una configuracion altamente tensa segun sea necesario o requerido.
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[0022] En algunos ejemplos, una aleacidon con memoria de material superelastico tal como Nitinol, 0 una aleacién
biocompatible de propiedades similares puede ser especialmente adecuado. El material podria tener muchas formas,
como alambre, tira, lamina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de
Nitinol y luego termofijar y electropulir la estructura resultante para crear una red de puntales y elementos de conexion.
Esta red puede tener cualquiera de una amplia gama de formas como se describe en el presente documento y puede
hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adicién de elementos de aleacion (por ejemplo, platino, tantalio, etc.) o
mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0023] La jaula interior 108 puede incluir un extremo proximal 110, un extremo distal 112 y una red de puntales interiores
109. La jaula interior 108 puede ser sustancialmente tubular y estar situada concéntricamente dentro de la jaula exterior
102 para formar un canal de flujo 108a. El canal de flujo 108a puede configurarse para permitir el flujo de fluido entre el
extremo proximal 104 y el extremo distal 106 de |a jaula exterior 102. Adicional o alternativamente, el canal de flujo 108a
puede configurarse para permitir el flujo de fluido entre el extremo proximal 110 y el extremo distal 112 de la jaula interior
108. Adicional o alternativamente, la red de puntales internos 109 de la jaula interna 108 puede incluir un patrén
predeterminado dispuesto sobre ella que incluye cuatro puntales que pueden distribuirse radialmente de manera uniforme
0 no uniforme para formar un patron similar a un anillo como se analiza a continuacién. Sin embargo, se pueden incluir
mas 0 menos puntales segun sea necesario o requerido.

[0024] Dos o mas puntales internos en la red de puntales internos 109 en comunicacion, ya sea directa o indirectamente,
entre si pueden configurarse para formar una celda de pellizco 109a (por ejemplo, una celda). La red de puntales internos
109 se puede configurar para pinzar una porcién de un coagulo como se analiza en detalle a continuacién. Como se
analiza en el presente documento, el término "pinzar" o "pinzando" pretende referirse al revestimiento de las células de
pellizco que hace que los respectivos puntales se junten y pinzan o agarran al menos una porcion del coagulo. A este
respecto, si bien no es necesario limitar el nimero de puntales en una celda respectiva, se deben incluir al menos dos
superficies de puntal para pinzar el material de coagulacion correspondiente. Es deseable que la jaula interior 108 esté
hecha de un material capaz de recuperar su forma automaticamente una vez liberada de una configuracién de entrega
altamente tensa. Puede ser particularmente adecuada una aleacién con memoria de material superelastico, tal como
Nitinol 0 una aleacion de propiedades similares. El material podria tener muchas formas, como alambre, tira, lamina o
tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y luego termofijar y
electropulir la estructura resultante para crear una red de puntales y elementos de conexion. Esta red puede tener
cualquiera de una amplia gama de formas como se describe en el presente documento y puede hacerse visible bajo
fluoroscopia mediante la adiciéon de elementos de aleacion (por ejemplo, platino, tantalio, etc.) o mediante una variedad
de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0025] Volviendo a la figura 1B, el receptaculo 116 puede incluir un extremo proximal 116a que incluye una cara de unién
116e, una cavidad 116b que incluye una abertura 116d y un escaldon 116c ubicado dentro de la cavidad 116b y que tiene
un didmetro interior ID3. La cavidad 116b puede configurarse para recibir el extremo proximal 110 de la jaula interior 108.
El extremo proximal 110 de la jaula interior 108 se puede unir a la cavidad 116b del receptaculo 116. Alternativamente, el
extremo proximal 110 de la jaula interior 108 se puede unir al escaldén 116c¢ del receptaculo 116. El extremo proximal 110
de la jaula interior 108 se puede unir usando una o mas soldaduras. El escalén 116c puede evitar la sobreinsercion del
extremo proximal 110 de la jaula interior 108. El receptaculo puede ser sustancialmente tubulary 116 puede construirse
de una aleacion con memoria, tal como Nitinol u otro metal biocompatible. Adicional o alternativamente, la cara de union
116e puede configurarse para unirse al extremo distal 119a del segundo elemento alargado 118.

[0026] Volviendo a la figura 1A, el primer elemento alargado 114 puede incluir un extremo distal 113a, un extremo proximal
113b y un lumen 115. El extremo distal 113a del primer elemento alargado 114 puede unirse al extremo proximal 104 de
la jaula exterior 102 y configurarse para mover la jaula exterior 102. El extremo proximal 104 de la jaula exterior 102 se
puede unir usando una 0 mas soldaduras. El primer elemento alargado 114 puede construirse a partir de nitinol u otra
aleacién con memoria de forma. El primer elemento alargado 114 puede tener uno 0 mas patrones predeterminados, por
ejemplo, uno 0 Mmas patrones en espiral, uno 0 mas patrones en espiral interrumpidos o uno 0 mas patrones de corte
radial, dispuestos sobre el mismo para proporcionar un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo, como se analiza a
continuacién. Adicional o alternativamente, el primer elemento alargado 114 puede ser sustancialmente tubular y puede
configurarse para deslizarse en una direccion distal o proximal dentro del lumen 122 del microcatéter 120. Adicional o
alternativamente, el primer elemento alargado 114 puede configurarse para hacer que el segundo elemento alargado 118
y el receptaculo 116 se deslicen en una direccion distal o proximal dentro del lumen 115 del primer elemento alargado
114. Adicional o alternativamente, el primer elemento alargado 114 puede incluir una forma cénica para proporcionar un
perfil de rigidez variable a lo largo del mismo como se analiza en detalle a continuacion. Es deseable que el primer
elemento alargado 114 esté hecho de un material capaz de recuperar su forma automaticamente una vez liberado de una
configuracion de entrega altamente tensa. Puede ser particularmente adecuada una aleacion con memoria de material
superelastico, tal como Nitinol 0 una aleacion de propiedades similares. El material podria tener muchas formas, como
alambre, tira, ldmina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y
luego termofijar y electropulir la estructura resultante. Esta estructura puede tener cualquiera de una amplia gama de
formas como se describe en el presente documento y puede hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adiciéon de
elementos de aleacion o mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0027] El segundo elemento alargado 118 puede incluir un extremo distal 119a y un extremo proximal 119b. El extremo
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distal 119b del segundo elemento alargado 118 puede configurarse para unirse al extremo proximal 116a del receptaculo
116. Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado 118 puede ser un alambre. Adicional o alternativamente,
el segundo elemento alargado 118 puede ser un arbol sélido y sustancialmente cilindrico. Adicional o alternativamente, el
segundo elemento alargado 118 puede ser un arbol hueco que incluye un lumen y puede ser sustancialmente tubular.
Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado 118 puede construirse a partir de nitinol u otra aleacién con
memoria de forma. Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado 118 puede incluir una forma cénica para
proporcionar un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo como se analiza en detalle a continuacién. El segundo
elemento alargado 118 puede tener uno 0 mas patrones predeterminados, por ejemplo, uno 0 mas patrones en espiral,
uno 0 Mas patrones en espiral interrumpidos o uno 0 mas patrones de corte radial, dispuestos sobre el mismo para
proporcionar un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo como se analiza a continuacion.

[0028] Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado 118 puede configurarse para deslizarse en una
direccion distal o proximal dentro del lumen 115 del primer elemento alargado 114. Esto puede ser ventajoso ya que
elimina la necesidad de incluir una camisa de PEBAX en el segundo elemento alargado 118 y evita dafios a los vasos
como resultado del efecto "alambre de queso”. Adicional o alternativamente, el receptaculo 116 puede configurarse para
deslizarse en una direccion distal o proximal dentro del lumen 115. El segundo elemento alargado 118 se puede unir al
receptaculo 116 como se analiz6 anteriormente, y deslizar el segundo elemento alargado 118 en una direccion proximal
o distal puede hacer que el receptaculo 116 se deslice en una direccion proximal o distal dentro del lumen 115 del primer
elemento alargado 114. Adicional o alternativamente, el movimiento del segundo elemento alargado 118 en una direccion
distal o proximal puede provocar el movimiento de la jaula interior 108 en una direccion distal y/o proximal, porque, como
se analizéd anteriormente, el extremo proximal 110 de la jaula interior 108 puede estar unido al receptaculo 116,
transfiriendo asi el movimiento del segundo elemento alargado 118 a la jaula interior 108, a través del receptaculo 116.
Es deseable que el segundo elemento alargado 118 esté hecho de un material capaz de recuperar su forma
automaticamente una vez liberado de una configuracion de entrega altamente tensa. Puede ser particularmente adecuada
una aleacién con memoria de material superelastico tal como Nitinol 0 una aleacion de propiedades similares. El material
podria tener muchas formas, como alambre, tira, lamina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es
cortar con laser un tubo de Nitinol y luego termofijar y electropulir la estructura resultante. Esta estructura puede tener
cualquiera de una amplia gama de formas como se describe en el presente documento y puede hacerse visible bajo
fluoroscopia mediante la adicién de elementos de aleacidon o mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas
marcadoras.

[0029] El microcatéter 120 puede incluir un lumen, 122, y un extremo distal 124. El diametro interior ID1 del microcatéter
120 puede dimensionarse para posicionar de manera deslizable dentro del lumen 122 al menos el primer elemento
alargado 114 y la jaula exterior 102. Ademas, la jaula interior 108 puede configurarse para deslizarse dentro del lumen
122. El segundo elemento alargado 118 puede configurarse para deslizarse dentro del lumen 122.

[0030] La banda radiopaca proximal 128a se puede colocar en el extremo proximal 104 de la jaula exterior 102. Adicional
0 alternativamente, la banda radiopaca proximal 128a se puede colocar en el extremo proximal 110 de la jaula interior
108. La banda radiopaca proximal 128a puede construirse de platino u otros materiales radiopacos. La banda radiopaca
proximal 128a puede estar hecha de un material capaz de recuperar su forma automaticamente una vez liberada de una
configuracion de entrega altamente tensa. Puede ser particularmente adecuada una aleacion con memoria de material
superelastico tal como Nitinol 0 una aleacion de propiedades similares. El material podria tener muchas formas, como
alambre, tira, ldmina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y
luego termofijar y electropulir la estructura resultante. Esta estructura puede tener cualquiera de una amplia gama de
formas como se divulga en el presente documento y puede hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adicion de una
aleacion o mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0031] La banda radiopaca distal 128b se puede colocar en el extremo distal 106 de la jaula exterior 102. Adicional o
alternativamente, la banda radiopaca distal 128b puede colocarse en el extremo distal 112 de la jaula interior 108. La
banda radiopaca distal 128b puede construirse de platino u otros materiales radiopacos. La banda radiopaca distal 128b
puede estar hecha de un material capaz de recuperar su forma automaticamente una vez liberada de una configuracién
de entrega altamente tensa. Puede ser particularmente adecuada una aleacién con memoria de material superelastico tal
como Nitinol o una aleacion de propiedades similares. El material podria tener muchas formas, como alambre, tira, [amina
0 tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y luego termofijar y
electropulir la estructura resultante para crear una estructura. Esta estructura puede tener cualquiera de una amplia gama
de formas como se describe en el presente documento y puede hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adicion de
elementos de aleacion o mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0032] La figura 1C representa el dispositivo 100 en una configuracion de entrega que incluye una segunda posicion. En
la configuracion de administracién, el dispositivo 100 puede estar fuera de un paciente listo para la administracién, y la
jaula exterior 102 puede estar dentro del lumen 122 del microcatéter 120, y puede incluir un didmetro sustancialmente
similar al diametro interno ID1 del microcatéter 120. Alternativamente, en la configuracién de administracion, al menos
una porcién del dispositivo 100 puede estar dentro de un vaso del paciente. Ademas, en la configuracién de
administracién, el extremo distal 106 de la jaula exterior 102 y el extremo distal 112 de la jaula interior 108 pueden estar
dentro del lumen 122 del microcatéter 120 que incluye un diametro interior ID1. El didmetro interior ID1 del microcatéter
120 puede ser menor que el diametro exterior OD1 de la jaula exterior 102 en la configuracion expandida. Ademas, la
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banda radiopaca distal 128b puede estar dentro del lumen 122.

[0033] La figura 1D representa una seccion transversal en planta frontal de un dispositivo de recuperacion de coagulos
100. Esta vista representa en detalle varios aspectos del receptaculo 116. El receptaculo 116 puede incluir la abertura
116d que incluye un diametro interior ID3. El receptaculo 116 puede incluir la cavidad 116b que incluye un diametro interior
ID3 para al menos una porcion de la cavidad 116b. El receptaculo 116 puede colocarse dentro del lumen 115 del primer
elemento alargado 114. El primer elemento alargado 114 puede incluir un diametro interior ID2 que incluye una dimension
mayor que el didmetro interior ID3 de la abertura 116d, pero menor que el diametro interior ID1 del microcatéter 120. El
escalén 116¢ puede disponerse dentro de la cavidad 116b del receptaculo 116. Para evitar la sobreinsercion del extremo
proximal 110 de la jaula interior 108, el escaldén 116¢ reduce el diametro interior ID 3 de la cavidad 116b, a un diametro
interior ID4, impidiendo asi que el extremo proximal 110 de la jaula interior 108 se suelde al extremo proximal 116a del
receptaculo 116. El extremo proximal 110 de la jaula interior 108 se puede unir a la cavidad 116b del receptaculo 116.
Alternativamente, el extremo proximal 110 de la jaula interior 108 se puede unir al escalon 116¢ del receptaculo 116. El
extremo proximal 110 de la jaula interior 108 se puede unir usando una o mas soldaduras.

[0034] La figura 1E representa una seccidn transversal de la jaula exterior 102 que incluye |la red de puntales exteriores
103 y la jaula interior 108 que incluye la red de puntales interiores 109 mientras esta en la posicion de entrega. Adicional
0 alternativamente, la red de puntales exteriores 103 puede disefiarse para incluir entre seis y diez puntales, que pueden
distribuirse uniformemente o0 no uniformemente alrededor de una linea central de la jaula exterior 102. Adicional o
alternativamente, la red de puntales internos 109 puede disefarse para incluir entre dos y seis puntales, que pueden
distribuirse uniformemente o no uniformemente alrededor de una linea central de la jaula interna 108.

[0035] Las figuras 1F-1H representan ejemplos de patrones predeterminados dispuestos en el primer elemento alargado
114. La figura IF representa el primer elemento alargado 114 que incluye un corte en espiral 126a dispuesto sobre él. El
corte en espiral 126a puede ser una hélice que tiene una separacion uniforme entre cada revolucion de la hélice y/o un
angulo de hélice uniforme que forma la separacién uniforme entre cada revolucion de la hélice a lo largo de una longitud
del primer elemento alargado 114. Alternativamente, el corte en espiral 126a puede ser una hélice que tiene un espaciado
no uniforme entre cada revolucién de la hélice y/o un angulo de hélice no uniforme que forma el espaciado no uniforme
entre cada revolucién de la hélice a lo largo de una longitud del primer elemento alargado 114, resultando asi en una
rigidez variable del primer elemento alargado 114 a lo largo de la longitud del primer elemento alargado 114. Ademas, el
segundo elemento alargado 118 puede incluir un corte en espiral, tal como el corte en espiral 126a, dispuesto sobre él.
La figura 1G representa el primer elemento alargado 114 que incluye un patrén en espiral interrumpido 126b dispuesto
sobre el mismo. El patrén en espiral interrumpido 126b puede ser un corte de hélice que tiene una separacion uniforme
entre cada revolucion de la hélice y/o un angulo de hélice uniforme que forma la separacién uniforme entre cada revolucion
de la hélice a lo largo de una longitud del primer elemento alargado 114. Alternativamente, el patrén en espiral interrumpido
126b puede ser un corte de hélice que incluye un espaciado no uniforme entre cada revolucion de la hélice y/o un angulo
de hélice no uniforme que forma el espaciado no uniforme entre cada revolucién de la hélice a lo largo de una longitud de
la primer elemento alargado 114, dando como resultado asi una rigidez variable del primer elemento alargado 114 a lo
largo de la longitud del primer elemento alargado 114. Ademas, el segundo elemento alargado 118 puede incluir un patron
en espiral interrumpido, tal como un patrén en espiral interrumpido 126b, dispuesto sobre él. El corte en hélice (o helicoidal)
no necesita ser un corte continuo; dicho de otra manera, puede haber una pluralidad de cortes interrumpidos o separados
por el material del primer elemento alargado 114. La figura 1H representa el primer elemento alargado 114 que incluye
un patron de corte radial dispuesto sobre el mismo. El patrén radial 126¢ puede ser una pluralidad de cortes
perpendiculares a la longitud del primer elemento alargado 114 y repetidos uniformemente a lo largo de una longitud del
primer elemento alargado 114. Alternativamente, el patron radial 126¢ puede ser una pluralidad de cortes perpendiculares
a la longitud del primer elemento alargado 114 y repetidos de manera no uniforme a lo largo de una longitud del primer
elemento alargado 114. Ademas, el segundo elemento alargado 118 puede incluir un patron radial, tal como el patron
radial 126¢, dispuesto sobre el mismo.

[0036] La figura 1l ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacion de coagulos 100 en una configuracién desplegada
que incluye una tercera posicion dentro de un vaso 2 y en comunicacién con un coagulo 1. Ademas, en la configuracion
desplegada, la jaula exterior 102 puede estar fuera (por ejemplo, distal de) el lumen 122 del microcatéter 120. Ademas,
en la configuracion desplegada, la jaula interior 108 puede estar fuera (por ejemplo, distal de) el lumen 122 del microcatéter
120. La retraccion del microcatéter 120 en una direccion proximal puede desplegar la jaula interior 108 y la jaula exterior
102. Como resultado, una porcion del coagulo 1 puede estar en comunicacion con la jaula exterior 102 y/o la jaula interior
108. Especificamente, la porcion del coagulo 1 puede estar en comunicacion con la red de puntales internos 109 y/o la
red de puntales externos 103. El canal de flujo 108a de |a jaula interior 108 puede permitir que el fluido fluya mas alla del
coagulo 1. El primer y segundo elemento alargado 114, 118 pueden moverse independientemente uno del otro en
direccion proximal y/o distal. Adicional o alternativamente, los primer y segundo elementos alargados 114, 118 pueden
acoplarse en los respectivos extremos proximales 113b, 119b del primer y segundo elementos alargados 114, 118 de
modo que se muevan juntos en una direccidon proximal y/o distal.

[0037] La figura 1J ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacién de coagulos 100 en una configuracién pellizcada
dentro del vaso 2 y en comunicacién con el coagulo 1. Ademas, en la configuracidn pellizcada, una porcién de la jaula
exterior 102 puede estar fuera del lumen 122 del microcatéter 120 y en comunicaciéon con una porcion del coagulo 1.
Ademas, en la configuracion pellizcada, una porcidon de la jaula interior 108 puede estar fuera del lumen 122 del
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microcatéter 120 y pellizcar, o pinzar, una porcidén del coagulo 1. El primer y segundo elementos alargados 114, 118
pueden moverse independientemente uno del otro en direccion proximal y/o distal. Adicional o alternativamente, el primer
y segundo elementos alargados 114, 118 se pueden desacoplar en los extremos proximales respectivos 113b, 119b del
primer y segundo elementos alargados 114, 118 de manera que se muevan independientemente. El microcatéter 120 y/o
el primer elemento alargado 114 pueden adelantarse (por ejemplo, volverse a enfundar) sobre el segundo elemento
alargado 118. Adicional o alternativamente, el microcatéter 120 y/o el primer elemento alargado 114 pueden adelantarse
sobre la jaula interior 108 de manera que la red de puntales interiores 109, configurados para formar células de pellizco
109a, pueda pellizcar una porcion del coagulo 1. Puede ser ventajoso que el primer y segundo elemento alargado 114,
118 se muevan independientemente porque la red de puntales exteriores 103 puede permanecer en comunicacion y/o
acoplada con una porcidon del coagulo 1 mientras las células de pellizco 109a de la jaula interior 108 puede pellizcar una
porcién del coagulo 1.

[0038] La figura 1K representa un primer elemento alargado 114 de ejemplo y un segundo elemento alargado 118 de
ejemplo que incluye una forma cénica. El primer elemento alargado 114 puede incluir una primera pluralidad de segmentos
114a, 114b de modo que cada segmento de la pluralidad pueda incluir diametros exteriores crecientes OD5 y OD6
respectivos de modo que se pueda formar el estrechamiento. Adicional o alternativamente, se contempla aumentar los
diametros internos correspondientes de la primera pluralidad de segmentos 114a, 114b. Como ejemplo, si el diametro
exterior OD6 del segmento 114b es mayor que el diametro exterior OD 5 del segmento 114a, un diametro interior asociado
con el segmento 114b puede ser mayor que un diametro interior asociado con el segmento 114a. El estrechamiento puede
ser continuo, por ejemplo, y puede incluir un diametro exterior en el extremo proximal 113b del primer elemento alargado
114 y un diametro exterior mas pequefio en el extremo distal 113a del primer elemento alargado 114. Adicional o
alternativamente, también se contempla un estrechamiento continuo para los didmetros internos correspondientes. Como
ejemplo, el estrechamiento continuo para los diametros internos correspondientes puede incluir un didmetro interno en el
extremo proximal 113b del primer elemento alargado 114 y un didmetro interno mas pequefio en el extremo distal 113a
del primer elemento alargado 114. El primer elemento alargado 114 puede incluir un perfil de rigidez variable a lo largo
del mismo, siendo un extremo proximal 113b del primer elemento alargado 114 mas rigido que un extremo distal 113a del
primer elemento alargado 114. El segundo elemento alargado 118 puede incluir una primera pluralidad de segmentos
118a, 118b y 118c de modo que cada segmento de la pluralidad pueda incluir diametros exteriores respectivos crecientes
OD2, OD3 y OD4 de manera que se pueda formar el estrechamiento. El estrechamiento puede ser continuo, por ejemplo,
puede incluir un diametro exterior en el extremo proximal 119b del segundo arbol 118 y un diametro exterior mas pequefio
en el extremo distal 119a del segundo arbol 118. El segundo elemento alargado 118 puede incluir un perfil de rigidez
variable a lo largo del mismo, siendo un extremo proximal 113b del primer elemento alargado 114 mas rigido que un
extremo distal 113a del primer elemento alargado 114. Adicional o alternativamente, sélo el segundo elemento alargado
118 incluye una forma conica. Adicional o alternativamente, sélo el primer elemento alargado 114 incluye una forma
cénica. En ejemplos, el primery segundo elementos alargados 114, 118 incluyen una forma conica.

[0039] Las figuras 2A-2C ilustra un dispositivo de recuperacion de coagulos 200 de ejemplo en una configuraciéon
expandida que incluye una primera posicion, tal como esa configuracién se ha descrito previamente. El dispositivo 200
puede incluir una jaula exterior 202, una jaula interior 208, un primer elemento alargado 220, un segundo elemento
alargado 216, una primera camisa lubricante 221, una segunda camisa lubricante 217 y un microcatéter 120. Ademas, el
dispositivo 200 puede incluir una banda radiopaca proximal 134a y/o una banda radiopaca distal 134b.

[0040] La jaula exterior 202 puede incluir un extremo proximal 204, un extremo distal 206 y un diametro exterior OD1. La
jaula exterior 202 puede estar hecha de una red de puntales exteriores 203. El extremo proximal 204 de la jaula exterior
202 puede configurarse para unirse a un extremo distal 218 del primer elemento alargado 220. En la configuracion
expandida, el extremo proximal 204 de la jaula exterior 202 puede ser distal del extremo distal 124 del microcatéter 120,
provocando de ese modo que la jaula exterior 202 se expanda hasta el diametro exterior OD1, y que la jaula interior 208
también se expanda. En una configuracion de administracion, como se describe en detalle a continuacion, el extremo
distal 206 de la jaula exterior 202 puede estar proximal a un extremo distal 124 del microcatéter 120. La jaula exterior 202
puede realizar una transicién entre la configuracion desplegada y la configuracién de administracion deslizando un lumen
122 del microcatéter 120 en una direccion proximal o distal sobre la jaula exterior 202. Adicional o alternativamente, la red
de puntales exteriores 203 de la jaula exterior 202 puede incluir un patrén predeterminado dispuesto sobre ella que incluye
ocho puntales distribuidos, uniformemente o no uniformemente, formando radialmente un patrén similar a un anillo como
se analiza en detalle a continuaciéon. Sin embargo, se pueden incluir mas 0 menos puntales segun sea necesario o
requerido. Pasando a las figuras 2B y 2C, se puede disponer un collar en forma de C 232 en el extremo proximal 204 de
la jaula exterior 202. El collar en forma de C 232 puede incluir un lumen 232a configurado para recibir y estar en
comunicacién con un pasador de posicionamiento 226 en un extremo distal 218 de un primer elemento alargado 220.
Ademas, el collar en forma de C 232 puede estar en comunicacion con la red de puntales exteriores 203. Ademas, el
collar en forma de C 232 puede apoyarse en un escalon 222 del primer elemento alargado 220 de modo que al deslizar
el primer elemento alargado en direccion distal se mueve la jaula exterior 202 en direccion distal. Ademas, deslizar el
primer elemento alargado 220 en una direccidén proximal desengancha el escaléon 222 del collar en forma de C 232 y
desliza el pasador de posicionamiento 226 del lumen 232a del collar en forma de C 232 de manera que la jaula exterior
202 no se mueva hacia adentro. la direccion proximal.

[0041] Volviendo a la figura 2A, la jaula exterior 202 puede estar hecha de un material capaz de recuperar su forma
automaticamente una vez liberada de una configuracion de entrega altamente tensa. Puede ser particularmente adecuado
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un material con memoria superelastica como Nitinol 0 una aleacién metalica biocompatible de propiedades similares. El
material podria tener muchas formas, como alambre, tira, ldamina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente
adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y luego termofijar y electropulir la estructura resultante para crear una red
de puntales y elementos de conexidn. Esta red puede tener cualquiera de una amplia gama de formas como se describe
en el presente documento y puede hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adicion de elementos de aleacion o
mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0042] La jaula interior 208 puede incluir un extremo proximal 210, un extremo distal 212 y una red de puntales interiores
209. La jaula interior 208 puede ser sustancialmente tubular y estar situada concéntricamente dentro de la jaula exterior
202 para formar un canal de flujo 208a. El canal de flujo 208a puede configurarse para permitir el flujo de fluido entre el
extremo proximal 204 y el extremo distal 206 de |a jaula exterior 202. Adicional o alternativamente, el canal de flujo 208a
puede configurarse para permitir el flujo de fluido entre el extremo proximal 210 y el extremo distal 212 de la jaula interior
208. Adicional o alternativamente, la red de puntales internos 209 de la jaula interna 208 puede incluir un patron
predeterminado dispuesto sobre ella que incluye cuatro puntales que pueden distribuirse radialmente de manera uniforme
0 no uniforme para formar un patréon similar a un anillo como se analiza a continuacién. Sin embargo, se pueden incluir
mas 0 menos puntales segun sea necesario o requerido. Pasando a las figuras 2B y 2C, se puede disponer un collar en
forma de C 230 en el extremo proximal 210 de la jaula interior 208. El collar en forma de C 230 se puede unir a un pasador
de guia 228 en un extremo distal 214 de un segundo elemento alargado 216. Ademas, el collar en forma de C 230 puede
estar en comunicacion con la red de puntales internos 209. Adicional o alternativamente, el collar en forma de C 232
puede hacer tope con un escalén 224 del segundo elemento alargado 216 de modo que al deslizar el segundo elemento
alargado en una direccion distal o proximal se mueve la jaula interior 208 en la direccidn respectiva. El collar en forma de
C 230 se puede soldar al pasador de guia 228. Adicional o alternativamente, el collar en forma de C puede soldarse al
escalon 224.

[0043] Volviendo a la figura 2A, dos 0 mas puntales en la red de puntales internos 209 pueden estar en comunicacion, ya
sea directa o indirectamente, entre si y pueden configurarse para formar una celda de pellizco 209a (por ejemplo, una
celda). La red de puntales internos 209 se puede configurar para pinzar una porcion de un coagulo como se analiza en
detalle a continuacién. Como se analiza en el presente documento, el término "pinzar" o "pinzando" pretende referirse al
revestimiento de las células de pellizco que hace que los respectivos puntales se junten y pinzan o agarran al menos una
porcidn del coagulo. A este respecto, si bien no es necesario limitar el nimero de puntales en una celda respectiva, se
deben incluir al menos dos superficies de puntal para pinzar el material de coagulacién correspondiente. Es deseable que
la jaula interior 208 esté hecha de un material capaz de recuperar su forma automaticamente una vez liberada de una
configuracidon de entrega altamente tensa. Es particularmente adecuada una aleacién con memoria de material
superelastico tal como Nitinol 0 una aleacion de propiedades similares. El material podria tener muchas formas, como
alambre, tira, ldmina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y
luego termofijar y electropulir la estructura resultante para crear una estructura de puntales y elementos de conexién. Esta
estructura puede tener cualquiera de una amplia gama de formas como se describe en el presente documento y puede
hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adicion de elementos de aleacién o mediante una variedad de otros
recubrimientos o bandas marcadoras.

[0044] Volviendo a las figuras 2B-C, el primer elemento alargado 220 puede incluir un extremo distal 218 y un extremo
proximal 219. Ademas, en el extremo distal 218, el primer elemento alargado 220 puede incluir el escaldn 222 configurado
para hacer tope con el collar en forma de C 232 de la jaula exterior 202. Ademas, el pasador de posicionamiento 226
dispuesto distal del escalon 222 puede configurarse para insertarse dentro del lumen 232a del collar en forma de C 232
de la jaula exterior 202. Volviendo a la figura 2A, el extremo proximal 218 del primer elemento alargado 220 puede
configurarse para recibir un clip configurado para acoplar el primer elemento alargado 220 con el segundo elemento
alargado 216, de manera que el deslizamiento proximal o distal del primer elemento alargado 220 o el segundo elemento
alargado 216 da como resultado un deslizamiento respectivo del otro elemento alargado, como se analiza a continuacion.
Adicional o alternativamente, el primer elemento alargado 220 puede incluir uno 0 mas patrones predeterminados, por
ejemplo, uno o0 mas de un patrén en espiral (por ejemplo, corte en espiral 126a), uno 0 mas patrones en espiral
interrumpidos (por ejemplo, patron en espiral interrumpido 126b), 0 uno 0 mas patrones de corte radial (por ejemplo,
patron radial 126¢), dispuestos sobre el mismo para proporcionar un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo como
se analiza a continuacion. Adicional o alternativamente, el primer elemento alargado 220 puede ser un alambre, un eje o
un tubo, y puede configurarse para deslizarse en una direccidn distal o proximal dentro del lumen 122 del microcatéter
120. Es deseable que el primer elemento alargado 220 esté hecho de un material capaz de recuperar su forma
automaticamente una vez liberado de una configuracion de entrega altamente tensa. Es particularmente adecuada una
aleacion con memoria de material superelastico tal como Nitinol 0 una aleacion biocompatible de propiedades similares.
El material podria tener muchas formas, como alambre, tira, lamina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente
adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y luego termofijar y electropulir la estructura resultante. Esta estructura
puede tener cualquiera de una amplia gama de formas como se describe en el presente documento y puede hacerse
visible bajo fluoroscopia mediante la adicion de elementos de aleacion (por ejemplo, platino) o mediante una variedad de
otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0045] La primera camisa lubricante 221 puede incluir un lumen 221a. El primer elemento alargado 220 puede configurarse

para deslizarse en una direccion proximal o distal dentro del lumen 221a de la primera camisa lubricante 221. La
lubricacion proporcionada por la primera camisa lubricante 221 puede ser ventajosa para reducir la friccion entre el primer

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2967 409 T3

elemento alargado 220 y, por ejemplo, el lumen 221a de la primera camisa lubricante 221. Adicional o alternativamente,
la primera camisa lubricante 221 puede aislar al menos una porcién del primer elemento alargado 220 del roce contra el
lumen 122 del microcatéter 120 y/o la segunda camisa lubricante 217. El lubricante puede ser, por ejemplo, un elastdmero
tal como PEBAX y/u otros lubricantes adecuados. El primer elemento alargado 220 y la primera camisa lubricante 221
pueden incluir una seccidn transversal sustancialmente circular o eliptica. Alternativamente, el primer elemento alargado
220y la primera camisa lubricante 221 pueden incluir una seccion transversal sustancialmente no simétrica. Ademas, el
primer elemento alargado 220 puede colocarse concéntricamente dentro del lumen 221a de la primera camisa lubricante
221.

[0046] Volviendo a las figuras 2B-C el segundo elemento alargado 216 puede incluir un extremo distal 214 y un extremo
proximal 215. Ademas, en el extremo distal 214, el segundo elemento alargado 216 puede incluir el escalon 224
configurado para unirse al collar en forma de C 230 de la jaula interior 208. Ademas, el pasador de guia 228 ubicado distal
del escaldn 224 se puede configurar para unir el collar en forma de C 230 de la jaula interior 208. Volviendo a la figura 2A,
el extremo proximal 215 del segundo elemento alargado 216 puede configurarse para recibir un clip configurado para
acoplar el segundo elemento alargado 216 con el primer elemento alargado 220, de manera que el deslizamiento proximal
o distal del segundo elemento alargado 216 o el primer elemento alargado 220 da como resultado un deslizamiento
respectivo del otro elemento alargado, como se analiza a continuacion.

[0047] Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado 216 puede incluir uno o mas patrones
predeterminados, por ejemplo, uno 0 mas de un patron en espiral (por ejemplo, corte en espiral 126a), uno 0 mas patrones
en espiral interrumpidos (por ejemplo, corte en espiral 126a), uno 0 mas patrones en espiral interrumpidos (por ejemplo,
corte en espiral 126a), patron en espiral 126b), 0 uno 0 mas patrones de corte radial (por ejemplo, patrén radial 126¢),
dispuestos sobre el mismo para proporcionar un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo como se analiza a
continuacion. Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado 216 puede ser un alambre, un eje o un tubo, y
puede configurarse para deslizarse en una direccion distal o proximal dentro del lumen 122 del microcatéter 120. Es
deseable que el segundo elemento alargado 216 esté hecho de un material capaz de recuperar su forma automaticamente
una vez liberado de una configuracién de entrega altamente tensa. Es particularmente adecuada una aleacion de material
superelastico con memoria tal como Nitinol 0 una aleaciéon de metal biocompatible de propiedades similares. El material
podria tener muchas formas, como alambre, tira, lamina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es
cortar con laser un tubo de Nitinol y luego fijarlo con calor y electropulir la estructura resultante. Esta estructura puede
tener cualquiera de una amplia gama de formas como se describe en el presente documento y puede hacerse visible bajo
fluoroscopia mediante la adicién de elementos de aleacidon o mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas
marcadoras.

[0048] La segunda camisa lubricante 217 puede incluir un lumen 217a. El segundo elemento alargado 216 puede
configurarse lateralmente en direccion proximal o distal dentro del lumen 217a de la segunda camisa lubricante 217. La
lubricacién proporcionada por la segunda camisa lubricante 217 puede ser ventajosa para reducir la friccion entre el
segundo elemento alargado 216 y, por ejemplo, el lumen 217a de la segunda camisa lubricante 217. Adicional o
alternativamente, la segunda camisa lubricante 217 puede aislar al menos una porcion del segundo elemento alargado
216 del roce contra el lumen 122 del microcatéter 120 y/o la primera camisa lubricante 221. El lubricante puede ser, por
ejemplo, un elastémero tal como PEBAX y/u otros lubricantes adecuados. El segundo elemento alargado 216 y la segunda
camisa lubricante 217 pueden incluir una seccion transversal sustancialmente circular o eliptica. Alternativamente, el
segundo elemento alargado 216 y la segunda camisa lubricante 217 pueden incluir una seccidén transversal
sustancialmente no simétrica. Ademas, el segundo elemento alargado 216 puede colocarse concéntricamente dentro del
lumen 217a de la segunda camisa lubricante 217.

[0049] La banda radiopaca proximal 234a se puede colocar en el extremo proximal 204 de la jaula exterior 202. Adicional
0 alternativamente, la banda radiopaca proximal 234a se puede colocar en el extremo proximal 210 de la jaula interior
208. La banda radiopaca proximal 234a puede construirse de platino u otros materiales radiopacos. La banda radiopaca
proximal 234a puede estar hecha de un material capaz de recuperar su forma automaticamente una vez liberada de una
configuracion de entrega altamente tensa. Puede ser particularmente adecuada una aleacion con memoria de material
superelastico tal como Nitinol 0 una aleacion de propiedades similares. El material podria tener muchas formas, como
alambre, tira, ldmina o tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y
luego termofijar y electropulir la estructura resultante. Esta estructura puede tener cualquiera de una amplia gama de
formas como se describe en el presente documento y puede hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adiciéon de
elementos de aleacion o mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0050] La banda radiopaca distal 234b se puede colocar en el extremo distal 206 de la jaula exterior 202. Adicional o
alternativamente, la banda radiopaca distal 234b puede colocarse en el extremo distal 212 de la jaula interior 208. La
banda radiopaca distal 234b puede construirse de platino u otros materiales radiopacos. La banda radiopaca distal 234b
puede estar hecha de un material capaz de recuperar su forma automaticamente una vez liberada de una configuracién
de entrega altamente tensa. Puede ser particularmente adecuada una aleacién con memoria de material superelastico tal
como Nitinol o una aleacion de propiedades similares. El material podria tener muchas formas, como alambre, tira, [amina
0 tubo. Un proceso de fabricacion particularmente adecuado es cortar con laser un tubo de Nitinol y luego termofijar y
electropulir la estructura resultante. Esta estructura puede tener cualquiera de una amplia gama de formas como se
describe en el presente documento y puede hacerse visible bajo fluoroscopia mediante la adicion de elementos de
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aleacion o mediante una variedad de otros recubrimientos o bandas marcadoras.

[0051] La figura 2D ilustra el dispositivo 200 en una configuracidon de entrega en una segunda posicién, tal como esa
configuracion se ha descrito previamente. El extremo distal 206 de la jaula exterior 202 y el extremo distal 212 de la jaula
interior 208 pueden estar préximos al extremo distal 124 del microcatéter 120 y dentro del lumen 122 del microcatéter 120
que incluye un diametro interior ID1. Ademas, la banda radiopaca distal 128b puede estar dentro del lumen 122. El
diametro interior ID1 del microcatéter 120 puede ser menor que el diametro exterior OD1 de la jaula exterior 202 en la
configuracion expandida. En la configuracion de administracion, el extremo distal 206 de la jaula exterior 2020 puede estar
proximal a un extremo distal 124 del microcatéter 120. La jaula exterior 202 puede realizar una transicion entre la
configuracion expandida y la configuracion de administracion deslizando un lumen 122 del microcatéter 120 en una
direccién proximal o distal sobre la jaula exterior 202.

[0052] La figura 2E representa una seccidn transversal de la jaula exterior 202 que incluye |la red de puntales exteriores
203 y la jaula interior 208 que incluye la red de puntales interiores 209 mientras esta en la posicion de entrega. Adicional
0 alternativamente, la red de puntales exteriores 203 puede disefiarse para incluir entre seis y diez puntales, distribuidos
uniformemente o no uniformemente, alrededor de una linea central de la jaula exterior 202. Adicional o alternativamente,
la red de puntales internos 209 puede disefiarse para incluir entre dos y seis puntales, que pueden distribuirse
uniformemente o no uniformemente alrededor de una linea central de la jaula interna 208.

[0053] Las figuras 2F-2G ilustran secciones transversales de ejemplo de un dispositivo de recuperacion de coagulos de
ejemplo. La figura 2F ilustra una configuracion de ejemplo del primer y segundo elementos alargados 220, 216 dentro del
lumen 122 del microcatéter 120. El primer y segundo elementos alargados 220, 216 pueden incluir una seccion transversal
sustancialmente circular y/o eliptica. La primera y segunda camisas lubricantes 221, 217 pueden incluir una seccion
transversal sustancialmente circular y/o eliptica correspondiente a las secciones transversales de sus respectivos
elementos alargados. El primer y segundo elementos alargados 220, 216 pueden colocarse concéntricamente dentro de
la primera y segunda camisas lubricantes 221, 217, respectivamente. La figura 2G ilustra una configuraciéon de ejemplo
del primer y segundo elementos alargados 220, 216 dentro del lumen 122 del microcatéter 120. El primer y segundo
elementos alargados 220, 216 pueden incluir una seccion transversal sustancialmente en forma de herradura y/o eliptica.
La primera y segunda camisas lubricantes 221, 217 pueden incluir una seccioén transversal sustancialmente en forma de
herradura y/o eliptica correspondiente a las secciones transversales de sus respectivos elementos alargados. El primer y
segundo elementos alargados 220, 216 pueden colocarse concéntricamente dentro de la primera y segunda camisas
lubricantes 221, 217, respectivamente.

[0054] La figura 2H ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacion de coagulos 200 en una configuracion desplegada
en una tercera posicion dentro de un vaso 2 y en comunicacién con un coagulo 1, como se ha descrito previamente esa
configuracion. La retraccion del microcatéter 120 en una direccién proximal puede desplegar la jaula interior 208 y la jaula
exterior 202. Como resultado, una porcion del coagulo 1 puede estar en comunicacion con la jaula exterior 202 y/o la jaula
interior 208. Especificamente, la porcion del coagulo 1 puede estar en comunicacién con la red de puntales internos 209
y/o la red de puntales externos 203. El canal de flujo 208a de la jaula interior 208 puede permitir que el fluido fluya mas
alla del coagulo 1. Adicional o alternativamente, el primer y segundo elementos alargados 220, 216 pueden acoplarse en
los respectivos extremos proximales 219, 215 del primer y segundo elementos alargados 220, 216 de manera que se
muevan juntos. Se puede utilizar un clip 235 para acoplar o desacoplar el primer y segundo elementos alargados 220,
216, como se explicara mas adelante. Alternativamente, el clip 235 puede retirarse para desacoplar los primer y segundo
elementos alargados 220, 216, permitiendo que el primer y segundo elementos alargados 220, 216 se muevan
independientemente entre si en direccion proximal y/o distal.

[0055] La figura 2l ilustra un ejemplo de dispositivo de recuperacion de coagulos 200 en una configuracién pellizcada
dentro del vaso 2 y en comunicacion con el coagulo 1. Adicional o alternativamente, el primer y segundo elementos
alargados 220, 216 se pueden desacoplar en los extremos proximales respectivos 219, 215 del primer y segundo
elementos alargados 220, 216 de manera que se muevan independientemente. Adicional o alternativamente, el
microcatéter 120 puede ser adelantado (por ejemplo, reenfundado) sobre el segundo elemento alargado 216 y/o la jaula
interna 208 de manera que la red de puntales internos 209 configurados para formar células de pellizco 209a pueda
pellizcar una porcién del coagulo 1. Puede ser ventajoso que el primer y segundo elemento alargado 220, 216 se muevan
independientemente porque la red de puntales exteriores 203 puede permanecer en comunicacion y/o acoplada con una
porcion del coagulo 1 mientras las células de pellizco 209a de la jaula interior 208 puede pellizcar una porcion del coagulo
1.

[0056] La figura 2J representa un primer elemento alargado 220 de ejemplo y un segundo elemento alargado 216 de
ejemplo que incluye una forma cénica. El primer elemento alargado 220 puede incluir una primera pluralidad de segmentos
220a, 220b, 220c de modo que cada segmento de la pluralidad pueda incluir diametros exteriores respectivos crecientes
OD9, OD8 y OD7 de manera que se pueda formar el estrechamiento. El estrechamiento puede ser continuo, por ejemplo,
puede incluir un diametro exterior en el extremo proximal 219 del primer elemento alargado 220 y un diametro exterior
mas pequefio en el extremo distal 218 del primer elemento alargado 220. El primer elemento alargado 220 puede incluir
un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo, siendo un extremo proximal 219 del primer elemento alargado 220 mas
rigido que un extremo distal 219 del primer elemento alargado 220. El segundo elemento alargado 216 puede incluir una
primera pluralidad de segmentos 216a, 216b y 216¢ de modo que cada segmento de la pluralidad pueda incluir diametros
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exteriores respectivos crecientes OD12, OD11 y OD10 de manera que se pueda formar el estrechamiento. El
estrechamiento puede ser continuo, por ejemplo, puede incluir un diametro exterior en el extremo proximal 215 del
segundo arbol 216 y un diametro exterior mas pequefio en el extremo distal 214 del segundo arbol 216. El segundo
elemento alargado 216 puede incluir un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo, siendo un extremo proximal 215 del
segundo elemento alargado 216 mas rigido que un extremo distal 214 del segundo elemento alargado 216. Adicional o
alternativamente, solo el segundo elemento alargado 216 incluye una forma cénica. Adicional o alternativamente, sélo el
primer elemento alargado 220 incluye una forma coénica. En ejemplos, el primer y segundo elementos alargados 220, 216
incluyen una forma cénica.

[0057] En algunos ejemplos, la primera y segunda camisas lubricantes 221, 217 pueden incluir una pluralidad de
segmentos que incluyen un diametro interior correspondiente dimensionado para igualar sustancialmente los diametros
exteriores de cada segmento correspondiente del elemento alargado respectivo, formando de este modo una forma cénica
del lumen de cada camisa lubricante respectiva. Como ejemplo, el lumen 221a de la primera camisa lubricante 221 puede
incluir una pluralidad de segmentos, cada uno de los cuales incluye un didmetro interior. Un primer segmento de la primera
camisa lubricante 221 puede corresponder al primer segmento, por ejemplo, el segmento 220a, del primer elemento
alargado 220 de manera que el didmetro interior del primer segmento de la primera camisa lubricante 221 puede ser
sustancialmente igual al diametro exterior OD9. Alternativamente, la primera y segunda camisas lubricantes pueden incluir
didmetros interiores constantes respectivos. Adicional o alternativamente, el diametro interior constante de la primera
camisa lubricante 221 puede ser el mismo que el didmetro interior constante de la segunda camisa lubricante 217.
Adicional o alternativamente, el diametro interior constante de la primera camisa lubricante 221 puede ser diferente del
didmetro interior constante de la segunda camisa lubricante 217.

[0058] La figura 2K ilustra un clip de ejemplo 235 de un dispositivo de recuperacion de coagulos de ejemplo 200. Un clip
235 puede incluir una primera y una segunda caracteristica en forma de C 236, 238 con una estructura conectiva 239
entre ellas. El primer y segundo clips en C 236, 238 pueden configurarse para recibir el primer y/o segundo elementos
alargados 220, 216. Ademas, las primera y segunda caracteristicas en forma de C 236, 238 pueden configurarse para
recibir los extremos proximales 219, 215 del primer y/o segundo elementos alargados 220, 216. Las caracteristicas en
forma de C 236, 238 pueden estar hechas de acero inoxidable, plastico y/u otros materiales adecuados. El clip 235 puede
configurarse para acoplar el primer y segundo elementos alargados 220, 216 cuando se acoplan con la primera y segunda
caracteristicas en forma de C 236, 238. El clip 235 puede configurarse para desacoplar el primer y segundo elementos
alargados 220, 216 cuando se desacopla de la primera y segunda caracteristicas en forma de C 236, 238.

[0059] La figura 3 es un diagrama de flujo que representa un método (300) para el montaje de un dispositivo de
recuperacion de coagulos de ejemplo. El método 300 puede incluir, en el bloque 302, modelar un primer patrén
predeterminado en un primer tubo para formar una jaula exterior (por ejemplo, la jaula exterior 102), comprendiendo la
jaula exterior un diametro exterior (por ejemplo, el diametro exterior OD1). En el bloque 304, el método 300 puede incluir
modelar un segundo patron predeterminado en un segundo tubo para formar una jaula interna (por ejemplo, la jaula interna
108) que comprende un canal de flujo interno (por ejemplo, el canal de flujo 108a), y en el bloque 304, puede incluir
posicionar la jaula interior concéntricamente dentro de la jaula exterior. Adicional o alternativamente, el dispositivo de
recuperacion de coagulos (por ejemplo, el dispositivo de recuperacién de coagulos 100) puede incluir una configuraciéon
expandida con el diametro exterior mayor que un diametro interior (por ejemplo, el didmetro interior ID1) de un microcatéter
(por ejemplo, el microcatéter 120).

[0060] Adicional o alternativamente, un diametro exterior del primer tubo puede ser aproximadamente igual al diametro
exterior del dispositivo de recuperaciéon de coagulo en una configuracion expandida, expandiendo asi una jaula exterior a
un diametro mayor debajo de un coagulo (por ejemplo, coagulo 1) o para mejorar la aposicion de la pared del vaso (por
ejemplo, vaso 2) en comparacion con una jaula exterior de una forma de didmetro mas pequefio configurada para alcanzar
el diametro exterior del dispositivo de recuperacion de coagulos, cuando ambos dispositivos de recuperacion de coagulos
tienen la misma fuerza radial.

[0061] Adicional o alternativamente, un diametro exterior del primer tubo puede ser mayor que el diametro exterior del
dispositivo de recuperacién de coagulo en una configuracién expandida, expandiendo asi una jaula exterior a un diametro
mayor debajo de un coagulo o para mejorar la aposicidon de la pared del vaso cuando en comparacion con una jaula
exterior de una forma de diametro mas pequefio configurada para alcanzar el diametro exterior del dispositivo de
recuperacion de coagulos, cuando ambos dispositivos de recuperacion de coagulos tienen la misma fuerza radial.

[0062] Adicional o alternativamente, la red de puntales exteriores 103 de la jaula exterior 102 puede incluir un patrén
predeterminado dispuesto sobre ella que incluye ocho puntales distribuidos, uniformemente o no uniformemente,
formando radialmente un patrén similar a un anillo como se analiza en detalle a continuaciéon. Sin embargo, se pueden
incluir mas o menos puntales segun sea necesario o requerido. Adicional o alternativamente, la red de puntales internos
109 de la jaula interna 108 puede incluir un patrén predeterminado dispuesto sobre ella que incluye cuatro puntales que
pueden distribuirse radialmente de manera uniforme o no uniforme para formar un patrén similar a un anillo como se
analiza a continuacion. Sin embargo, se pueden incluir mas 0 menos puntales segun sea necesario o requerido.

[0063] Adicional o alternativamente, el método 300 puede incluir unir un primer marcador radiopaco (por ejemplo, la banda
radiopaca distal 128b) en un extremo distal (por ejemplo, el extremo distal 106) de la jaula exterior. Adicional o
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alternativamente, el método 300 puede incluir unir un segundo marcador radiopaco (por ejemplo, marcador radiopaco
proximal 128a) en un extremo proximal (por ejemplo, extremo proximal 104) de la jaula exterior.

[0064] Adicional o alternativamente, el método 300 puede incluir unir un primer elemento alargado (por ejemplo, el primer
elemento alargado 114) a un extremo proximal de la jaula exterior. El primer elemento alargado puede configurarse para
mover la jaula exterior entre configuraciones de entrega y expandida. Adicional o alternativamente, el método 300 puede
incluir unir un segundo elemento alargado (por ejemplo, el segundo elemento alargado 118) a un extremo proximal de la
jaula interior. El segundo elemento alargado puede configurarse para mover la jaula interior entre configuraciones de
entrega y expandida. Adicional o alternativamente, el primer elemento alargado puede ser un tubo. Adicional o
alternativamente, el segundo elemento alargado puede ser un alambre.

[0065] Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado puede incluir una primera pluralidad de segmentos
(por ejemplo, la primera pluralidad de segmentos 114a, 114b) de manera que cada segmento de la pluralidad puede incluir
didmetros exteriores respectivos crecientes (por ejemplo, OD5, OD6) de modo que se pueda formar un estrechamiento.
Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado puede incluir un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo,
siendo un extremo proximal (por ejemplo, el extremo proximal 113b) del segundo elemento alargado mas rigido que un
extremo distal (por ejemplo, el extremo distal 119a) del segundo elemento alargado. Adicional o alternativamente, el primer
y segundo elementos alargados pueden estar dentro de limenes separados dentro del microcatéter.

[0066] Adicional o alternativamente, el método 300 puede incluir unir un extremo distal (por ejemplo, 119a) del segundo
elemento alargado a un extremo proximal (por ejemplo, el extremo proximal 116a) de un receptaculo (por ejemplo, el
receptaculo 116). Adicional o alternativamente, el método 300 puede incluir unir el extremo proximal (por ejemplo, el
extremo proximal 110) de la jaula interior dentro de una cavidad (por ejemplo, la cavidad 116b) del receptaculo. Adicional
0 alternativamente, el segundo elemento alargado puede deslizarse dentro de un lumen (por ejemplo, el lumen 115) del
primer elemento alargado. Adicional o alternativamente, el receptaculo puede incluir un escalon (por ejemplo, el escaldn
116¢) dentro de la cavidad para evitar la sobreinsercion del extremo proximal de la jaula interior.

[0067] Adicional o alternativamente, el método 300 puede incluir modelar un tercer patron predeterminado en el primer
elemento alargado para lograr un perfil de rigidez deseado a lo largo del primer elemento alargado. Adicional o
alternativamente, el tercer patrén predeterminado puede incluir uno 0 mas de un patrén en espiral (por ejemplo, el patron
en espiral 126a), uno 0 mas patrones en espiral interrumpidos (por ejemplo, patrones en espiral interrumpidos 126b), o
uno o0 mas patrones de corte radial ( por ejemplo, patrones de corte radial 126c).

[0068] Adicional o alternativamente, el método 300 puede incluir desacoplar el primer y segundo elementos alargados
(por ejemplo, el primer y segundo elemento alargado 216, 220), y reenviar, proximalmente, el microcatéter sobre la jaula
interior provocando células (por ejemplo, pellizcando células 209a) de la jaula interna colapse sobre el coagulo ejerciendo
presién adicional sobre esa porcién del coagulo o haciendo que el coagulo quede enganchado entre el extremo distal del
microcatéter y una celda de la jaula interna.

[0069] Adicional o alternativamente, el método 300 puede incluir acoplar, usando un clip (por ejemplo, clip 235) que
comprende caracteristicas en forma de C (por ejemplo, primera y segunda caracteristicas en forma de C 236, 238), el
primer y segundo elementos alargados (por ejemplo, primer y segundo elemento alargado 216, 220) uniendo, usando las
caracteristicas en forma de C, el extremo proximal (por ejemplo, extremos proximales 215, 219) del primer y segundo
elementos alargados respectivamente, y deslizando, distal o proximalmente, el primer y segundo elemento alargado al
unisono.

[0070] La figura 4 es un diagrama de flujo que representa el funcionamiento ejemplar de un dispositivo de recuperacion
de coagulos de ejemplo. El método 400 puede incluir, en el bloque 402, ubicar un microcatéter (por ejemplo, el
microcatéter 120) cerca de un coagulo (por ejemplo, el coagulo 1) dentro de un vaso (por ejemplo, el vaso 2). En el bloque
404, el método 400 puede incluir retraer el microcatéter en una direcciéon proximal de manera que una jaula exterior (por
ejemplo, la jaula exterior 102) y una jaula interior (por ejemplo, la jaula interior 108) dentro de un lumen (por ejemplo, el
lumen 122) del microcatéter se expande hasta aproximadamente la pared del vaso y se acopla con una porcion del
coagulo. En el bloque 406, el método 400 puede incluir retraer, en una direccién proximal, un primer elemento alargado
(por ejemplo, el segundo elemento alargado 118) en comunicacion con la jaula interior o un segundo elemento alargado
(por ejemplo, el primer elemento alargado 114) en comunicacion con la jaula exterior, de manera que la distancia entre
los puntales adyacentes (por ejemplo, la red de puntales internos 209) de la jaula interna o los puntales (por ejemplo, la
red de puntales externos 103) de la jaula externa se reduzca ejerciendo presion sobre la porcién del coagulo acoplada
con puntales internos o puntales externos, pellizcando asi el coagulo. En el bloque 408, el método 400 puede incluir hacer
avanzar, en una direccion distal, el microcatéter sobre uno del primer o segundo elementos alargados. Adicional o
alternativamente, el avance del microcatéter pellizca una porcidén del coagulo haciendo que las células (por ejemplo,
pellizcando las células 109a) de la jaula interna colapsen sobre el coagulo ejerciendo presion adicional sobre esa porcidn
del coagulo o haciendo que el coagulo quede enganchado entre el extremo distal del microcatéter y una celda de la jaula
interior.

[0071] Adicional o alternativamente, el método 400 puede incluir acoplar, usando un clip (por ejemplo, clip 235) que incluye
caracteristicas en forma de C (por ejemplo, primera y segunda caracteristicas en forma de C 236, 238), el primer y
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segundo elementos alargados por unir, utilizando las caracteristicas en forma de C, el extremo proximal del primer y
segundo elementos alargados respectivamente. Ademas, deslizar, distal o proximalmente, el primer y segundo elemento
alargado al unisono.

[0072] Adicional o alternativamente, el método 400 puede incluir retraer el microcatéter, el primer y segundo elementos
alargados, la jaula interior y exterior, y el coagulo de la pared del vaso. Adicional o alternativamente, la red de puntales
exteriores 103 de la jaula exterior 102 puede incluir un patrén predeterminado dispuesto sobre ella que incluye ocho
puntales distribuidos uniformemente radialmente formando un patrén similar a un anillo como se analiza en detalle a
continuacion. Sin embargo, se pueden incluir mas 0 menos puntales seglin sea necesario o requerido. Adicional o
alternativamente, la red de puntales internos 109 de la jaula interna 108 puede incluir un patrén predeterminado dispuesto
sobre ella que incluye cuatro puntales que pueden distribuirse radialmente de manera uniforme o no uniforme para formar
un patron similar a un anillo como se analiza a continuacion. Sin embargo, se pueden incluir mas 0 menos puntales segun
sea necesario o requerido.

[0073] Adicional o alternativamente, retraer el primer elemento alargado en comunicacion con la jaula interior puede incluir
desacoplar el primer y segundo elementos alargados entre si de manera que el primer elemento alargado pueda retraerse
independientemente del segundo elemento alargado. Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado puede
ser un tubo. Adicional o alternativamente, el primer elemento alargado puede ser un alambre.

[0074] Adicional o alternativamente, el primer y segundo elementos alargados pueden estar dentro de limenes separados
(por ejemplo, el lumen 221ay el lumen 217a) de la primera y segunda camisas (por ejemplo, la primera y segunda camisas
lubricantes 221, 217) dentro del microcatéter. Adicional o alternativamente, el segundo elemento alargado puede incluir
una primera pluralidad de segmentos de manera que cada segmento de la pluralidad puede incluir didmetros exteriores
respectivos decrecientes de manera que se forme una forma conica y el segundo elemento alargado comprende un perfil
de rigidez variable a lo largo del mismo, un extremo proximal de siendo el segundo elemento alargado mas rigido que un
extremo distal del segundo elemento alargado.

[0075] Adicional o alternativamente, retraer el primer elemento alargado en comunicacion con la jaula interior puede incluir
ademas deslizar, en una direccién proximal o distal, el primer elemento alargado dentro de un lumen del segundo elemento
alargado.

[0076] Adicional o alternativamente, el tercer patron predeterminado puede ser un corte en espiral (por ejemplo, el corte
en espiral 126a) puede ser una hélice que tiene un espaciado uniforme entre cada revolucion de la hélice y/o un angulo
de hélice uniforme que forma el espaciado uniforme entre cada revolucién de la hélice a lo largo de una longitud del primer
0 segundo elemento alargado. Adicional o alternativamente, el corte en espiral (por ejemplo, el corte en espiral 126a)
puede ser una hélice que tiene un espaciado no uniforme entre cada revolucion de la hélice y/o un angulo de hélice no
uniforme que forma el espaciado no uniforme entre cada revolucion de la hélice a lo largo de una longitud del primer o
segundo elemento alargado. Adicional o alternativamente, el tercer patrdén predeterminado puede ser un patrén en espiral
interrumpido (por ejemplo, el patrén en espiral interrumpido 126b) dispuesto sobre el mismo. El patron en espiral
interrumpido puede ser un corte de hélice que tiene una separacion uniforme entre cada revolucion de la hélice y/o un
angulo de hélice uniforme que forma la separacién uniforme entre cada revolucion de la hélice a lo largo de una longitud
del primer o segundo elemento alargado.

[0077] Adicional o alternativamente, el patrén en espiral interrumpido puede ser un corte de hélice que tiene un espaciado
no uniforme entre cada revolucién de la hélice y/o un angulo de hélice no uniforme que forma el espaciado no uniforme
entre cada revolucién de la hélice a lo largo una longitud del primer o segundo elemento alargado. No es necesario que
el corte en hélice sea un corte continuo; dicho de otra manera, puede haber una pluralidad de cortes interrumpidos o
separados por el material del primer o segundo elemento alargado. Adicional o alternativamente, el tercer patron
predeterminado puede ser un patrén de corte radial (por ejemplo, el patron radial 126¢) dispuesto sobre el mismo. El
patron radial puede ser una pluralidad de cortes perpendiculares a la longitud del primer o segundo elemento alargado y
repetidos uniformemente a lo largo de una longitud del primer o segundo elemento alargado. Adicional o alternativamente,
el patron radial puede ser una pluralidad de cortes perpendiculares a la longitud del primer 0 segundo elemento alargado
y repetidos de manera no uniforme a lo largo de una longitud del primer o0 segundo elemento alargado.

[0078] La divulgacion no se limita a los ejemplos descritos, que pueden variar en construcciéon y detalle. Los términos
"distal" y "proximal" se utilizan en toda la descripcidn anterior y pretenden referirse a posiciones y direcciones relativas a
un médico tratante. Como tal, "distal" o distalmente" se refiere a una posicion distante o en direccion opuesta al médico.
De manera similar, "proximal" o "proximalmente" se refieren a una posicién cercana o en direccion hacia el médico.

[0079] También debe entenderse que la mencidn de uno 0 mas etapas de un método no excluye la presencia de etapas
de método adicionales o etapas de método intermedios entre aquellos etapas expresamente identificados. Las etapas de
un método se pueden realizar en un orden diferente al descrito en el presente documento sin apartarse del ambito de la
tecnologia divulgada. De manera similar, también debe entenderse que la mencién de uno 0 mas componentes en un
dispositivo o sistema no excluye la presencia de componentes adicionales 0 componentes intermedios entre aquellos
componentes expresamente identificados.
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[0080] Como se analiza en el presente documento, un "paciente” o "sujeto” puede ser un ser humano o cualquier animal.
Se debe apreciar que un animal puede ser una variedad de cualquier tipo aplicable, incluyendo, entre otros, mamifero,
animal veterinario, animal de ganado o animal tipo mascota, etc. Como ejemplo, el animal puede ser un animal de
laboratorio especificamente seleccionado para tener ciertas caracteristicas similares a las de un humano (por ejemplo,
rata, perro, cerdo, mono o similares).

[0081] Como se usa en el presente documento, los términos "alrededor" o "aproximadamente" para cualquier valor
numeérico o rango indican una tolerancia dimensional adecuada que permite que la pieza o conjunto de componentes
funcione para el proposito previsto como se describe en el presente documento. Mas especificamente, "alrededor" o
"aproximadamente" puede referirse al rango de valores £20 % del valor indicado, por ejemplo, "alrededor del 90 %" puede
referirse al rango de valores del 71 % al 99 %.

[0082] Por "que comprende" o "que contiene" o "que incluye" o "que tiene" se entiende que al menos el compuesto,
elemento, particula o etapa del método mencionado esta presente en la composicidn, articulo o método, pero no excluye
la presencia de otros compuestos, materiales, particulas o etapas del método, incluso si dichos compuestos, materiales,
particulas o etapas del método tienen la misma funcion que se nombra.

[0083] También debe observarse que, tal como se utiliza en la especificacion y las reivindicaciones adjuntas, las formas
singulares "un", "una" y "el/la" incluyen referentes plurales a menos que el contexto dicte claramente lo contrario. Los
rangos se pueden expresar aqui desde "alrededor" o "aproximadamente" un valor particular y/o hasta "alrededor" o
"aproximadamente" otro valor particular. Cuando se expresa dicho rango, otras realizaciones ejemplares incluyen desde
un valor particular y/o hasta el otro valor particular.

[0084] Las descripciones contenidas en el presente documento son ejemplos de la divulgacion y no pretenden de ninguna
manera limitar el ambito de la divulgacion. Si bien se describen ejemplos particulares de la presente divulgacién, se
pueden realizar diversas modificaciones a los dispositivos sin apartarse del ambito y espiritu de la divulgacién. Por
ejemplo, aunque los ejemplos descritos en el presente documento se refieren a componentes particulares, la divulgacion
incluye otros ejemplos que utilizan varias combinaciones de componentes para lograr una funcionalidad descrita,
utilizando materiales alternativos para lograr una funcionalidad descrita, combinando componentes de los diversos
ejemplos, combinando componentes de los diversos ejemplo con componentes conocidos, etc. La divulgacidén contempla
sustituciones de componentes ilustrados en el presente documento por otros productos bien conocidos y disponibles
comercialmente. Para aquellos con conocimientos habituales en la técnica a la que se refiere esta divulgacion, estas
modificaciones son a menudo evidentes y pretenden estar dentro del ambito de las reivindicaciones que siguen. La
invencién esta definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de recuperacion de coagulos (100) que comprende:

una jaula exterior (102);

una jaula interior (108) situada concéntricamente dentro de la jaula exterior;

un primer elemento alargado (114) en comunicacion con la jaula exterior; y

un segundo elemento alargado (118) en comunicacién con la jaula interior; y

caracterizado por que el dispositivo comprende ademas un clip (235) que comprende caracteristicas en forma de
C en cada extremo del clip, cada caracteristica configurada para recibir uno de: el primer elemento alargado o el
segundo elemento alargado, el clip configurado para acoplar el primer y segundo elemento alargado cuando esta
adjunto.

2. El dispositivo de recuperacion de coagulos de la reivindicaciéon 1, en el que la jaula exterior tiene un disefio que
comprende un anillo de ocho puntales.

3. El dispositivo de recuperacion de coagulos de la reivindicacion 1, en el que la jaula interior tiene un disefio que
comprende un anillo de cuatro puntales configurados para pellizcar una porcién de un coagulo.

4. El dispositivo de recuperacién de coagulos de la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas:

el primer elemento alargado unido a un extremo proximal de la jaula exterior, el primer elemento alargado configurado
para mover la jaula exterior entre configuraciones de entrega y expandida; y

el segundo elemento alargado unido a un extremo proximal de la jaula interior, el segundo elemento alargado
configurado para mover la jaula interior entre configuraciones de entrega y expandida.

5. El dispositivo de recuperacion de coagulos de la reivindicacioén 4,

en el que el segundo elemento alargado comprende una primera pluralidad de segmentos de modo que cada segmento
de la pluralidad comprende diametros exteriores respectivos decrecientes de modo que se forma una forma conica y el
segundo elemento alargado comprende un perfil de rigidez variable a lo largo del mismo, siendo un extremo proximal del
segundo elemento alargado mas rigido que un extremo distal del segundo elemento alargado.

6. El dispositivo de recuperacién de coagulos de la reivindicacion 4, que comprende, ademas:
un patron predeterminado en el primer elemento alargado para lograr un perfil de rigidez deseado a lo largo del primer
elemento alargado.

7. El dispositivo de recuperacion de coagulos de la reivindicacion 4, en el que el primer y segundo elemento alargado

estan dentro de limenes respectivos de una primera y segunda camisas de elemento alargado lubricadas dentro de un
microcatéter.
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disefiar un primer patron predsterminado 300
en un primer tubo para formar una P

jaeda exterior, comprendiendo la jauta

axterior un didmetro exterior

302~)

| disefiar un segurdo patrén predeterminado

ery un segundo tubo para formar una / 400

jauig interna que {catmprgnde un canal ., 304
de fiujo interior

colocar un microcatéter priximo a un

|
fromho dentro de una pared de un vaso
colocar la jaula interior de
manera concéntrica dentro _ ' )
de 1a jaula exterior - L 402
r
206 ) : retragr ¢l microcatéter en una direceion
proximal de manera que una jaula

exlerior y una jaula interior dentro de

404 -—». 4+ unlumen del microcatéter se expande
a aproximadamente fa pared del vaso
y acoplarse con una porcidn del
frembo

FIG. 4 406 b
reirger, en una direcoidn proximal, un primer
arbof en comunicacion con {a jaula inferior
0 un segundo arbol en comunicacion con
fa jauta exterior, de manera que ia distancla
entre puntales adyacentes de la jaula
interior 0 puntales de la jaula exterior se
reduce ejerciendo presion sobre la porcidn
del trombo acoplada con los puntales
injeriores o los puntales exteriores,
pinchando asi el trombo

408~ [

empuiar, en una direccion distal, el
microcatéter sobre uno del primer o
un segunda arbol
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