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gggizide und pflanzenwuchsregu ierende Mittel
' Anwendgggsgebiet der Erfindggg

Die vorllegende Erflndung batrlfft fungizide und pflanzen~
wuchsregulierende Mittel mit einem Gehalt an neuen Cyclo-
alkyl-(<x-tr1azoly1-B-hydroxy)-ketonen, ein Verfshren zu ih-
rer Herstellung sowie ihre Verwendung in der Lendwirtschaft,

Charakteristik der bekannten ﬁeehnischén LBSgggen

Es ist bereits bekannt geworden, daB bestimmte Alkyl- bzw,
Phenylmcd(-triazolyl-ﬁ-hydroxy)-ketone eine gute funglzide
Wirksamkeit besitzen (vergleiche DE-0S 2 832 233), So 1assen
- sich zum Beispiel 1,1,1-Trichlor-2-hydroxy-3-(1,2,4~triazol-
'-1-yl)~4~(4—chlorphenyl) -butan—4=-on, 2-Chlor-3-hydroxy-2, 797~
~trinethyl-4-(1,2 4-triazol-1-y1)-heptan-B-on und 1,1,1-Tri-
chlor-E—hydroxy-S,5-d1methy1-3-(1 2y4=triazol-1-yl)-hexan-4-
-0n zur Bekimpfung von Pilzen einsetzen, Die Wirkung dieser
Verbindungen ist jedoch, insbesondere bei niedrigen Aufwand-
mengen und ~konzentrationen, nicht fmmer voll befriedigend,

)

Ziel der Frfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von neuen Mitteln
mit verbesserter fungizider und pflanzenwuchsregulierender
Wirkung,

Darlegune des Wesens der Erfindung

Der Exfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Verbindungen
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nit den gewlnschten Eigenschaften aufzufinden, die als Wirk-
stoff in Fungiziden und pflanzenwuchsregulierenden Mitteln
geeignet sind.

Es wurden neue Cycloalkyl=(e¢ =triazolyl-B=hydroxy)-ketone
- der Formel '

OH

R"-co-gﬁ-cn-ﬁa
| (I),

-

in welcher

R? i gegabenenfalls substituiertes Cycloalkyl steht

e fiir Halogenalkyl, Halogenalkenyl oder Alkoxycarbonyl
steht, o

sowie deren physiologisch vertrégliche Saureadditions-Salze
‘und Metallsalz-Komplexe gefunden. | '

Die erfindungsgemiBen Verbindungen der Formel (I) besitzen
zwei agymmetrische Kohlenstoffatome; sie konnen deshalb in
der erythro- wie in der threo-Form vorliegen, Sie fallen

im allgemeinen als Diastereomerengemische unterschiedlicher
Zusammensetzung an. In allen F&llen liegen sie vorwiegend
~ als Racemate vor.



AP C 07 D/244 13 7
61 572 18

244913 7 ..

Weiterhin wurde gefunden, daB man die Cycloalkyl~( o ~tri~
azolyl—B—hydrbxy)-ketone der Formel (I) sowie deren“physio—
logisch vertrégliche Siureadditions-Salze und Metallsalz-

~ Komplexe erhélt, wenn man X ~Triazolylketone der Formel

N
R' -« CO -~ CH2 - N (1I1),
"in welcher

g] die oben angegebene Bedeutung hat,

mit Aldehyden der Formel

2 C/H-

R w
\\,o
E in welcher

R2 die oben angegebense Bedeutung hat,

(1Imy,

in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels und in Gegenwart eines
Katalysators umsetzt und gegebenenfalls anschlieBend in iib-
- licher Weise eine Siure oder ein Metallsalz addiert,

- In manchen Féllen erweist es sich als vorteilhaft, die Alde-
- bhyde der Formel (III) in Form ihrer Hydrate oder Halbacetale
einzusetzen,

SchlieB8lich wurde gefunden, da8 die neuen Cycloalkyl—(¥ -

triazolyl-B—hydroxy)—ketone der Formel (I) sowie deren Siure—
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additions-Salz und Metallsalz-Komplexe starke fungizide und
pflanzenwachstumsregulierende Eigenschaften besitzen.

Uberraschenderweise zeigen die érfindungsgemﬁﬁen Stoffe eine
bessere fungizide Wirksamkeit als die aus dem Stand der
Technik bekannten Verbindungen 1,1,1-Trichlor=-2-hydroxy=3-
~(1,2,4=~triaz01l~1=yLl)~4=~(4~chlorphenyl )-butan-4-on, 2-Chlor-
3~bydroxy=2,7,7-trimethyl-4=-(1,2,4=triazol=~1~yl)~heptan-5-on
und 1,1,1-Irichlor-2-bydroxy-5,5-dimethyl=3=(1,2,4~triazol~-

- =1=yl)-hexan-4-on, welches konstitutionell und wirkungsmiBig
éhnliche Stoffe sind. Dariiber hinaus zeichnen sich die er-
findungsgeméﬁen Stoffe unerwarteterweise auch durch sehr
gute pflanzenwuchsregulierende Eigenschaften aus,

Die erfindungsgeméBen Cycloalkyl-( «-triazolyl-B8-hydroxy)-
ketone sind durch die Formel (I) allgemein definiert._
In dieser Formel stehen vorzugsweise

R1 fir gegebenenfalls durch Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoff-
‘atomen substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 8 Kohlenstoff-
atomen und o

fiir geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1
bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 gleichen oder ver-
schiedenen Halogenatomen, wie insbesondere Fluor, Chlor
oder Brom, geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkenyl
mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 gleichen oder
verschiedenen Halogenatomen, wie insbesondere Fluor,
Chlor oder Brom, sowie fiir Alkoxycarbonyl mit 1 bis 4
Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil.
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Besonders bevorzugt sind dlejenigen Verblndungen der For-

mel (I), in denen

r1

fiir gegebenenfalls durch Methyl, Eﬁhyl oder Propyl sub-
stituiertes Cyclopropyl, Cyclopentyl oder Cyclobexyl :
steht und

fir Trichlormethyl, Dichlorfluormethyl, Trifluormethyl,
Dichlormethyl, Chlormethyl, 1,1,2-Trichlorethyl, 1,1~
Dichlorethyl, 1,1-Dibromethyl, 1y1-Dichlorpropyl, 1,1~
Dichlorbutyl, 1,1,2-Trichlorpropyl, 2-Chlor-prop-2-yl,
1,242-Trichlorvinyl, 2 y2=Dichlorvinyl, 1,1-Dichlor-2-
methyl-propyl, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl

Im einzelnen seien auBer den bei den Herstellungsbeispielen

angegebenen Verbindungen die folgenden Verbindungen der all-

gemeinen Formel (I) genannt:

Tabelle 4
OH
1
1 2
R'" «CO =~ ?H - CH - R (1)
ARY
i
R1 R2
t>¢L___
CH ‘
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Tabelle 1 (Fortsetzung)
L Re
CH
3 ~CCL(CH5),
CHy
D4 - "CH:CC].Q
Oy
[l ~COOCH,
CHy
D | ~0000
CHy
Cols |
| ~CC1,
G5 ~0C150H,C1
- O ~CO1,CH,
Cots
 ~CC1,CHCLCH, |
C.
E 25 ~CHCL,
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Tabelle 7 (Fortsetzung)
R1 R2
& -
O -
| ~CC1,CH,C1
<i:::> —00120H010H3
: -001203(CH3) 2

Bevorzugte erfindungsgem:iBe Verbindungen sind auch Addi-
tionsprodukte aus Siuren und denjenigen Cycloalkyl-(of -

triazolyl-8-hydroxy)-ketonen der Formel (I), in denen die
Reste R! und RZ die Bedeutungen haben, die bereits vorzugs-
welse fiir diese Reste genannt wurden, |
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%u den Séuren, die addiert werden kdnnen, gehdren vorzugs—
weise Halogenwasserstoffsduren, wie z. B, die Chlorwasser-
stoffséure und die Bromwasserstoffsiure, insbesonders die
Chlorwasserstoffsiure, ferner Phosphorsiure, Salpetersiure,
Schwefelsiure, mono- und bifunktionelle Carbonsiuren und
Hydroxycarbonsiuren, wie z. B, Bssigsdure, Maleinsaure, Bern-
steinsiure, Fumarsiure, Weinssure, thronensaure, Salizyl-
séure, Sorbinsdure und Milchs&dure, sowie Sulfonséuren, wie

z. B, p-Toluolsulfonssure und ﬂ,5-Napbtha1indisulfonséure.

AuBerdem bevorzugte erfindunosgemﬁﬁe’Verbindungen sind Addi-
tionsprodukte aus Salzen von Metallen der II, big IV. Haupt=-
und der I, und II. sow1e IV, bis VIII, Nebengruppe und den-
Jenigen Cycloalkyl-(o(~tr1azolyl-B-hydroxy)-ketonen der For-
~mel (I), in denen R! und B2 die Bedeutungen haben, die be-
reits vorzugsweise fiir diese Reste gensnnt wurden., Hierbei
sind Salze des Kupfers, Zinks, Mangans, Magnssiums, 4inng,
kisens und des Nickels besonders bevorzugt., Als Anionen die-
ser Salze kommen solche in Betracht, die sich von solchen
Sduren ableiten, die zu physiologisch vertréglichen Addi-

- tlonsprodukten fiihren, Besonders bevorzugte derartige Sduren
sind in diesem Zu,sammenhanD die Halogenwasserstoffe, wie

Z. Bg die Chlorwasserstoffsauren und die Bromwasserstoffe-
sdure, ferner Phosphorsiure, Salpetersiure und Schwefelsiure.

Verwendet man beispielsweise 1-Methyl-1-(1,2,4=triazol—-.
yl-acetyl)-cyclopropan und Chloral als Ausgangsstoffe, so
‘kann der Reaktlonsablauf nach dem erflndungsgemaBen Verfah-
‘ren durch das folwende Formelschema w;edergegeben werdenz
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OH
H oy

~
> co~CE, + Ty0-C, ——>DEO0-CH-CH-0C1,
N | Ny
1 i

Die fiir das erfindungsgemiBe Verfahren als'Ausgangsstoffe

zu verwendenden *-Triazolyl-ketone sind durch die Formel .
(II) allgemein definiert. In dieser Formel steht R1 VOrzugs—
weise fiir diejenigen Bedeutungen, die bereits im Zusammen-
hang mit der Beschreibung der'erfindungsgeméﬁen Stoffe der
Formel (I) vorzugsweise fiir diesen Substituenten genannt
wurden.

Die X-Triazolyl~ketone der Formel (II) sind teilweise bekannt
(vgl. DE-0S 2 431 407 und DE-0S 3 010 560).

Die bisher noch nicht bekannten 0(-Tr1azoly1-ketone sind de-
finiert durch die Formel

B2 N
(CH,), CO - CH, - ¥ , . (IIa),

in welcher ’

R} fiir Alkyl, insbesondere fiir Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen
stoffatomen, steht und
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}. n .fﬁr ganze Zahien von 3 bis‘7 steht._

Die bisher noch nicht bekannten  ~Triazolyl-ketone der For-
mel (IIa), die Gegenstand eines gesonderten Schutzbegehrens
8ind, lassen sich herstellen, indem man Halogenverbindungen

der Formel
aw),
in welcher | _
R3 und n die oben angegebene Bedeutung haben und
Hal' fiir Chlor oder Brom steht,
‘mit 1,2,4-Triazol der Formel
N
/
H-N | | 4]

in Gegenwart eines inerten organischen Losungsmittels sowie
in Gegenwart eines Siurebindemittels umsetzt,

Die bei der obigen Umsetzung zur Herstellung der & ~Tria-
z0lyl-ketone der Formel (IIa) als Auséangsstoffe bendtigten

' Halogenverbindungen der Formel (IV) sind bisher noch nicht
bekannt, Sie lassen sich Jedoch nach im Prinzip bekannten
Verfahren in einfacher Weise herstellen,

So erhélt man die Halogenverbindungen der Formel (IV) zum
Beispiel dadurch, daB man Ketone der Formel
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in welcher |
%) und n die oben angegebene Bedeutung haben,

in Gegenwart eines inerten organischen Losungsmittels bei
Raumtemperatur mit Chlor oder Brom versetzt; oder z, B, mit
iiblichen Chlorierungsmitteln, wie Sulfurylehlorid, bei 20
bis 60 °C umsetzt.

Die Ketone der Formel (VI) werden erhalten, indem man Ni-
trile der Formel -
B3
: /

/

(VII),

in welcher .
R> und n die oben angegsbene Bedeutung haben,

in Ublicher Weise mit metallorganischen Verbindungen, wie
insbesondere Methylmagnesiumbromid, in Gegenwart eines Ver-
diinnungsmittels, wie z, B, wasserfreie Ether, bei Tempera-
turen zwischen O und 80 °C umsetzt,

Die Nitrile der Formel (VII) sind bekannt (vgl. Journal of
Organometallic Chemistry 57, C 33-35 (1973)) bzw. kénnen
sie nach dem dort angegebenen Verfahren erhslten werden,
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Als Verdﬁnnuhgsmittel kommen bei der Herstellung der o -
Triazolyl-ketone der Formel (IIa) nach dem obigen Verfahren
alle inerten organischen Solventia in Frage., Vorzugsweise
in Betracht kommen Nitrile, wie Acetonitril, weiterhin Keto-
‘ne, wie Aceton und Methyl-nbutyl-keton, ferner Alkohole,
wie Tthanol, Propanol und n-Butenol, auBerdem aromatische

Kohlenmasserstoffe, wie Toluol, und auch polare Solventia,
w1e Dimethylformamld und Dlmethylsulfoxid. : -

Als Saureblndemittel konnan bei der oben beschriebenen Her—
stellung der « ~Triazolyl-ketone der Formel (IIa) alle
iblicherweise fiir derartige. Umsetzungen geeigneten anorgani-
schen und organlscben Basen elngesetzt werden. Vorzuosweise
verwendbar sind Alkallcarbonate, wie Natrium- und Kalium-
carbonat oder Natrlumhydrovencarbonat ferner niedere ter-
ti#re Alkylamine, Aralkylamine, aromatische Amine oder
Cycloalkylamins, wie zum Beispiel Triethylamin, Dimethyl-

K - benzylamin, Pyridin, 4 ,5»Dia2a-bicyclo-[fh 3,0_/non~5-en

(DBN) und 1,8-Diaza~bicyclo/”5,4,0_/-undec-7-en (DBU). Es
ist aber auch mbglich, einen entsprechenden Uberschu8 an
ﬁ 2,4=~Triazol einzusetzen,

Die Temperaturen lassen sich bei dem obigen Verfahren zur
Herstellung der & -Triazolyl-ketone der Formel (IIa) inner-
halb eines grdBeren Bereiches variieren.'Im allgemeinen ar-
beitet man bei Temperaturen zwischen 20 °C und 120 °C, vor-
zugsweise zw1schen 40 °C und % °c

Bei der Durchfiihrung des obigen Verfahrens zur Herstellung
der u’—Triazolyl—ketone der Formel (IIa) setzt man im allge-



AP C 07 D/244 937
61 572 18

264913 7 ...

meinen auf 4 Mol an Halogenverbindung der Formel (IV) 4 Mol
oder auch einen UberschuB an 1,2,4-Triazol der Formel (V)
ein. Die Aufarbeitung erfolgt nach iiblichen Methoden.

Die iibrigen Verbindungen der Formel (II) lassen sich eben-
so herstellen, wie es fiir die K -Triazolyl-ketone der For-
mel (IIa) beschrieben wurde.

Die auBerdem fiir die erfindungsgemiBe Umsetzung als Ausgangs-
stoffe zu verwendenden Aldehyde sind durch die Formel (III)
allgemein definiert. In dieser Formel steht-R2 vorzugsweise
fiir diejenigen Bedeutungen, die bereits im Zussmmenhang mit
der Beschreibung der erfindungsgeméBen Stoffe der Formel (I)
vorzugswelse fiir diesen Substituenten genannt wurden,

Die Aldehyde der Formel (III) sind allgemein bekannte Ver-
bindungen der organischen Chemie.

Als Verdiinnungsmittel fiir die erfindungsgemiBe Umsetzung
kommen vorzugsweise inerte organische Losungsmittel in Frage.
Hierzu gehdren vorzugsweise Alkohole, wie Methanol und Etha-
nol; sowie deren Mischungen mit Wagser; Ether, wie Tetra-
hydrofuran und Dioxan; Nitrile, wie Acetonitril und Propio-
nitril; halogenierte aliphatische und aromatische Kohlenwas-
serstoffe, wie Methylenchlorid, Tetrachlorkohlenstoff,
Chloroform, Chlorbenzol und Dichlorbenzol; sowie Fisessig.

Die erfindungsgemdBe Umsetzung wird in Gegenwart eines Kata-~
lysators vorgenommen, Man kann alle iiblicherweise verwend-
baren sauren und insbesondere basischen Katalysatoren ein-
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setzen., Hierzu gehdren vorzugsweise Lewis-Sduren, wie z. B,
Fisen-(IIT)-chlorid, Fisen-(III)-bromid, Bortrifluorid, Bor-
trichlorid, Zinntetrachlorid oder Titantetrachlorid; ferner
Alkali- und Erdalkalihydroxide, wie Kaliumhydroxid, Natrium-
hydroxid, Caleiumhydroxid oder Bariumhydroxid; auBerdem Al-
kalisalze, wie Kaliumcarbonat, Natriumcarbonat, Kalium-
cyanid, sekundéres Natriumphosphat, Natriumacetat und Na-
triumsulfit; sowle Alkoholate, wie Nabtrium- oder Kalium-
methylat, ‘ '

Die Reakbtionstemperaturen komnen bei der Durchfiihrung des
erfindungsgemifen Verfshrens in einem grdéBeren Bereich va-
riiert werden., Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen
zwischen 0 °C und 100 °C, vorzugsweise bei Raumbtemperatur
bzw. dem Siedepunkt des jeweiligen Ldsungsmittels.

Bei der Durchfilhrung des erfindungsgeméBen Verfahrens setzi
man die Heaktionskomponenten der Formeln (II) und (III) im
allgemeinen in dquimolaren Mengen ein., AuBerdem fiigt man
eine katalytische oder auch dquimolare Menge an Katalysator
hinzu, IEs ist auch moglich, eine der Reaktionskomponenten
der Formeln (II) und (III) in einem UberschuB einzusetzen.
Die Isolierung der Verbindungen der Formel (I) erfolgt in
iiblicher Weise (vergleiche auch die Herstellungsbeispiele),

Die nach dem erfindungsgemidfen Verfahren herstellbaren
Cycloalkyl-( &-triazolyl-8~hydroxy)~ketone der Formel (I)
kdnnen in Sdureadditions-Salze beziehungsweise Metallsalz-
Komplexe {iberfithrt werden.
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Zur Herstellung von physiologisch vertriglichen Sdureaddi-
tions~Salzen der Stoffe der Formel (I) kommen vorzugsweise
diejenigen Sduren in Frage, die bereits im Zusammenhang mit
der Beschreibung der bevorzugten Siureadditions-Salze der
Verbindungen der Formel (I) genannt wurden,

Die Séureadditions-Salze der Verbindungen der Formel (I)
konnen in einfacher Weise nach iiblichen Salzbildungsmetho-
den, z, B, durch Losen einer Verbindung der Formel (I) in
einem geeigneten inerten Losungsmittel und Hinzufigen der
Séure, z. B. Chlorwasserstoffséure, erhalten werden und in
bekennter Weise, z. B. durch Abfiltrieren, isoliert und ge~
gebenenfalls durch Waschen mit einem inerten organischen
Lésungsmittel gereinigt werden.

Zur Herstellung von Metallsalz-Komplexen der Verbindungen

- der Formel (I) kommen vorzugsweise diejenigen Metallsalze
in Frsge, die bereits im Zus&mmenbang mit der Beschreibung
der bevorzugten Metallsalz-Komplexe der Verbindungen der
Formel (I) genannt wurden.

- Die Metallsalz-Komplexe von Verbindungen der Formel (I) kén-
nen in einfacher Weise nach iiblichen Verfahren erhalten
werden, so z. B, durch Ldsen des Metallsalzes in Allkohol,
zo B Ethanol und Hinzufiigen zur Verbindung der Formel (I).
Man kann Metallsalz-Komplexe in bekannter Weise, z, B. durch
Abfiltrieren, Isolieren und gegebenenfalls durch Umkristal-
lisieren reinigen,

Dle erfindungsgeméBen Wirkstoffe weisen eine starke mikrobi-
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zide Wirkung auf und kdnnen zur Bek#mpfung von unerwimnschten
Mikroorganismen praktisch eingesetzt werden, Die erkstoffe
sind fir den Gebrauch als Pflanzenschutzmittel geeignet,

Funglzlde Mittel im Pflanzenschutz werden eingesetzt zur Be-
kdmpfung von Plasmodiophoromycetes, Oomycetes, Chytridio- |
nycetes,; Zygomeycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes, Deutero-
mycetes.

Die gute Pflanzenvertragllchkeit der Wirkstoffe in den zur
Bekémpfung von Pflanzenkrankheiten notwendigen Konzentra-
tionen erlaubt eine Behandlung von oberirdischen Pflanzen-
teilen, von Pflanz- und Saatgut und des Bodens,

Als Pflanzenschutzmittel kdnnen die erfindungsgemiBen Wirk-
stoffe mit besonders gutem Erfolg zur Bekémpfung solcher
Pilze eingesetzt werden, die echte Mehltauerkrankungen her-
vorrufen, so zur Bekdmpfung des Gurkenmahltaus (Sphaerotheca
fuligina) und des Gerstenmehltaus (Brysiphe gramlnis) sowie
zur Bek#mpfung von Venturia-Arten, wie gegen den Irreger des
Apfelschorfs (Venturia inaequalis), und von Relskrankheiten,
wie Pyricularia oryzae,

Die erfindungsgem#B verwendbaren #irkstoffe greifen in den
Metabolismus der Pflanzen ein und k6nnen deshalb als Wachs-
tumsregulatoren eingesetzt werden,

Fir die Wirkungsweise von Pflanzenwachstumsregulatoren gilt
nach der bisherigen Erfahrung, daB ein Wirkstoff auch mehrere
verschiedenartige Wirkungen auf Pflanzen ausiiben kann. Dle
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Wirkungen der Stoffe hingen im wesentlichen ab von den Zeit-
punkt der Anwendung bezogen auf das Entwicklungsstadium der
Pflanze sowie von den auf die Pflanzen oder ihre Umgebung
ausgebrachten Wirkstoffmengen und von der Art der Applika~
tion. In jedem Fall sollen Wachstumsregulatoren die Kultur-
pflanzen in bestimmter gewiinschter Weise beeinflussen,

Pflanzenwuchsregulierende Stoffe kdmmen zum Beispiel zur Hem-
nmung des vegstativen Wachstums der Pflanzen eingesetzt wer-
den. Eirg derartige Wuchshemmung ist unter anderem bei Gré=-
sern von wirtschaftlichem Interesse, denn dadurch kann dis
Haufigkeit der Grasschnitte in Zlergdrten, Park- und Sport-
anlagen, an StraBenréndern, auf Flughsfen oder in Obstanla-
gen reduziert werden, Von Bedeutung ist auch die Hemmung des
Wuchses von krautigen und holzigen Pflanzen an StraBSenrin-
dern und in der Ndéhe von Plpelines oder Uberlandleitungen
oder ganz allgemein in Berelchen, in denen ein starker Zo~-
wachs der Pflanzen unerwiinscht ist.

Wichtig ist auch die Anwendung von Wachstumsregulatoren zur
Hemmung des Lingenwachstums von Getreide. Hierdurch wird die
Gefahr des Umknickens ("Lagerns") der Pflanzen vor der Ernte
verringert oder véllig beseitigt. AuBerdem kornen Wachstums -
‘regulatoren bei Getreide eine Halmverstérkung hervorrufen,
die ebenfalls dem Lagern entgegenwirkt. Die Anwendung von
Wachstumsregulatoren zur Halmverkiirzung und Halmverstérkung
erlaubt es, hohere Diingermengen auszubringen, um den Ertrag
zu steigern, ohne daB die Gefahr besteht, daB das Getreide
lagert,
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Eine Hemmung des vegetativen Wachstums ermdglicht bei vielen
Kulturpflanzen eine dichtere Anpflanzung, so daB Mehrertrige
bezogén auf die Bodenfléche erzielt werden konnen. Ein Vor-
teil der so erzielten kleineren Pflanzen ist auch, daf die
Kultur leichter bearbeitet und beerntet werden kann,

Eine Hemmung des vegetativen Wachstums der Pflanzen kann
auch dadurch zu Ertragssteigerungen fithren, daB die Nahr-
stoffe und Assimilate in stirkerem MaBe der Bliiten- und

- Fruchtbildung zugute kommen als den vegetativen Pflanzentei-
len,

Mit Wachstumsregulatoren 1#8% sich hiufig auch eine Firderung
des vegetativen Wachstums erzielen. Dies ist von groSem Nut-
zen, wenn die vegetativen Pflanzenteile geerntet werden.

Eine Forderung des vegetativen Wachstums kann aber auch
gleichzeltig zu einer Farderung des generativen Wachstums
fibren, dadurch, daB8 mehr Assimilate gebildet werden, so da8
nehr oder groBere Friichte entstehen.

Ertragssteigerungen kdnnen in'manchen Fdllen durch einen
Eingriff in den pflanzlichen Stoffwechsel erreicht werden,
‘ohne daB sich Anderungen des vegetativen Wachstums bemerkbar
machen, Ferner kann mit Wachstumsregulatoren eine Verinde-

. rung der Zusammensetzung der Pflanzen erreicht werden,was
wiederum zu einer Qualitétsverbesserung der Ernteprodukte
fihren kann, So ist es beisplelsweise mdglich, den Gehalt an
Zucker in Zuckerriiben, Zuckerrohr, Ansnss sowie in Zitrus-
frichten zu erhShen oder den Proteingehalt in Soja oder Ge-
treide zu steigern, Auch ist es beispielsweise mdglich, den
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- Abbau erwiinschter Inhaltsstoffe, wie z. B, Zucker in Zucker-
riiben oder Zuckerrohr, mit Wachstumsregulatoren vor oder
nach der Ernte zu hemmen. AuBerdem 148t sich die Produktion
oder der AbfluB von sekundiren Pflanzeninhaltsstoffen posi-
tiv beeinflussen. Als Beispiel sei die Stlmulierung des La~-
texflusses bei Gummibaumen genannt, -

Unter dem EinfluB von Wachstumsregulatoren kann es zur Aus-
bildung parthenokarper Friichte kommen, Ferner kann das Ge-
schlecht der Bliiben beeinfluBt werden., Auch kann eine Steri-
1itat des Pollens erzeugt wérden; was bei der slichtung und

. Eerstellhng von Hybridsaastgut eine groSe Bedeutung hat,

Durch den Einsatz von Wachstumsregulatoren liBt sich: die
Verzweigung der Pflanzen steuern. Finerseits kann durch _
Brechen der Apikaldominanz die Entwicklung von Seitentrieben
geférdert werden, was besonders im Zierpflanzénbau auch in
Verbindung mit einer Wuchshemmung sehr erwiinscht sein kenn,
Andererseits ist es aber auch méglich, das Wachstum der Sei-
_ ‘tentriebe zu hemmen. Fiir diese Wirkung besteht z. B, ein
‘v_groBes Interesse im Tebakanbau. oder bei der Anpflanzung von
_Tomaten.- -

Unter dem EinfluB von Wachstumsregulatoren kann der Blattbe-
. stand der Pflanzen so gesteuert werden, dall ein Entbléttern .
der Pflanzen zu einem gewiinschten Zeitpunkt erreicht wird.
Eine derartige Entlaubung spielt bei der mechanischen Be-
erntung der Bauﬁwolle eine groRe Rolle, ist aber auch in an-
deren Kulturen wie z. B. im Weinbau zur Erleichterung der
Ernte von Interesse. E;ne Entlaubung der Pflanzen kann auch
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vorgenommen werden, um die Transpiration der Pflanzen vor den
Verpflanzen herabzusetzen.

Ebenso 158t sich mit Wachstumsregulatoren der Fruchtfall
steuern, Einerseits kann ein vorzeitiger Fruchtfall verhin-
dert werden, Andererseits kann aber auch der Fruchtfall oder
sogar das Abfallen der Bliiten bis zu einem gewiinschten WaBe
‘gefdrdert werden ("Ausdiinnung"), um die Alternanz zu brechen.
Unter Alternanz versteht man die Eigenart einiger Obstarten,
endogen bedingt von Jahr zu Jahr sehr unterschiedliche Fr-
trége zu bringen. SchlieBlich ist es mdglich, mit Wachstums-
regulatoren zum Zeitpunkt der Ernte die zum Abldsen der
Friichte erforderlichen Krifte zu reduzieren, um eine mechani-
sche Beerntung zu ermdglichen oder eine manuelle Beerntung
~zu erleichtern,

Mit Wachstumsregulatoren 1#Bt sich ferner eine Beschleunigung
oder auch Verzdgerung der Reife des Erntegutes vor oder nach
~der Ernte erreichen. Dieses ist von besonderem Vorteil, weil
sich dadurch eine optimale Anpassung an die Bediirfnisse des
Marktes herbeifiihren 1&8t. Weiterhin kénnen Wachstumsregula~
toren in manchen Féllen die Fruchtausfarbung verbessern.
Dariiber hinaus kann mit Tachstumsregulatoren auch eine zeit-
liche Konzentrierung der Reife erzielt werden, Damit werden
die Voraussetzungen dafiir gescbaffen, daB z. B, bei Tabak,
Tomaten oder Kaffee eine vollsténdige mechanisghe oder manu-
elle Beerntung in einem Arbeitsgang vorgenommen werden kann,

Durch Anwendung_von Wachstumsregulatoren kann ferner die
Samen~- oder Knospenruhe der Pflanzen beeinfluBt werden, so
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~daB die Pflanzen, wie z. B, Ananas oder Zierpflanzen in
Gdrtnereien, zu einem Zeitpunkt keimen, austreiben oder
blithen, an dem sie normalerweise hierzu keine Bereitschaft

~ zeigen. Eine Verzdgerung des Austriebes von Knospen oder der

- Keimung von Samen mit Hilfe von Wachstumsregulatoren kann
~in frostgefdhrdeten Gebieten erwiinscht sein, um Schédigungen .

durch Sp#tfrdste zu vermeiden.

SchlieBlich kann mit Wachstumsregulatoren eine Resistenz der
Pflanzen gegen Frost, Trockenheit oder hohen Salzgehalt des

Bodens induziert werden. Hierdurch wird die Kultivierung von
Pflanzen in Gebieten mdglich, die hierzu normalerweise unge-
eignet sind. ' ’

Die Wirkstoffe konmen in die liblichen Formulierungen iiberge-
fihrt werden, wie LGsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver,
Schéume, Pasten, Granulate, Aerosole, Feinstverkapselungen
in polymeren Stoffen und in Hiillmassen fiir Saatgut, sowie
ULV-Formulierungen.

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt,
Zz. B, durch Vermischen der Wirkstoffe mit Streckmitteln,
also fllissigen Losungsmitteln, unter Druck stehenden ver-
flissigten Gasen und/oder festen Tragerstoffen, gegebenen-
falls unter Verwendung von oberfléchenaktiven, also Fmulgier-
mitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugen-
den Mitteln, Im Falle der Benutzung von Wasser als Streck-
mittel kénnen z. B. auch organische Lisungsmittel als Hilfs-
1osungsmittel verwendet werden. Als fliissige Losungsmittel
- kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol,
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odef Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten oder chlorierte
aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlor-
ethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstof~
fe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z. B, Erddlfraktionen,
Alkohole, wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether und
Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutyl-
keton oder Cyclohexanon, stark polare Lésungsmittel, wie
Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. Mit ver-
flussigten gasfdrmigen Streckmitteln oder Trégerstoffen sind
solche Flissigkeiten gemeint, welche bei normaler Temperatur
und unter Normaldruck gasformig sind, z., B, Aerosol-Treib-
gase, wie Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan,
Stickstoff und Kohlendioxid, Als feste Tréagerstoffe kommen

in Frage: z. B, natiirliche Gesteinsmehle, wie Kaol;né, Ton-
-erden, Talkum,_Kreide. Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder
Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisper-
se Kiesels@ure und Silikate. Als feste Trégerstoffe fir Gra-
nulate kommen in Frage: z. B. gebrochene und fra-ktionierte
natlrliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith,
Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und
organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material
wie Sagemehl, KokosnuBschalen, Maiskolben und Tabakstengel.
Als Emulgier- und/oder schaumerzeugénde Mittel kommen in
Frage: z. B. nichtionogene und'anionische Emulgatoren, wie
Polyoxyethylen-Fettsdureester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-
ether, z., B, Alkylarylpolyglycol-ether, Alkylsulfonate,
‘Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate., Als Dis-
perglermittel kommen in Frage: z., B, L19n1n-Sulf1tab1augen

- wie Methylcellulose,
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Es kdnnen in den Formulierungen Haftmittel wie‘Carboxymethyl-
cellulose, natiirliche und synthetische pulverige, kornige

oder latexférmigé Polymere verwendet werden, wie Gummiarabi-
cum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat.

Es kénnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, 2z, B, Eisen-
oxid,’Titanoxid, Ferrobyanbléu_und organischevFafbstoffe;
wie Alizarin-, Azo- und'MetallphthaIOCYaninfarbstoffe'und
Spurennshrstoffe, wiefSalzeivdngEisen, Mangan, Bor, Kupfer,
Kobalt, MOlybdﬁn’ﬁhﬂlzink.,verwghdef‘werden.% - S

Die FormUlierungen'enthaltenfim,allgemeinénv;wischen 0,1 und
95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vﬁrzugsweise‘zwiSChen 0,5 und

Die erfindungsgeméBen'WirkStoffe kénnen in den Formulierun-
gen in Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen vorliegen,
wie Fungizide, Insektizide, Akarizidé_und Herbizide, sowie
in Mischungen mit Dingemitteln und ahderen’Wachstumsregula-
toren, ’

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierun-
gen oder der daraus bereiteten Anwendungsformen, wie ge=
 brauchsfertige Lésungen, emulgierbare Konzentrate, Emulsionen,
Schéume, Suspensionen, Spritzpulver, Pasten, lésliche Pulver,
Stéubemittel und Granulate, angewendet werden, Die Anwendung
geschieht in Ublicher Weise, z. B, durch GieBen, Verspritzen,
Verspriihen, Verstreuen, Verstéuben, Verschﬁumen,‘Bestreichen
usw, Es ist ferner méglich, die Wirkstoffe nach dem Ultra-
Low~Volume-Verfahren auszubringen oder die Wirkstoffzuberei-
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tung oder den Wirkstoff selbst in den Boden zu injizieren,
Es kann auch das Saatgut der Pflanzen behandelt werden,

Beim Einsatz der‘erfindungsgeméBén Verbindungen als Pflanzen-
wachstumsregUlatoren kénnen die Aufwandmengen in einem groRe-
ren Bereich variiert werden., Im allgemeinen verwendet man

pPro Hektar Bodenfliche 0,01 bis 50 kg, bevorzugt 0,05 bis

10 kg, :

Beim Einsatz der erfindungsgem#Ben Stoffe als Pflanzenwachs~
tuméregulatoren gilt, daB die Anwendung in einem bevorzugten
Zeitraum vorgenommen wird, dessen genaue Abgrenzung sich
nach klimatischen und vegetativen Gegebenheiten richtet.

Auch beim Einsatz der erfindungsgemaBen Stoffe als Fungizide
kann die Aufwandmenge je nach Art der Applikation in einem
groBeren Bereich variiert werden, So. liegen die Wirkungskon-
Zentrationen bei der Behandlung von Pflanzenteilen in den
Anwendungsformen im allgemeinen zwischen 1 und 0,0001 Gew.-%,
vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,001 Gew.=%, Bei der Saatgut-
behandlung werden im allgemeinen Wirkstoffmengen von 0,001
bis 50 g je ky Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 10 g, bendtigt,
Bei der Behandlung des Bodens sind Wirkstoffkonzentrationen
von 0,001 bis 0,1 Gew,~Y%, vorzugsweise von 0,0001 bis 0,02 %
am Wirkungsort erforderlich. . ' |

Ausfﬁhrungsbeisgiel

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaBen Wirk-

stoffe werden durch die nachfolgenden Beispiele veranschau-
licht,
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Herstellungsbeispiele
Beisgie{ﬁg
r f CHy OH
P ><co - CH - CH - CCl,

Zu 8,3 g (0,05 Mol) 1~Methy1-1—(1,2,4-triazol-1-y1-acetyl)—
cyclopropan, 20 ml Eisessig und 13;6 g (0,1 Mol) Natrium-
acetat werden 9,2 g (0,0625 Mol) Chloral getropft, wobei
die Innentemperatur auf ca. 45 °C ansteigt. Man 148t das
Reaktionsgemisch bei 80 °C Gber Nacht riihren, danach ‘auf
Raumtemperatur abkithlen und verrihrt mit einem Gemisch aus
100 ml Wasser und 100 ml Ether, Der entstehende Feststoff
wird abgesaugt und aus Methanol umkristallisiert, Man erhalt
3,1 g (20 % der Theorie) 1.1,1-Trichlor-2-hydroxy—3—(1,2.4-
triazol-l-yl)-4-(1-methylcyclopropan-1-y1)—butan-&-on vom
Schmelzpunkt 216 - 18 °c,

Herstellung des Ausgangsproduktes

N =

CH y
/
a) DL— CO - CH, - N J

\=N

In eine Suspension von 27,6 g (0,4 Mol) 1,2,4=Triazol und
41,4 g (0,3 Mol) Kaliumcarbonat in 500 ml Aceton werden bei
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60 % 42,5 g (0,24 Mpl) 1-Bromacetyl-l-methyl-cyclopropan
eingetropft. Nach 15 Stunden Erhitzen auf 60 °C werden die
Salze abgesaugt, und das Filtrat wird im Vakuum eingedampft.
Das verbleibende Ul wird chromatographisch (Kieselgel-60-
(Merck)/Chloroform) gereinigt.

Man erh&lt 35,7 g (90 % der Theorie) 1-Methyl-1-(1,2,4~
triazol-1-yl-acetyl)~-cyclopropan vom Schmelzpunkt 58 °C,

CH,
b) E>‘C; CO - CH, - Br

Zu einer Losung von 29,4 g (0,3 Mol) 1-Acetyl-i-methyl-cyclo-
propan in 150 ml Methylalkohbl werden bei 5 °C 15 ml Brom,
geldst in 75 ml Chlorofofm, getropft, Die Ldsung wird bel

10 °C bis zur vollsténdigen Entférbung gerihrt und auf Eis
gegeben, Die organische Phase wird mit Wasser gewaschen,

Uber Natriumsulfat getrocknet, filtriert, eingedampft und
destilliert, Man erh&lt 44 g (82,5 % der Theorie) 1~Brom-

acetyl-1l-methylcyclopropan vom Siedepunkt 85 bis 90 °C/
20

11 Torr bzw, vom Brechungsindex np = 1,5002.
Beispiel 2
CHs OH

[}<1~ CO = CH = CH - CCL, - CH,CL

)
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Zu 9,2 g (0,056 Mol) 1-Methy1-1-(1,2.4-triazol-1-y1-acetyl)-
cyclopropan in 120 ml Tefrahydrofuran und 13,6 g (0,1 Mol)
Kaliumcarbonat werden 11,3 g 2.2,3-TrichlorprOpionaldehyd
getropft, wobei die Temperatur leicht ansteigt, Man'léBt
lber Nacht bei Raumtemperatur rihren und gibt die Reaktions-
lésung danach in 500 ml Vlasser, Der entstehende Niederschlag
wird abgesaugt und aus Methanol umkristallisiert, Man er-
halt 5,5 g (30 % der Theorie) 1,2,2-Trichlor-3-hydroxy-4—
(1,2,4-triazol-1-y1)-5-(14methylcyclo;prop-1-y1)-pentan-s-on'
vom Schmelzpunkt 182 - 85 °c, |

Beispiel 3
OH

D—co - cH-cH- ccl,

Zu 7,6 g (0,05 Mol) 1,2,A-Triazol-1-yl-acetal-cyclopropan,
7.5 g Eisessig und 4,1 g (0,05 Mol) Natriumacetat werden

14,8 g (0,1 Mol) Chloral getropft, wobei die Innentemperatur
auf ca, 42 ¢ ansteigt, Man 148t das Reaktionsgemisch 5 Stun-
den béi 80 % und 12 Stunden bei Raumtemperatur rihren und
gibt dann auf Wasser, Der entstehende Niederschlag wird ab-
gesaugt und aus Toluol umkristallisiert, Man erhilt 8,6 g
(57,6 % der Theorie) 1,1,1-Trichlor-2-hydroxy—3~(1,2,4—tri—

azol-l-yl)-4-cyclopropy1-butan-4-on vom Schmelzpunkt 173 big
° _
75 °¢C,

In entsprechender Weise werden die folgenden in Tabelle 2
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aufgefihrten Verbindungen der Formel

OH »
. ) ' | (I)
R - cO - CH - cH - &2 .
N
||
erhalten,
Tabelle 2
~ Bsp, 1 5 Schmelzpunkt
Nr. R - R L9
4 cH3 | - o | :
» . D< | -C':C'].ZCH‘.5 196 - 98
CHy COL oM ‘
5 t><: | -pc12-c2H5 | 1158 - 61
. CHg «
6 [ =CCly=CaHy=i 134 - 37
| - CHg | |
7 D< ~CCl,-CHC1-CH, 178 - 79
. CH, |
8 t>§f ~CCl,=CyH=n 161 - 62
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Tabelle 2 (Fortsetzung)
Bsp. Rl 'Rz Schmelzpunkt
)
Nr, (7C)
CHE ~CC1,~CHC1-CHg 56 - 62
CH
25
o [ Y -ccl 194 - 196
AN "3 . |
Colg
14 [::}(: ~CC1,~CH,C1 | 185 - 187

AnWendungsbeisgiele

In den nachfolgenden Anwendungsbeispielen werden die nache

stehend angegebenen Verbindungen als Vergleichssubstanzen
eingesetzt:

OH

(A) | 01<<::>_ CO~CH-CH-CC1,

N‘\N

[
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) OH

(B) (CHy) 5C-C0-CH~CH-CC1(CHy)

_ r’N\N i
R
- O

(C) | (CH3)3c~co-gg-CH;0013
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Beisgiel A

Venturia-Test (Apfel)/protektiv

Lﬁéungsmittel: 4,7 Gewichtsteile Aceton |
Emulgator: 0,3 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether

Zur Herstellung einer zweckmésigen WirkStoffzubereitung ver-
mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Men-
gen Lésungsmittel und Emulgator und verdiinnt das Konzentrat

- mit Wasser auf die gewlinschte Konzentration,

Zur Prifung auf protektive Wirksamkeit bespritzt man junge
Pflanzen mit der Wirkstoffzubereitung bis zur Tropfniasse,
Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die Pflanzen mit
einer wiRrigen Konidiensuspension des Apfelschorferregers
(Venturia inaequalis) inokuliert und verbleiben dann 1 Tag
bei 20 % und 100 % relativer LUftfeuchtigkeit in einer Inku-
bationskabine, | '

Die Pflanzen werden dann im Gewdchshaus bei 20 % und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von ca, 70 % aufgestellt,

12 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung,
Eine deutliche Uberlegenheit in der Wirksamkeit gegeniiber dem

Stand der Technik zeigen in diesem Test z, B, die Verbindun-
gen gemaB folgender Herstellungsbeispiele: 1 und 2. |
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Sphaerotheca-Test (Gurke)/prbtektiv

- ' N -
Losungsmittel: 4,7 Gewichtsteile Aceton . } o
Emulgator:. 0;3 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether

Zur Herstellung einer zweckmasigen Wzrkstoffzubereltung ver-
mischt man 1 Gewichtstell Wzrkstoff mit den angegebenen Men-
“gen Losungsmittel und Emulgator und verdunnt das Konzentrat L
'mit Wasser auf die gewunschte Konzentratlon.;v,“' HE

Zur Prifung auf protektlve erksamkelt bespritzt man Junge
Pflanzen mit der erkstoffzubereltung bis zur Tropfnasse,
Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die Pflanzen mit
Konidlen des Pilzes Sphaerotheca fuliginea bestaubt.-

Die Pflanzen werden anschlieBend. bei 23 bis 24 °C und bei
“einer relativen Luftfeuchtlgkeit von ca. 75 A im Gewachshaus
aufgestellt,

10 Tage nach der Inokulation erfolgf die AuéWerfUng.
- Eine deutliche Uberlegenhelt in der Wirksamkeit gegenuber

dem Stand der Technik zeigen in diesem Test z, B, die Ver-
 b1ndungen gemafl folgender Herstellungsbeispiele° 2,
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Beispiel C
Erysiphe-Test (Gerste)/protektiv

Losungsmittel: 100 Gewichtsteile Dimethylformamid

. Enulgator: 0,25 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykclether

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubere;tung ver-

mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen ‘
Mengen Lésungsmittel und Emulgator und verdinnt das Konzen—
trat mit Wasser auf die gewiinschte Konzentration.

Zur Prufung auf protektive Wirksamkeit bespriht man Jungé
Pflanzen mit der Wirkstoffzubereitung taufeucht. ‘Nach An-
 trocknen des Sprltzbelages werden die Pflanzen mit Sporen
von Erysiphe graminis f, sp. hordei bestaubt,

- Die Pflanzen werden in einem Gewdchshaus bei einer Tempera-
tur von ca. 20 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von
ca, 80 % aufgestellt, um d1e Entwicklung von Mehltaupusteln
zu begiinstigen, C

7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung,

Eine deutliche Uberlegenheit in der Wirksamkeit gegenuber
dem Stand der Technik zeigen bei diesem Test z, B, die Ver-
bindungen gem&f folgender Herstellungsbeispiele: 1, 2,3

_ und 4,



AP C 07 D/244 913 7
61 572 18

: ZZ‘Q li S; i :;'--;7 - 34 F
Beigpiel D
ErysiphewTest (GerSte)/Saatgufbehandlung

Die Anwendung der Wirkstoffe erfblgt‘alé Trockenbeizmittel,
‘Sie werden zubereitet durch Abstrecken des. Jewelllgen Wirk-
stoffes mit Gestelnsmehl zu einer felnpulvrigen Mlschung,
‘die eine gleichmaslge Verteilung auf der Saatoutoberflache

B

gywahrlelstet.

Zur Belzung schiittelt man das Saatgut 3 Mlnuten lang mit
dem Beizmittel in einer verschlossenen Glasflasche,

Die Gerste s&t man mit 3-x-12-Korn 2 cm tief in eine Stan-
darderde, 7 Tage nach der Aussaat, wenn die jungen Pflan-
zen ihr erstes Blétt entfaltet haben, werden sie mit Sporen
von Erysiphe graminis f. sp, hdrdei'bestéubt;

Die Pflanzen werdan in einem Gewachshaus bei einer Tempera-
tur von ca, 20 °C und. einer relatlven Luftfeuchtigkeit von
ca. 80 % aufgestellt, um die Entw1cklung von Menltaupusteln

zu. begunstlgen. '

7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung,
Eine deutllche Uberlegennelt in der Wirksamkeit gegenuber

dem Stand der Technik zeigen bei diesem Test z. B, die Ver-
blndungen gemaB folgender Herstellungsbelspiele' 2, '
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Wuchshemmung bei Gras (Festuca pratensis)

Lésungsmittel: 30 Gewichtstelle D:methylformam1d »

| Emulgétori : 1 Gew1chtstell Polyoxyethylen-Sorbltan-
' : Monolaurat :

Zur Herstellung einer zweckméBigen erkstoffzubereltung ver-
‘mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Men~-
- gen LoOsungsmittel und Emulgator und fullt mit Wasser auf

die gewiinschte Konzentration auf,

Gras (Festuca pratensis) wird im Gewéchshaus bis zu einer
Wuchshdhe von 5 cm angezogen, In dlesem Stadium werden die
Pflanzen mit den W1rkstoffzubere1tunoen tropfnaf bespruht.
Nach 3 Wochen wird der Zuwachs gemessen und die- Wuchshemmung
in Prozent des Zuwachses der Kontrollpflanzen berechnet. Es
~ bedeuten 100 9 5 Wuchshemmung den Stillstand des Nachstums

und 0 % ein Wachstum entsprechend dem der Kontrollpflanzen.

In dlesem Test zelgt d1e Verbindung gemaB Belspiel (3) eine
starke Wuchshemmung. ' '
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Beigpiel F '

Wuchshemmung bei Gerste

L63ungémittel: - 30 Gewichtsteile DimethYlformamid

Emulgators ’ 1-Gewichtéteil Polpoyéthylen—Sorbitanm
- ‘monolaurat

Zur Herstellung‘einer-zweckméﬁigen Wirkétoffzubereitung ver-.
- mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen
Mengen Losungsmittel und Emulgator und fUllt mit Wasser auf
‘die gewiinschte Konzentratlon auf.

Gerstenpflanzen werden 1m Gewachshaus bis zum 2-Blattstad1um
angezogen. In diesem Stadium werden die Pflanzen tropfnaf
mit den erkatoffzuoereltungen bespriht. Nach 3 Wochen wird
bei allen Pflanzen der Zuwachs gemessen und die Wuchshemmung
'in Prozent des Zuwachses der Kontrollpflanzen berechnet, ts
bedeuten 100 % Wuchshemmung den Stlllstand des iachstums
und 0 % ein Wachstum entsprechend dem der Kontrollpflanzen.

In dlesem Test zeigt die Verblndung gem&R Beispiel (3) eine
starke wuchshemmende wlrkuno.
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Beispiel G'

Wuchsbeeinflussung bei Zuckerriben

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid

Emulgatori 1 CGewichtsteil PolyoxyethylehﬁSorbitan;
o ' ' Monolaurat '

Zur Herstellung einer zweckmaBigen W1rkstoffzubereitung ver-
mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Men-
gen LOsungsmittel und Emulgator und Flllt mit Wasser auf

die gewlinschte Konzentration auf. ‘

Zuckerriuben werden im Gewschshaus bis zur vollen Ausbildung
der Keimbldtter angezogen. In diesem Stadium werden die
Pflanzen tropfnaR mit der Wirkstdffzubereituhg bespriht,
Nach 14 Tagen wird der Zuwachs der Pflanzen gemessen und.

die Wuchsbeeinflussung in Prozent des. Zuwachses der Kontroll-
pflanzen berechnet, Es bedeuten O ¢ % Wuchsbeeinflussung ein
Wachstum entsprechend dem der Kontrollpflanzen. Negatlve
Werte kennzeichnen eine Wuchshemmung, positive VWerte eine
Wuchsfdrderung gegeniiber den Kontrollpflanzen.

In diesen Test zeigt die Verblndung gemaB Belspiel (3) eine
starke wuchshemmende Wirkung,
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Erfindungsanspruch ". | . ' .

i,
“zeichnet durch einen Gehalt an mindestens einenm Cyclo-

2,

Fungizide und pflanzenWUéhsfegulierénde'Mittel,'gékehn-

alkyl- (« -triazolyl- -B=hydroxy)- keton der Formel (I) bzw.
einem physiolog:sch vertraglichen Saureadditions-Salz
oder Metallsalz~Komplex von einem Cycloalkyl=( o(~tri-"

"azolyl-B-hydroxy)-keton der Formel (I)

1. co-cH-cH-R?

3 o

N

R

in welcher
fur gegebenenfalls sdbétifuiertes Cydloalkyl'stehf
und ‘ |

R fur Halogenalkyl Halogenalkenyl oder. Alkoxycarbonyl
steht, '

neben"Streckmitteln und/oder oberfléchénaktiyen stoffen,

Fungizide und pflanzenwuchsregul1erende Mlttel gemaB

’Punkt 1, gekennzeichnet durch elnen Gehalt an Cycloalkyl-

(Y - trlazolyl-B-hydroxy) ketonen der Formel (I).'ln'

Vdenen ’

ol

R fur gegebenenfalls durch Alkyl mit 1 bls 6 Kohlen-

stoffatomen substitu1ertcs Cycloalkyl mit 3 bis 8
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3.

4,
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Kohlenstoffatomen steht und

far geradkettlges oder verzweigtes Halogenalkyl mit
1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bzs 5 gleichen oder
verschiedenen Halogenatomen, geradkettiges oder ver-
zweigtes Halogenalkenyl nit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen
und 1 bis 5 glelchen oder verschiedenen Halogenatomen
sowie fir Alkoxycarbonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato~
men im Alkoxyteil steht, sowie deren physiologlsch
vertragliche Saureadditlons-Salze und Metallsalz-
Komplexe.

Verfahren zur Bekampfung von Pilzen sowie zur Pegulierung
des Pflanzenwachstums, gekennzeichnet dadurch da® man
Cycloalkyl=( o - -triazolyl-f-~hydroxy)-ketone der Formel (I)
bzw. deren physiologisch vertraglichen Saureaddltlons~‘
Salze oder Metallsalz-Komplexe auf die Pllze oder deren
Lebensraum bzw. auf die Pflanzen oder deren Lebensraum
ausbringt,

Verwendung von Cycloalkyl-(q triaiolyl-Bthdroxy}ketonen

der Formel (I) bzw, deren physiologisch vertragllchen

Saureaddltions-Salzen und Metallsalz—Komplexen, gekenn-v
zeichnet dadurch, daB sie zur Bekampfung von Pllzen baw,
zur Regulierung des Pflanzenwachstums eingesetzt werden.

Verfahren zur Herstellyng von funglzlden und pflanzen-_
wuchsregulierenden Mitteln, gekennzelchnet dadurch, daB .
man Cycloalkyl-( of - -triazolyl-B-hydroxy)-ketone der Formel

(I) bzw, deren physiologisch vertrégliche Saureaddltlons-
Salze oder Metallsalz-Komplexe mit atreckmitteln und/oder

oberflachenaktiven Stoffen vermischt,
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