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Die Erfindung bezieht sich auf eine
Stromversorgungseinrichtung fiir ein  Fahrzeug,
insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug wie einen
elektrischen Bus oder  einen elektrischen
Lastkraftwagen, mit zumindest einem Kontaktkopf (4),
welcher zur Bildung einer elektrischen Verbindung mit
einer Andockvorrichtung (5) in Kontakt bringbar ist,
mit zumindest einem ersten Schwenkarm (2), welcher
mit dem zumindest einen Kontaktkopf (4) verbunden
ist und drehbar mit einem Fahrzeug (1) verbindbar ist,
sowie mit einer Riickholvorrichtung (15).

Es wird vorgeschlagen, dass die Riickholvorrichtung
(15) als Mitnehmer beziiglich des zumindest ersten
Schwenkarms (2), an den zumindest ersten
Schwenkarm (2) anlegbar und von dem zumindest
ersten Schwenkarm (2) ablegbar, ausgebildet ist.
Dadurch wird eine sichere Riickholung des ersten
Schwenkarms (2) ermoglicht.
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Zusammenfassung

Stromversorgungseinrichtung, Stromversorgungsanordnung,

Fahrzeug und Riuckholverfahren

Die Erfindung bezieht sich auf eine
Stromversorgungseinrichtung fir ein Fahrzeug, insbesondere
fiilr ein Nutzfahrzeug wie einen elektrischen Bus oder einen
elektrischen Lastkraftwagen, mit zumindest einem Kontaktkopf
(4), welcher zur Bildung einer elektrischen Verbindung mit
einer Andockvorrichtung (5) in Kontakt bringbar ist, mit
zumindest einem ersten Schwenkarm (2), welcher mit dem
zumindest einen Kontaktkopf (4) verbunden ist und drehbar mit
einem Fahrzeug (1) verbindbar ist, sowie mit einer
Rickholvorrichtung (15).

Es wird vorgeschlagen, dass die Rickholvorrichtung (15) als
Mitnehmer beziiglich des zumindest ersten Schwenkarms (2), an
den zumindest ersten Schwenkarm (2) anlegbar und von dem

zumindest ersten Schwenkarm (2) ablegbar, ausgebildet ist.

Dadurch wird eine sichere Rickholung des ersten Schwenkarms

(2) ermdglicht.

Fig. 1

29
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Stromversorgungseinrichtung, Stromversorgungsanordnung,

Fahrzeug und Ruckholverfahren

Die Erfindung betrifft eine Stromversorgungseinrichtung fir
ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug wie einen
elektrischen Bus oder einen elektrischen Lastkraftwagen, mit
zumindest einem Kontaktkopf, welcher zur Bildung einer
elektrischen Verbindung mit einer Andockvorrichtung in
Kontakt bringbar ist, mit zumindest einem ersten Schwenkarm,
welcher mit dem zumindest einen Kontaktkopf verbunden ist und
drehbar mit einem Fahrzeug verbindbar ist, sowie mit einer

Rickholvorrichtung.

Stromversorgungseinrichtungen mit Kontaktkdépfen konnen mit
Andockvorrichtungen (z.B. Kontakthauben von Ladesidulen einer
Fahrzeuginfrastruktur) in Kontakt gebracht werden.
FElektrische Verbindungen zwischen den Kontaktkopfen und den
Andockvorrichtungen fihren dazu, dass die Kontaktkopfe mit
FElektrizitat versorgt werden. Die Kontaktkopfe sind haufig
ber Gestange bzw. Schwenkarme mit Dadchern von Fahrzeugen
(z.B. elektrischen Bussen oder Lastkraftwagen) verbunden,
wodurch eine Stromabnahme iUber die Andockvorrichtungen und
eine Stromversorgung der Fahrzeuge {iber die Gestadnge erfolgen
kann. Dadurch ko&nnen beispielsweise Batterien bzw.
Akkumulatoren der Fahrzeuge geladen werden (beispielsweise in
einem Bus- bzw. Lastkraftwagendepot oder an einer
Bushaltestelle etc.).

Es ist wichtig, die Kontaktkdpfe nach Kontaktierungsvorgangen
aus ausgelenkten Lagen wiederholgenau und zuverldssig in ihre
Ausgangslagen zurilickzuflihren, damit neuerliche
Kontaktierungsvorgange aus definierten Positionen der

Kontaktkopfe erfolgen kdnnen.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die DE 10 2012
202 955 Al bekannt, welche einen Ladestromabnehmer zeigt,
lber welchen ein Energiespeicher eines elektrischen Fahrzeugs

mittels von einer stationdren Ladestation iUbertragenen Stroms

1
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aufgeladen werden kann. Eine Plattform mit elektrischen
Kontakten ist mit einem Stromabnehmergestadnge gekoppelt. Das

Stromabnehmergestange ist mit dem Fahrzeug verbunden.

Weiterhin zeigt die EP 3 031 104 Rl ein Ladesystem flr
FElektrofahrzeuge, bei welchem eine Kontaktvorrichtung und
eine Lagervorrichtung fiir die Kontaktvorrichtung mit einem
Fahrzeug verbunden sind. Die Kontaktvorrichtung kann mit
einer Ladekontakteinheit einer stationdren Ladestation in
Kontakt gebracht werden. Die Kontaktvorrichtung umfasst eine
Kontakteinrichtung, welche mittels einer
Positioniereinrichtung aus einer Kontaktposition an der
Ladekontakteinheit in eine Lagerposition an der
Lagervorrichtung gefiihrt werden kann. Die Lagervorrichtung
bildet eine Aufnahmetffnung mit einer Fihrungseinrichtung
aus, mittels welcher die Kontakteinrichtung in der

Lagerposition positioniert werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegeniiber dem
Stand der Technik weiterentwickelte
Stromversorgungseinrichtung mit einer konstruktiv einfachen,

kompakten und robusten Riickholvorrichtung anzugeben.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst mit einer
Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, bei welcher die
Rickholvorrichtung als Mitnehmer beziiglich des zumindest
ersten Schwenkarms, an den zumindest ersten Schwenkarm
anlegbar und von dem zumindest ersten Schwenkarm ablegbar,
ausgebildet ist.

Dadurch kann auf konstruktiv aufwendige und groBe
Lagervorrichtungen zur Lagerung des ersten Schwenkarms (z.B.
auf einem Fahrzeugdach) in einer eingeholten Position
verzichtet werden. Die RlUckholvorrichtung ist wenig anfallig
in Bezug auf Verschmutzung und Witterungseinfliisse
(beispielsweise auf Vereisung), weshalb auch bei widrigen
Betriebsbedingungen ein sicherer Betrieb der

Stromversorgungseinrichtung méglich ist.

2
3/38



10

15

20

25

30

35

202217913

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemalBen
Stromversorgungseinrichtung ergeben sich aus den

Unteransprichen.

Hilfreich ist es beispielsweise, wenn die Riuckholvorrichtung
bligelformig oder hakenformig ausgefithrt ist.

Durch diese MaRnahme wird eine sichere mechanische
Kontaktierung der Rluckholvorrichtung mit dem ersten

Schwenkarm ermdglicht.

FEine Vorzugsldsung erhalt man, wenn die Rickholvorrichtung
einen ersten Schenkel und einen zweiten Schenkel aufweist,
welche einander zugeneigt ausgerichtet sind.

Die RUckholvorrichtung kann beispielsweise in V-Form mit
einem abgerundeten Ubergangsabschnitt zwischen dem ersten
Schenkel und dem zweiten Schenkel der V-Form ausgebildet
sein. Dadurch wird eine Zentrierung des ersten Schwenkarms in

der Ruckholvorrichtung vereinfacht.

Glinstig kann es auch sein, wenn der zumindest erste
Schwenkarm um eine Parallele zu einer
Stromversorgungseinrichtungsquerachse und um eine Normale zu
der Parallelen zu der Stromversorgungseinrichtungsgquerachse
drehbar mit einem Fahrzeug verbindbar ist.

Der erste Schwenkarm kann durch diese MaRnahme erste
Drehbewegungen um die Parallele zu der
Stromversorgungseinrichtungsgquerachse und zweite
Drehbewegungen um die Normale zu der Parallelen zu der
Stromversorgungseinrichtungsquerachse ausfihren. Der
Kontaktkopf kann aufgrund der ersten Drehbewegungen
beispielsweise angehoben und beispielsweise zu einer
Andockvorrichtung zugestellt werden und aufgrund der zweiten
Drehbewegung beispielsweise quer zu einem Fahrzeug
ausgerichtet werden, bis eine flir eine Stromilbertragung
geeignete Position zu der Andockvorrichtung erreicht ist.
Aufgrund der zweiten Drehbewegungen kann der Kontaktkopf eine

Translationsbewegung ausfithren, ohne dass hierzu eine

3
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translatorische Relativbewegung zwischen dem Kontaktkopf und
dem ersten Schwenkarm erforderlich ist. Auf Flhrungsschienen,
gleitende Lagerungen etc. zwischen dem Kontaktkopf und dem
ersten Schwenkarm kann verzichtet werden.

Es wird dadurch eine prédzise Ausrichtung des Kontaktkopfes
beispielsweise in oder an der Andockvorrichtung erzielt.

Zur Sicherung des Kontaktkopfes gegen Verdrehungen relativ zu
dem ersten Schwenkarm kann beispielsweise eine
Fihrungsvorrichtung gelenkig mit dem zumindest einen
Kontaktkopf verbunden sein und gelenkig mit einem Fahrzeug
verbindbar sein, wobei der Kontaktkopf beispielsweise

gelenkig mit dem ersten Schwenkarm verbunden sein kann.

Eine einfache Kinematik fiir Rickholvorgange des ersten
Schwenkarms wird erreicht, wenn die Riickholvorrichtung um
eine Parallele zu einer Stromversorgungseinrichtungsquerachse
drehbar mit einem Fahrzeug verbindbar ist.

Mit der Riickholvorrichtung kann beispielsweise ein Rickhol-
Drehantrieb oder ein Aktuator mit einem Zylinder und einem
Kolben, dessen Aktuatorkraft iiber einen Kraft-
Drehmomentwandler auf die Rickholvorrichtung iibertragen wird,

etc. gekoppelt sein.

Es kann auch hilfreich sein, wenn die Riickholvorrichtung in
Richtung einer Stromversorgungseinrichtungslangsachse
oder/und in Richtung einer
Stromversorgungseinrichtungshochachse verschieblich mit einem
Fahrzeug verbindbar ist.

Dadurch kann, wenn mit der Riickholvorrichtung beispielsweise
ein Linearantrieb gekoppelt ist und wenn die
Rickholvorrichtung ausschlieRlich Translationsbewegungen
durchfiihrt, auf einen Kraft-Drehmomentwandler zur Wandlung
von Translationsbewegungen in Rotationsbewegungen zwischen
dem Linearantrieb und der Rickholvorrichtung verzichtet

werden.

4
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Besonders sichere Betriebsbedingungen der
Stromversorgungseinrichtung werden erreicht, wenn die
Rickholvorrichtung mit einem eigenen Rickholantrieb gekoppelt
ist.

Der RlUckholantrieb kann beispielsweise als Pneumatikaktuator
mit einem Zylinder und einem Kolben oder als elektrischer
Linearaktuator ausgebildet sein, welcher abhadngig wvon
Steuersignalen ein- oder ausgefahren wird, um die
Rickholvorrichtung zu bewegen. Beispielsweise kann der
Rickholantrieb zwischen zwei Endlagen bewegt werden. Eine
erste Endlage kann dabei beispielsweise mit einer eingeholten
und zentrierten Lage des ersten Schwenkarms korrespondieren,
eine zweite Endlage beispielsweise mit einer vollstandig
ausgelenkten Lage des ersten Schwenkarms, in welcher der
erste Schwenkarm von der Riickholvorrichtung beabstandet ist
und in welcher Bewegungen des ersten Schwenkarms nicht wvon
der Riickholvorrichtung beeinflusst werden.

Die erste Endlage und die zweite Endlage konnen
beispielsweise durch Endlagenschalter in dem Riickholantrieb
selbst oder durch externe Sensoren oder Endlagenschalter etc.
zurlckgemeldet werden.

Der Riickholantrieb kann beispielsweise eine
Sicherungsvorrichtung (z.B. eine Haltebremse) aufweisen,
mittels welcher z.B. die erste Endlage und die zweite Endlage

des Ruckholantriebs fixiert werden konnen.

FEine vorteilhafte Ausgestaltung erhdlt man, wenn zwischen dem
zumindest ersten Schwenkarm und der Rickholvorrichtung
zumindest ein Gleitelement oder eine Gleitschicht angeordnet
ist.

In diesem Zusammenhang kann eine Positionierung des ersten
Schwenkarms relativ zu der Rickholvorrichtung mit hoher
Genauigkeit durchgefithrt werden, wenn das zumindest eine
Gleitelement oder die Gleitschicht als Zentriervorrichtung

fiir den zumindest ersten Schwenkarm ausgebildet ist.

5
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FEin VerschleiRl in einem mechanischen Kontakt zwischen dem
ersten Schwenkarm und der Riuckholvorrichtung wird reduziert
und eine leichtgangige Fihrung des ersten Schwenkarms durch
die Ruckholvorrichtung wird ermdéglicht, wenn zwischen dem
zumindest ersten Schwenkarm und der Rickholvorrichtung
zumindest eine Rolle oder zumindest eine Walze angeordnet
ist.

In diesem Zusammenhang kann eine Positionierung des ersten
Schwenkarms relativ zu der Rickholvorrichtung mit hoher
Genauigkeit durchgefithrt werden, wenn die zumindest eine
Rolle oder die zumindest eine Walze als Zentriervorrichtung

fiir den zumindest ersten Schwenkarm ausgebildet ist.

Glinstig ist es, wenn mit der Rickholvorrichtung zumindest
eine erste Riuckholfeder zur Erzeugung einer Federkraft,
mittels welcher der zumindest erste Schwenkarm selbsttatig in
Richtung eines Fahrzeugs fihrbar ist, verbunden ist.

Durch diese MaRBnahme kann der erste Schwenkarm beispielweise
auch bei einem Defekt oder einem Ausfall des Rlckholantriebs

in eine eingeholte Lage {ibergefiihrt werden.

FEin erfolgversprechendes Anwendungsgebiet fiir die
Stromversorgungseinrichtung wird mit einer
Stromversorgungsanordnung fir ein Fahrzeug, insbesondere fir
ein Nutzfahrzeug wie einen elektrischen Bus oder einen
elektrischen Lastkraftwagen, mit zumindest einer
Stromversorgungseinrichtung sowie mit zumindest einer
stationédren, elektrischen Ladevorrichtung umfassend zumindest
eine Andockvorrichtung, mit welcher die zumindest eine
Stromversorgungseinrichtung zur Bildung einer elektrischen
Verbindung und zur Versorgung der zumindest einen
Stromversorgungseinrichtung mit Elektrizitd&t in Kontakt
bringbar ist, erschlossen.

Die Stromversorgungseinrichtung kann beispielsweise mit einem
Fahrzeug (z.B. mit einem Fahrzeugdach) verbunden sein. Die
stationare Ladevorrichtung kann z.B. Teil einer

Bushaltestelle, eines Fahrzeugdepots, eine Wartungsstands,

6
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eines Parkplatzes etc. sein und mit einem

FElektrizitatsversorgungsnetz verbunden sein.

Ein bedeutsames Anwendungsfeld fiur die
Stromversorgungseinrichtung wird weiterhin mit einem
Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug wie elektrischer Bus oder
elektrischer Lastkraftwagen, mit zumindest einer

Stromversorgungseinrichtung erschlossen.

Ein auch bei widrigen Betriebsbedingungen zuverlassiger und
praziser Rickhol- und Positioniervorgang wird mit einem
Verfahren zur Rickholung eines ersten Schwenkarms, mit
welchem ein Kontaktkopf zu einem Stromabnehmer fir ein
Fahrzeug, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug wie einen
elektrischen Bus oder einen elektrischen Lastkraftwagen,
verbunden ist, wobeil der Stromabnehmer eine
Rickholvorrichtung umfasst, ermdglicht, bei welchem,
ausgehend von einem vollstandig ausgelenkten ersten Zustand
des ersten Schwenkarms, in welchem die Riickholvorrichtung von
dem ersten Schwenkarm beabstandet ist, die Riickholvorrichtung
gegen den ersten Schwenkarm gedriickt wird und der erste
Schwenkarm in einen eingeholten und zentrierten zweiten
Zustand des ersten Schwenkarms gefilhrt wird, wobei in dem
zweiten Zustand die Riickholvorrichtung gegen den ersten
Schwenkarm gedriickt ist.

In dem ersten Zustand, in welchem der erste Schwenkarm
beispielweise Uber einen Kontaktkopf eine Andockvorrichtung
einer stationdren, elektrischen Ladevorrichtung kontaktieren
kann, ist eine Beweglichkeit des ersten Schwenkarms
unbeeinflusst von der Riickholvorrichtung. In dem zweiten
Zustand wird der erste Schwenkarm in einer eingeholten und

zentrierten Lage gehalten.

5
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1:

2

3:

4:

FEinen Schrédgriss einer beispielhaften
ersten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung mit einem
ersten Schwenkarm, einem Kontaktkopf und

einer Riuckholvorrichtung,

FEinen schematischen Seitenriss einer
beispielhaften zweiten
Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgeméafBen
Stromversorgungseinrichtung in
eingeholter Lage mit einem ersten
Schwenkarm, einem Kontaktkopf und einer

drehbar gelagerten Rilickholvorrichtung,

FEinen schematischen Seitenriss einer
beispielhaften dritten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung in
ausgelenkter Lage mit einem ersten
Schwenkarm, einem Kontaktkopf und einer
drehbar gelagerten Rilickholvorrichtung,
welche zusammen mit einer beispielhaften
elektrischen, stationdren Ladevorrichtung
eine beispielhafte Ausfihrungsvariante
einer erfindungsgemalen

Stromversorgungsanordnung bildet,

Einen schematischen Seitenriss der

beispielhaften dritten

8
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Fig.

Fig.

Fig.

5:

7

Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung in

eingeholter Lage,

FEinen schematischen Seitenriss einer
beispielhaften vierten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung in
ausgelenkter Lage mit einem ersten
Schwenkarm, einem Kontaktkopf und einer
in Richtung einer
Stromversorgungseinrichtungshochachse
verschieblich gelagerten

Rickholvorrichtung,

FEinen schematischen Seitenriss der
beispielhaften vierten
Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgeméafBen
Stromversorgungseinrichtung in

eingeholter Lage,

FEinen schematischen Seitenriss einer
beispielhaften fiunften
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung in
ausgelenkter Lage mit einem ersten
Schwenkarm, einem Kontaktkopf und einer
in Richtung einer
Stromversorgungseinrichtungslangsachse
verschieblich gelagerten

Rickholvorrichtung,

9
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Fig. 8:
Fig. 9

bis Fig.
Fig. 12
bis Fig.
Fig. 15:

11:

14:

FEinen schematischen Seitenriss der
beispielhaften finften
Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung in

eingeholter Lage,

Schematische Darstellungen verschiedener
relativer Lagen eines ersten Schwenkarms
und einer Rickholvorrichtung einer
beispielhaften sechsten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung, wobei
Querschnitte des ersten Schwenkarms

dargestellt sind,

Schematische Darstellungen verschiedener
relativer Lagen eines ersten Schwenkarms
und einer Rickholvorrichtung einer
beispielhaften siebenten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméflen

Stromversorgungseinrichtung,

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften achten Ausfihrungsvariante
einer erfindungsgemalen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einem zweiten Schwenkarm einerseits und
einer Riuckholvorrichtung andererseits ein

Gleitelement angeordnet ist,

10
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

16:

17:

18:

19:

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften neunten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einem zweiten Schwenkarm einerseits und
einer Rickholvorrichtung andererseits ein

Gleitelement angeordnet ist,

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften zehnten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméafBen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einer Riuckholvorrichtung ein als
Zentriervorrichtung ausgebildetes

Gleitelement angeordnet ist,

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften elften Ausfihrungsvariante
einer erfindungsgemalen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einem zweiten Schwenkarm einerseits und
einer Riuckholvorrichtung andererseits

eine Rolle angeordnet ist,

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften zwdlften
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméflen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und

einem zweiten Schwenkarm einerseits und

11
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

20:

21:

22

23:

einer Riuckholvorrichtung andererseits

eine Rolle angeordnet ist,

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften dreizehnten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméafBen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einer Riuckholvorrichtung eine als
Zentriervorrichtung ausgebildete Rolle

angeordnet ist,

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften vierzehnten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméafBen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einer Riuckholvorrichtung eine mit einem
Unfang des ersten Schwenkarms drehbar

verbundene Rolle angeordnet ist,

Finen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften flinfzehnten
Ausfiithrungsvariante einer
erfindungsgeméafBen
Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einer Riuckholvorrichtung eine den ersten
Schwenkarm drehbar ummantelnde Rolle

angeordnet ist,

Einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften sechzehnten
Ausfiihrungsvariante einer

erfindungsgeméafBen

12
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Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm und
einer Riuckholvorrichtung eine den ersten
Schwenkarm drehbar ummantelnde Rolle

5 angeordnet ist, wobei in einem ersten
Zustand der Stromversorgungseinrichtung
der erste Schwenkarm von der
Rickholvorrichtung beabstandet ist und in
einem zweiten Zustand der

10 Stromversorgungseinrichtung der erste
Schwenkarm die Rluckholvorrichtung
kontaktiert und in Bezug auf die

Rickholvorrichtung zentriert ist, und

15 Fig. 24: Ein Flussdiagramm zu einer beispielhaften
Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemédfBen Verfahrens zur
Rickholung eines ersten Schwenkarms eines

Stromabnehmers.

13
14 /38



10

15

20

25

30

35

202217913

Fin in Fig. 1 dargestellter schematischer Aufriss zeigt eine
als Ladestromabnehmer eines elektrischen Fahrzeugs 1, wie es
beispielhaft in Fig. 3 dargestellt ist und welches als Bus,
d.h. als Nutzfahrzeug ausgebildet ist, ausgefiithrte
beispielhafte erste Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédfen Stromversorgungseinrichtung.
Erfindungsgemal ist es auch denkbar, dass die
Stromversorgungseinrichtung fir einen elektrischen

Lastkraftwagen etc. vorgesehen ist.

Die Stromversorgungseinrichtung weist einen ersten Schwenkarm
2 auf, mit welchem ein Kontaktkopf 4 der
Stromversorgungseinrichtung gelenkig verbunden ist. Der
Kontaktkopf 4 kann zur Bildung einer elektrischen Verbindung
mit einer Andockvorrichtung 5 einer stationaren, elektrischen
Ladevorrichtung, wie sie beispielhaft in Fig. 3 gezeigt ist,
in Kontakt gebracht werden.

Der erste Schwenkarm 2 ist um eine erste Drehachse 6 und eine
zwelite Drehachse 7 drehbar auf einer als metallischer
Grundrahmen ausgebildeten Basis 8 der
Stromversorgungseinrichtung gelagert. Die Basis 8 ist
wiederum fest mit einem Dach des Fahrzeugs 1 verbunden.

Die erste Drehachse 6 ist parallel zu einer
Stromversorgungseinrichtungsquerachse 9 ausgerichtet, wobei
die Stromversorgungseinrichtungsquerachse 9 wiederum parallel
zUu einer nicht gezeigten Fahrzeugquerachse ausgerichtet ist.
Die zweite Drehachse 7 ist normal zu der ersten Drehachse 6
ausgerichtet, und dreht sich mit Drehbewegungen des ersten
Schwenkarms 2 um die erste Drehachse 6 mit. In jenem in Fig.
1 gezeigten Auslenkungszustand des ersten Schwenkarms 2 ist
die zweite Drehachse 7 in einer ersten Ebene parallel zu
einer von einer Stromversorgungseinrichtungslangsachse 10 und
einer Stromversorgungseinrichtungshochachse 11 gebildeten

zweiten Ebene angeordnet.

Mit dem ersten Schwenkarm 2 ist ein pneumatischer Hubantrieb

12 verbunden, welcher eine auf Zug belastbare Schraubenfeder
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umfasst. Der Hubantrieb 12 erzeugt ein Hubdrehmoment, mittels
welchem der erste Schwenkarm 2 ausgelenkt und der Kontaktkoptf
4 durch Bewegung in Richtung der
Stromversorgungseinrichtungshochachse 11 in Kontakt mit der

Andockvorrichtung 5 gebracht werden kann.

Parallel zu dem ersten Schwenkarm 2 sind eine erste
Fihrungsstange 13 und eine zweite Fihrungsstange 14 einer
Fiilhrungsvorrichtung der Stromversorgungseinrichtung
angeordnet, welche gelenkig mit der Basis 8 und gelenkig mit
dem Kontaktkopf 4 verbunden sind, wodurch unbeabsichtigte

Kippbewegungen des Kontaktkopfes 4 vermieden werden.

Die Stromversorgungseinrichtung weist weiterhin eine
Rickholvorrichtung 15 auf, welche als Mitnehmer beziiglich des
ersten Schwenkarms 2, an den zumindest ersten Schwenkarm 2
anlegbar und von dem zumindest ersten Schwenkarm 2 ablegbar,
ausgebildet ist.

Die RuUckholvorrichtung 15 ist bilgelfdrmig und anndhernd V-
formig ausgefithrt und weist einen ersten Schenkel 16 und
einen zweiten Schenkel 17, welche einander zugeneigt
ausgerichtet sind, sowie ein einen Ubergangsabschnitt 18
zwischen dem ersten Schenkel 16 und dem zweiten Schenkel 17
auft.

Uber den ersten Schenkel 16 und den zweiten Schenkel 17 ist
die RUckholvorrichtung 15 um eine Riickholdrehachse 19 drehbar
mit der Basis 8 verbunden. Die erste Drehachse 6 und die
Rickholdrehachse 19 verlaufen ineinander. Die
Rickholvorrichtung 15 ist jedoch unabhangig von dem ersten
Schwenkarm 2 drehbar gelagert. die Riickholvorrichtung 15 ist
somit um eine Parallele zu der
Stromversorgungseinrichtungsquerachse 9 drehbar mit dem
Fahrzeug 1 verbunden.

Der Ubergangsabschnitt 18 ist mehrfach gekrimmt und fungiert

als Zentrieraufnahme flir den ersten Schwenkarm 2.
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Die RUckholvorrichtung 15 ist mit einem eigenen
Rickholantrieb 20 gekoppelt, welcher als elektrischer
Linearaktuator mit einem Zylinder ausgefithrt ist.
Linearbewegungen des Linearaktuators werden iber einen Hebel
und Gelenke in Drehbewegungen der Rickholvorrichtung 15 um
die RlUckholdrehachse 19 umgewandelt. Zur Fixierung von
FEndlagen weist der Riuckholantrieb 20 eine in Fig. 1 nicht
sichtbare Haltebremse auf.

Mit der Rickholvorrichtung 15 sind eine erste Rickholfeder 21
und eine zweite Rickholfeder 22 zur Erzeugung von
Federkraften, mittels welcher der erste Schwenkarm 2
selbsttatig in Richtung der Basis 8 und des Fahrzeugs 1
gefihrt werden kann, verbunden. Die erste Rickholfeder 21 ist
mit dem ersten Schenkel 16 verbunden, die zwelite Riickholfeder
22 mit dem zweiten Schenkel 17.

Fine selbsttatige Einholung des ersten Schwenkarms 2 ist
beispielsweise bei einem Ausfall einer Spannungsversorgung
des RlUckholantriebs 20 m&glich. Hierzu ist der Rickholantrieb
20 als nicht-selbsthemmender Antrieb ausgebildet.

Die Haltebremse des Rickholantriebs 20 ist so ausgefihrt,
dass diese bei nicht bestromtem Riickholantrieb 20, aber
Vorhandensein einer Versorgungsspannung des Rickholantriebs
20 den Riuckholantrieb 20 gegen die erste Rluckholfeder 21 und
die zweite Riuckholfeder 22, welche auf die Riuckholvorrichtung
15 wirken, arretiert.

Von der ersten Riickholfeder 21 und der zweiten Riuckholfeder
22 wird bei selbsttatiger Einholung des ersten Schwenkarms 2
ein Drehmoment erzeugt, welches einerseits das von dem
Hubantrieb 12 lber den ersten Schwenkarm 2 gegen die
Riickholvorrichtung 15 ausgeiibte Hubdrehmoment und
andererseits auch eine innere Reibung des Linearaktuators

tberwindet.

Der Zylinder des Riuckholantriebs 20 wird abhadngig wvon
Steuersignalen ein- oder ausgefahren, um die
Rickholvorrichtung 15 relativ zu der Basis 8 zwischen einer

ersten Endlage und einer zweiten Endlage zu bewegen.
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Fine erste Endlage korrespondiert dabei mit einer eingeholten
und zentrierten Lage des ersten Schwenkarms 2, eine zweite
Endlage mit einer vollstandig ausgelenkten Lage des ersten
Schwenkarms 2, in welcher der erste Schwenkarm 2 von der
Rickholvorrichtung 15 beabstandet ist und in welcher
Bewegungen des ersten Schwenkarms 2 nicht von der
Rickholvorrichtung 15 beeinflusst werden.

Die erste Endlage und die zweite Endlage werden durch
Fndlagenschalter in dem Rickholantrieb 20 fir Steuerungs- und

Uberwachungsvorgange zuriickgemeldet.

Bei einem Verweilen des ersten Schwenkarms 2 und der
Rickholvorrichtung 15 in der ersten Endlage oder bei einer
Bewegung des ersten Schwenkarms 2 und der Riuckholvorrichtung
15 aus der zweilten Endlage in die erste Endlage, wenn die
Rickholvorrichtung 15 an dem ersten Schwenkarm 2 anliegt, ist
ein von dem auf die Riickholvorrichtung 15 wirkenden
Riickholantrieb 20 erzeugtes Rickholdrehmoment betragsmaBig
groBer als das dem Rickholdrehmoment entgegengesetztes
Hubdrehmoment des Hubantriebs 12, wodurch die
Rickholvorrichtung 15 eine etwaige Bewegung des ersten
Schwenkarms 2 in Richtung der vollstadndig ausgelenkten Lage

des ersten Schwenkarms 2 verhindert oder einschrankt.

In Fig. 2 ist ein schematischer Seitenriss einer
beispielhaften zweiten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung in eingeholter
Lage mit einem ersten Schwenkarm 2, einem Kontaktkopf 4 und
einer drehbar gelagerten RlUckholvorrichtung 15 dargestellt.
Diese beispielhafte zweite Ausfiihrungsvariante &hnelt jener
beispielhaften ersten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung, wie sie in
Fig. 1 gezeigt ist. Es werden daher in Fig. 2 teilweise
gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 1 weisen der erste Schwenkarm 2 und
die Ruckholvorrichtung 15 gemdaRl Fig. 2 parallele, aber

voneinander beabstandete Drehachsen auf. Der erste Schwenkarm
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2 weist eine erste Drehachse 6 auf, die Rluckholvorrichtung 15
eine Rlckholdrehachse 19, welche in Fig. 1 projizierend

erscheinen.

Fig. 3 zeigt einen schematischen Seitenriss einer
beispielhaften dritten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung in ausgelenkter
Lage mit einem ersten Schwenkarm 2, einem Kontaktkopf 4 und
einer drehbar gelagerten Riickholvorrichtung 15, welche
zusammen mit einer beispielhaften elektrischen, stationdren
Ladevorrichtung eine beispielhafte Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédRen Stromversorgungsanordnung bildet.

Die Ladevorrichtung ist an einer Haltestelle fir ein als
elektrischer Bus ausgefiihrtes Fahrzeug 1 angeordnet und weist
eine Andockvorrichtung 5 auf, welche von dem Kontaktkopf 4
kontaktiert wird.

Die Stromversorgungseinrichtung ist tber eine Basis 8, mit
welcher der erste Schwenkarm 2 und die Rickholvorrichtung 15
drehbar gekoppelt sind, mit einem Dach des Fahrzeugs 1

verbunden.

Die beispielhafte dritte Ausfithrungsvariante einer
erfindungsgemédlen Stromversorgungseinrichtung dhnelt jener
beispielhaften ersten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung, wie sie in
Fig. 1 gezeigt ist. Es werden daher in Fig. 3 teilweise

gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet.

In Fig. 4 ist ein schematischer Seitenriss jener
beispielhaften dritten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung in eingeholter
Lage dargestellt, die, in ausgelenkter Lage, auch in Fig. 3
gezeigt ist.

Es werden daher in Fig. 4 teilweise gleiche Bezugszeichen wie

in Fig. 3 verwendet.
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Fig. 5 zeigt einen schematischen Seitenriss einer
beispielhaften vierten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung in ausgelenkter
Lage mit einem ersten Schwenkarm 2, einem Kontaktkopf 4 und
einer in Richtung einer Stromversorgungseinrichtungshochachse
11, wie sie beispielhaft in Fig. 1 dargestellt ist,
verschieblich gelagerten Rickholvorrichtung 15.

Diese beispielhafte vierte Ausfiihrungsvariante &hnelt jener
beispielhaften dritten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung, wie sie in
Fig. 3 gezeigt ist. Es werden daher in Fig. 5 teilweise

gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 3 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 3 zeigt Fig. 5 eine Rickholvorrichtung
15, die ausschlieBlich Translationsbewegungen ausfithren kann.
Daher ist fiur die beispielhafte vierte Ausfihrungsvariante
einer erfindungsgemdfen Stromversorgungseinrichtung kein
Kraft-Drehmomentwandler zwischen einem Rickholantrieb 20 und

der RUckholvorrichtung 15 erforderlich.

In Fig. 6 ist ein schematischer Seitenriss jener
beispielhaften vierten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung in eingeholter
Lage dargestellt, die, in ausgelenkter Lage, auch in Fig. 5
gezeigt ist.

Es werden daher in Fig. 6 gleiche Bezugszeichen wie in Fig. b

verwendet.

In Fig. 7 ist ein schematischer Seitenriss einer
beispielhaften finften Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung in ausgelenkter
Lage mit einem ersten Schwenkarm 2, einem Kontaktkopf 4 und
einer in Richtung einer
Stromversorgungseinrichtungslangsachse 10, wie sie
beispielhaft in Fig. 1 gezeigt ist, verschieblich gelagerten
Rickholvorrichtung 15 dargestellt.
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Diese beispielhafte fiunfte Ausfiihrungsvariante &hnelt jener
beispielhaften vierten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédlen Stromversorgungseinrichtung, wie sie in
Fig. 5 gezeigt ist. Es werden daher in Fig. 7 gleiche

Bezugszeichen wie in Fig. b5 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 5 ist die Riuckholvorrichtung 15 gemal
Fig. 7 nicht in Richtung einer beispielhaft in Fig. 1
gezelgten Stromversorgungseinrichtungshochachse 11, sondern
in Richtung der Stromversorgungseinrichtungslangsachse 10

verschieblich.

In Fig. 8 ist ein schematischer Seitenriss jener
beispielhaften finften Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung in eingeholter
Lage dargestellt, die, in ausgelenkter Lage, auch in Fig. 7
gezeigt ist.

Es werden daher in Fig. 8 gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 7

verwendet.

Fig. 9, Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12, Fig. 13 und Fig. 14 zeigen
schematische Darstellungen verschiedener relativer Lagen
eines ersten Schwenkarms 2 und einer Rickholvorrichtung 15
einer beispielhaften sechsten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédfBen Stromversorgungseinrichtung, wobei in Fig.
9, Fig. 10 und Fig. 11 im Unterschied zu Fig. 12, Fig. 13 und
Fig. 14 Querschnitte des ersten Schwenkarms 2 dargestellt

sind.

Fig. 9 und Fig 12 zeigen eine ausgelenkte Lage des ersten
Schwenkarms 2, wie sie beispielhaft auch in Fig. 3
dargestellt ist und in welcher die Rickholvorrichtung 15 von

dem ersten Schwenkarm 2 beabstandet ist.
Fig. 10 und Fig 13 zeigen eine Ubergangslage des ersten

Schwenkarms 2, zwischen der ausgelenkten Lage und einer

eingeholten Lage des ersten Schwenkarms 2, wobei in der
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Ubergangslage die Riickholvorrichtung 15 an den ersten
Schwenkarm 2 angelegt, der erste Schwenkarm 2 jedoch noch
nicht in der Rlckholvorrichtung 15 zentriert ist. Der erste
Schwenkarm 2 wird bei weiterer Bewegung des ersten
Schwenkarms 2 und der Riickholvorrichtung 15 in Richtung der

eingeholten Lage in der Riickholvorrichtung 15 zentriert.

Fig. 11 und Fig 14 zeigen eine eingeholte Lage des ersten
Schwenkarms 2, wie sie beispielhaft auch in Fig. 2
dargestellt ist und in welcher die Riuckholvorrichtung 15 an
den ersten Schwenkarm 2 angelegt ist. Der erste Schwenkarm 2
ist in dieser eingeholten Lage in der Riuckholvorrichtung 15

zentriert.

Fig. 15 zeigt einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften achten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einem zweiten
Schwenkarm 3 einerseits und einer Rickholvorrichtung 15
andererseits ein verschleiBRbestandiges, dreieckformiges

Gleitelement 23 angeordnet ist.

In Fig. 16 ist ein schematischer Ausschnitt aus einer
beispielhaften neunten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédfen Stromversorgungseinrichtung dargestellt,
bei welcher zwischen abgerundeten Rereichen eines ersten
Schwenkarms 2 und eines zweiten Schwenkarms 3 einerseits und
einer Rickholvorrichtung 15 andererseits ein
verschleiBbestandiges, dreieckfdrmiges Gleitelement 23

angeordnet ist.

Fig. 17 zeigt einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften zehnten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einer

Rickholvorrichtung 15 ein als Zentriervorrichtung

21
22/38



10

15

20

25

30

35

202217913

ausgebildetes, verschleiBbestandiges Gleitelement 23, welches

eine dreieckfdrmige Einkerbung aufweist, angeordnet ist.

Fig. 18 zeigt einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften elften Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einem zweiten
Schwenkarm 3 einerseits und einer Rickholvorrichtung 15
andererseits eine doppelkegelfdrmige Rolle 24 angeordnet ist,

bei welcher Kegelspitzen voneinander abgewandt sind.

In Fig. 19 ist ein schematischer Ausschnitt aus einer
beispielhaften zwdlften Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédfen Stromversorgungseinrichtung dargestellt,
bei welcher zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einem
zwelten Schwenkarm 3 einerseits und einer Riickholvorrichtung
15 andererseits eine doppelkegelfdrmige Rolle 24 angeordnet
ist, bei welcher welcher Kegelspitzen voneinander abgewandt

sind.

Fig. 20 zeigt einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften dreizehnten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einer
Rickholvorrichtung 15 eine als Zentriervorrichtung
ausgebildete, doppelkegelfdrmige Rolle 24 angeordnet ist, bei
welcher Kegelspitzen einander zugewandt sind, so dass die

Rolle 24 eine Aufnahme fiir den ersten Schwenkarm 2 bildet.

In Fig. 21 ist ein schematischer Ausschnitt aus einer
beispielhaften vierzehnten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédfen Stromversorgungseinrichtung dargestellt,
bei welcher zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einer
Rickholvorrichtung 15 eine mit einem Umfang des ersten
Schwenkarms 2 drehbar verbundene Rolle 24 angeordnet ist,
welche in jenem in Fig. 21 gezeigten Zustand die

Rickholvorrichtung 15 kontaktiert.
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Fig. 22 zeigt einen schematischen Ausschnitt aus einer
beispielhaften fiunfzehnten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédflen Stromversorgungseinrichtung, bei welcher
zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einer
Rickholvorrichtung 15 eine den ersten Schwenkarm 2 drehbar
ummantelnde Rolle 24 angeordnet ist, welche in jenem in Fig.

22 gezeigten Zustand die Rluckholvorrichtung 15 kontaktiert.

In Fig. 23 ist ein schematischer Ausschnitt aus einer
beispielhaften sechzehnten Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgemédlen Stromversorgungseinrichtung offenbart, bei
welcher zwischen einem ersten Schwenkarm 2 und einer
Rickholvorrichtung 15 eine den ersten Schwenkarm 2 drehbar
ummantelnde Rolle 24 angeordnet ist, wobei in einem ersten
Zustand der Stromversorgungseinrichtung der erste Schwenkarm
2 von der RuUckholvorrichtung 15 beabstandet ist und in einem
zweliten Zustand der Stromversorgungseinrichtung der erste
Schwenkarm 2 die Rickholvorrichtung 15 kontaktiert und in

Bezug auf die Riuckholvorrichtung 15 zentriert ist.

In Fig. 24 ist ein Flussdiagramm zu einer beispielhaften
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalRen Verfahrens zur
Rickholung eines beispielhaft in Fig. 1 gezeigten ersten
Schwenkarms 2 eines Stromabnehmers dargestellt. Der
Stromabnehmer fungiert als Stromversorgungseinrichtung, wie
sie beispielhaft in Fig. 1 gezeigt ist. Der Stromabnehmer ist
fiir einen elektrischen Bus, also flir ein Nutzfahrzeug,
ausgefihrt.

Mit dem ersten Schwenkarm 2 ist ein ebenfalls beispielhaft in
Fig. 1 gezeigter Kontaktkopf 4 zu dem Stromabnehmer
verbunden. Der Stromabnehmer umfasst auch eine
Rickholvorrichtung 15, wie sie ebenfalls beispielhaft in Fig.
1 dargestellt ist.

Bei dem Verfahren wird ausgehend von einem vollstéandig

ausgelenkten ersten Zustand des ersten Schwenkarms 2, in
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welchem die Rilckholvorrichtung 15 von dem ersten Schwenkarm 2
beabstandet ist, die Riickholvorrichtung 15 gegen den ersten
Schwenkarm 2 gedrickt (Andrickvorgang 25) und der erste
Schwenkarm 2 wird in einen eingeholten und zentrierten
zweliten Zustand des ersten Schwenkarms 2 gefilthrt
(Mitnahmevorgang 26), wobei in dem zweiten Zustand die
Rickholvorrichtung 15 gegen den ersten Schwenkarm 2 gedrickt

ist.
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Liste der Bezeichnungen

15

20

25

1 Fahrzeug

2 Erster Schwenkarm

3 Zweiter Schwenkarm

4 Kontaktkopf

5 Andockvorrichtung

6 Erste Drehachse

7 Zweite Drehachse

8 Basis

9 Stromversorgungseinrichtungsquerachse
10 Stromversorgungseinrichtungslangsachse
11 Stromversorgungseinrichtungshochachse
12 Hubantrieb

13 Erste Flihrungsstange

14 Zwelte Fihrungsstange

15 Riickholvorrichtung

16 Erster Schenkel

17 Zweiter Schenkel

18 Ubergangsabschnitt

1% Riuckholdrehachse

20 Rickholantrieb

21 Erste Riuckholfeder

22 Zweite Riuckholfeder

23 Gleitelement

24 Rolle

25 Andrickvorgang

26 Mitnahmevorgang
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Patentanspriiche

1. Stromversorgungseinrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere
fiilr ein Nutzfahrzeug wie einen elektrischen Bus oder einen
elektrischen Lastkraftwagen, mit zumindest einem Kontaktkopf
(4), welcher zur Bildung einer elektrischen Verbindung mit
einer Andockvorrichtung (5) in Kontakt bringbar ist, mit
zumindest einem ersten Schwenkarm (2), welcher mit dem
zumindest einen Kontaktkopf (4) verbunden ist und drehbar mit
einem Fahrzeug (1) verbindbar ist, sowie mit einer
Rickholvorrichtung (15), dadurch gekennzeichnet, dass die
Rickholvorrichtung (15) als Mitnehmer beziiglich des zumindest
ersten Schwenkarms (2), an den zumindest ersten Schwenkarm
(2) anlegbar und von dem zumindest ersten Schwenkarm (2)

ablegbar, ausgebildet ist.

2. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rickholvorrichtung (15) blgelfdrmig

oder hakenfdormig ausgefithrt ist.

3. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rickholvorrichtung (15) einen ersten
Schenkel (16) und einen zweiten Schenkel (17) aufweist,

welche einander zugeneigt ausgerichtet sind.

4., Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest erste
Schwenkarm (2) um eine Parallele zu einer
Stromversorgungseinrichtungsquerachse (9) und um eine Normale
zu der Parallelen zu der
Stromversorgungseinrichtungsquerachse (9) drehbar mit einem

Fahrzeug (1) verbindbar ist.
5. Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickholvorrichtung (15)

um eine Parallele zu einer
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Stromversorgungseinrichtungsquerachse (9) drehbar mit einem

Fahrzeug (1) verbindbar ist.

6. Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickholvorrichtung (15)
in Richtung einer Stromversorgungseinrichtungslangsachse (10)
oder/und in Richtung einer
Stromversorgungseinrichtungshochachse (11) verschieblich mit

einem Fahrzeug (1) verbindbar ist.

7. Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickholvorrichtung (15)

mit einem eigenen Riuckholantrieb (20) gekoppelt ist.

8. Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem zumindest ersten
Schwenkarm (2) und der Ruckholvorrichtung (15) zumindest ein

Gleitelement (23) oder eine Gleitschicht angeordnet ist.

9. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Gleitelement (23)
oder die Gleitschicht als Zentriervorrichtung fir den

zumindest ersten Schwenkarm (2) ausgebildet ist.

10. Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem zumindest
ersten Schwenkarm (2) und der Rickholvorrichtung (15)
zumindest eine Rolle (24) oder zumindest eine Walze

angeordnet ist.

11. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Rolle (24) oder die
zumindest eine Walze als Zentriervorrichtung fir den

zumindest ersten Schwenkarm (2) ausgebildet ist.

12. Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
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Rickholvorrichtung (15) zumindest eine erste Rickholfeder
(21) zur Erzeugung einer Federkraft, mittels welcher der
zumindest erste Schwenkarm (2) selbsttatig in Richtung eines

Fahrzeugs (1) fithrbar ist, verbunden ist.

13. Stromversorgungsanordnung fir ein Fahrzeug, insbesondere
fiilr ein Nutzfahrzeug wie einen elektrischen Bus oder einen
elektrischen Lastkraftwagen, mit zumindest einer
Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12
sowle mit zumindest einer stationdren, elektrischen
Ladevorrichtung umfassend zumindest eine Andockvorrichtung
(5), mit welcher die zumindest eine
Stromversorgungseinrichtung zur Bildung einer elektrischen
Verbindung und zur Versorgung der zumindest einen
Stromversorgungseinrichtung mit Elektrizitat in Kontakt

bringbar ist.

14. Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug wie elektrischer Bus
oder elektrischer Lastkraftwagen, mit zumindest einer
Stromversorgungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12.

15. Verfahren zur Rickholung eines ersten Schwenkarms (2),
mit welchem ein Kontaktkopf (4) zu einem Stromabnehmer filr
ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug wie einen
elektrischen Bus oder einen elektrischen Lastkraftwagen,
verbunden ist, wobeil der Stromabnehmer eine
Rickholvorrichtung (15) umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass, ausgehend von einem vollstadndig ausgelenkten ersten
Zustand des ersten Schwenkarms (2), in welchem die
Rickholvorrichtung (15) von dem ersten Schwenkarm (2)
beabstandet ist, die Riickholvorrichtung (15) gegen den ersten
Schwenkarm (2) gedrickt wird und der erste Schwenkarm (2) in
einen eingeholten und zentrierten zweiten Zustand des ersten
Schwenkarms (2) gefihrt wird, wobei in dem zweiten Zustand
die Riickholvorrichtung (15) gegen den ersten Schwenkarm (2)

gedrickt ist.
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Fig. 19
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