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(57) Zusammenfassung: Bei einer Formschliesseinheit fiir eine Spritzgiessmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen sind die
eine Spritzgiessform zwischen sich aufnehmenden Formtriager und ein Abstiitzelement (13) fiir einen Formschliessmechanismus C
auf den Maschinenfuss (14) gelagert. Dadurch, dass auch der erste Formtrdager in Schliessrichtung beweglich am Maschinenfuss
(14) und das Abstiitzelement (13) tiber eine stationédre Lagerung am Maschinenfuss oder einem Teil davon gelagert ist, und dadurch,
dass ein Steilmechanismus (16) zur Einstellung des Winkels zwischen Abstiitzelement (13) und Maschinenfuss (14) vorgesehen ist,
wird eine genaue Ausrichtung der Formtriger ermdglicht.
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FormschlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von

Kunststoffen

Beschreibung
Bezug zu verwandten Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmel-
dung 103 09 906.9, hinterlegt am 25.02.2003, deren Offenbarungsgehalt hiermit

ausdriicklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine FormschlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine zur Verar-
beitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer Massen wie keramische oder
pulvrige Massen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der EP 1 121 237 B1 oder der DE 21 33 540 A ist der Uibliche Aufbau einer
KunststoffspritzgieRmaschine bekannt, wie sie dem Oberbegriff des Anspruches 1
zugrunde liegt. Bei einer derartigen SpritzgieBmaschine ist ein stationérer Formtra-
ger vorgesehen, der mit dem Maschinenful fest verbunden ist. Ein an einem Ab-
stlitzelement abgestiitzter SchlieRmechanismus bewegt einen beweglichen Formtréa-
ger auf diesen stationaren Formtréger zyklisch zu und von diesem weg und schlief3t
dadurch die zwischen den Formtrédgern aufgenommene SpritzgieRform. SpritzgieR-
seitig liegt am stationéaren Formtréger eine SpritzgieReinheit an, um durch eine
Durchbrechung des stationaren Formtragers plastifiziertes Material in den Formhohl-
raum der Spritzgief3form einzuspritzen. Am stationédren Formtrager orientiert sich die
winklige Ausrichtung sowie auch die Langsausrichtung der Maschine auf dem Ma-
schinenful’. Beim Aufbau des SchlieRdrucks werden zwangsléufig die Holme, die die
Formtrager miteinander verbinden, gelangt. Diese Holmléngung flihrt zu einer Be-

wegung des Abstlitzelements in horizontaler Richtung.
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Beim SpritzgieRen ist grundsatzlich ein praziser Formschluss flr die Qualitat der
hergestellten Teile von Bedeutung. Insofern ist sicher zu stellen, dass die Formtrager
parallel und nicht winklig zueinander angeordnet sind. Die erforderliche Winkeltreue
ist mit bekannten Spritzgielfmaschinen durchaus zu verwirklichen, jedoch kann es
bei bestehenden Systemen zu Parallelogrammverschiebungen zwischen Abstlitz-
element, stationdrem und beweglichem Formtréager kommen. Diese Problematik be-
steht insbesondere, wenn die Formschlief3einheit in eine Vertikalanordnung tiberflihrt
wird. In diesem Fall kann die feste Platte durch die FuBbefestigung abkippen und es
entsteht somit ein Parallelogramm. Dies erschwert die Einstellung der Parallelitat der
Formtréger und gleichzeitig auch die Einhaltung der Koaxialitét der beiden Zentrier-
bohrungen in den Formtragern.

Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Formschliel3einheit zu schaffen, die eine genaue Ausrichtung
der Formtrager zueinander erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch eine Formschlief3einheit mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gelost.

Das Abstiitzelement wird nun zum Festpunkt innerhalb des Systems, so dass auch
der bisher stationdre Formtrager gegenltiber dem Maschinenful® beweglich gelagert
ist. Gleichzeitig kann die Abstiitzplatte an vorzugsweise drei Punkten auf dem Ma-
schinengestell oder einem Teil davon befestigt und eingestellt werden. Durch den
Stellmechanismus kann die Winkligkeit des Abstiitzelements eingestellt werden. Die
Holmdehnung wirkt sich auf den ,stationéren” Formtrager aus, so dass sich dieser
zyklisch bewegt. Da jedoch die SpritzgieReinheit mit diesem Formirager fest verbun-
den ist, fithrt dies zu keinem Referenzproblem im Hinblick auf die Spritzgief3einheit.

Bei einer Ausgestaltung nach den Anspriichen 3 und 4 ergibt sich damit eine Drei-

Punkt-Abstlitzung des Abst(itzelements, die eine genaue Einstellung ermdglicht.
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Dies wirkt sich insbesondere dann aus, wenn die Formschlieleinheit in eine vertikale
Stellung tberfiihrt werden muss oder sich auf Dauer in dieser befindet. Durch die
Drei-Punkt-Abstiitzung des Abstlitzelements ist das Abstitzelement in seinem Win-
kel gegeniiber dem Maschinenfu® oder einem verschwenkbaren Auflageelement
(Anspruch 8) so gehalten, dass kein Parallelogramm entsteht. Das gesamte Gewicht
der SpritzgieRform und der Formtrager ist vielmehr zentral Uber die Holme am Ab-
stiitzelement abgestiitzt. Damit ist auch in dieser Stellung eine optimale Parallelitat
und Zentrizitat gewahrleistet.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen und der folgenden Be-
schreibung.

Kurzbeschreibung der Figuren

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 Eine dreidimensionale Ansicht einer Kunststoffspritzgielmaschine mit
‘FormschlieReinheit und SpritzgieReinheit,

Fig. 2 Eine Darstellung gemaf Fig. 1 mit in vertikale Position verschwenkter
Formschlief3einheit,

Fig. 3 Eine dreidimensionale Ansicht des Maschinenful3es mit Abstiitzele-
rﬁent,

Fig. 4 Eine Darstellung gema Fig. 3 mit in Vertikalposition verschwenktem
Abstitzelement,

Fig. 5,6 Seitenansichten der Darstellung gemaf Fig. 3, 4,

Fig. 7 Einen vergroRerten, teilweise geschnittenen Ausschnitt aus Fig. 6,

Fig. 8 Eine Draufsicht auf den Maschinenfuf bei abgenommener Form-
schliefleinheit.

Ausfihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beigefligten Zeichnungen

naher erlautert. Allerdings handelt es sich bei den Ausfilhrungsbeispielen nur um
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Beispiele, die nicht das erfinderische Konzept auf eine bestimmte Anordnung be-
schranken sollen.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststof-
fen und anderer plastifizierbarer Massen wie keramischer oder pulvriger Massen mit
einer FormschlieReinheit F und einer SpritzgieReinheit S. In Fig. 2 ist die in Fig. 1
horizontal angeordnete FormschlieReinheit in eine vertikale Stellung verschwenkt.

Auf den hierfiir erforderlichen Schwenkmechanismus 20 wird spater noch eingegan-
gen.

Die SpritzgieBmaschine besitzt einen ersten Formtrager 10, an dem die Spritzgiel3-
einheit S vorzugsweise befestigt ist. Ferner ist ein weiterer beweglicher Formtrager
11 vorgesehen, der mittels eines FormschlieBmechanismus C relativ zum ersten
Formtrager 10 beweglich ist. Zwischen den Formtragern 10, 11 ist ein Formspann-
raum vorgesehen, in dem wenigstens eine mehrteilige SpritzgielRform zwischen den
Formtragern aufnehmbar ist, wobei die Teile der Spritzgiel3form 12 an den Formtra-
gern 10, 11 losbar befestigt sind. Fiir den FormschlieBmechanismus C ist ein Ab-
stlitzelement 13 vorgesehen. Der FormschlieBmechanismus C dient zum zyklischen
Offnen und SchlieRRen der SpritzgieRform 13 unter Bewegung des weiteren, bewegli-
chen Formtragers 11 auf den ersten Formtréger 10 zu und von diesem weg in
Schliefrichtung s-s der Spritzgieftform 12.

FormschlieReinheit F und SpritzgieReinheit S sind auf einem Maschinenfufd 14 und
ggf. einem Teil des MaschinenfuRes angeordnet. Auf dem Maschinenful® sind insbe-
sondere der erste Formtrager 10, der weitere bewegliche Formtrager 11 und das
Abstlitzelement 13 gelagert. Kraftiibertragungselemente, die im Ausfihrungsbeispiel
als Holme 18 vorgesehen sind, nehmen die beim Formschluss und beim Einspritzen
der plastifizierbaren Masse in die Spritzgie3form 12 auftretenden Krafte zwischen
erstem Formtrager 10 und Abstiitzelement 13 auf. Anstelle der Holme 18 kann auch
ein biigelférmiges Kraftlibertragungselement vorgesehen werden, das einen freien
Zugang zum Formspannraum erlaubt.
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Insbesondere Fig. 8 zeigt, dass auch der erste Formtrager 10 in Schliefrichtung s-s
beweglich auf dem Maschinenful oder einem Teil desselben gelagert ist. Damit sind
beide Formtrager in Schliefrichtung beweglich gelagert. Das Abstlitzelement 13 hin-
gegen ist {iber eine stationére Lagerung an den Lagerpunkten 17 am Maschinenful®
14 oder an einem Teil davon, wie z. B. dem Auflageelement 15 befestigt. Ferner ist
ein Stellmechanismus 16 (Fig. 7) zur Einstellung des Winkels zwischen Abstitzele-
ment 13 und dem Maschinenfu 14 oder dem Teil des Maschinenfufes vorgesehen.
GemaR Fig. 7 und 8 ist die stationére Lagerung des Abstlitzelements 13 am Maschi-
nenful® 14 oder dessen Teil vom Stellmechanismus 16 in Schiiefirichtung s-s
beabstandet. Die stationdre Lageruhg des Abstiitzelements 13 erfolgt an den Lager-
punkten 17, die beidseits einer Mittellinie m-m angeordnet sind und deren Verbin-
dungslinie im rechten Winkel zur SchlieBrichtung s-s steht. Die beiden Lagerpunkte
17 und der Stellmechanismus 16 als dritter Punkt bilden damit eine Drei-Punkt-
Lagerung, die eine exakte Einstellung des Abstiitzelements gegeniiber dem Maschi-
nenful erlaubt. Vorzugsweise ist das Abstltzelement aus einem Stilick gebildet, wie
dies aus der alteren Patentanmeldung DE 102 09 921 bekannt ist. Nach der dortigen
Losung ist das Abstiitzelement selbst auch einstlickig und kompakt ausgebildet, so
dass sich eine hohe MaRgenauigkeit der Auflageflachen ergibt. Grundséatzlich kann
der Stellmechanismus 16 aber auch an einem anderen Teil der FormschlieReinheit F

angreifen, das mit dem Abstiitzelement vorzugsweise in fester Verbindung steht.

Damit ist durch die Drei-Punkt-Lagerung zundchst gewahrleitstet, dass (iber die La-
gerpunkte 17 eine Anordnung im rechten Winkel zur Mittellinie der SpritzgielSma-
schine gewéhrleistet ist, wihrend Uber den dritten Punkt, also tiber den Stellmecha-
nismus 16 die Winkligkeit der Platte einstellbar ist. Aufgrund des kompakten Ab-
stiitzelements ergibt sich gleichzeitig eine breite Abstltzbasis, die auch den Anforde-
rungen im Vertikalbetrieb genligt. Das Abstiitzelement ist insofern in sich stabil und
es entsteht kein Parallelogramm, da das ganze Gewicht von Spritzgief$form und
Formtragern sich zentral (iber die vier Holme 18 zum Abstiitzelement abstitzt. Damit

ist eine optimale Parallelitat und Zentrizitét gewahrleistet.

GemaR Fig. 7 ist der Stellmechanismus 16 als Hohenverstellung fiir einen von der

stationdren Lagerung beabstandeten Teil des Abstlitzelements 13 ausgebildet. Ggf.
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kann es sich bei diesem Teil aber auch um ein weiteres mit dem Abstitzelement in
Verbindung stehendes Teil der Formschlief3einheit handeln. Die Figuren 2, 4, 6 und
7 zeigen die Anordnung der FormschlieReinheit in vertikaler Stellung. Grundsatzlich
kann eine fest stehende Anordnung des Abstlitzelements ohne Schwenkmechanis-
mus ebenso vorgesehen werden, in den Ausfiihrungsbeispielen ist jedoch die Form-
schlieReinheit, zumindest aber das Abstlitzelement 13 auf einem Teil des Maschi-
nenfulles 14, einem verschwenkbaren Auflageelement 15 gelagert. Dieses Auflage-
element 15 erlaubt bei Verschwenkung eine Uberfiihrung zumindest der Form-
schlieReinheit F aus einer horizontalen Stellung der Schliel3richtung s-s in eine verti-
kale Stellung. Bei dieser Verschwenkung kann — wie im Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Fig. 2 — die Spritzgiefeinheit S mit verschwenkt werden, wenn sie am ersten Form-
trager 10 befestigt ist, grundsatzlich kann aber auch ein Einspritzen in die Trennebe-
ne erfolgen.

Die Figuren 3 bis 7 zeigen den Schwenkmechanismus 20. Das Auflageelement 15
ist in die Schwenkachse 19 gegenliber dem Maschinenfu® drehbeweglich. Der
Schwenkmechanismus 20 ist an den Schwenkachsen 22, 23 am Abstlitzelement 13
und am Maschinenful} gelagert, so dass bei Betatigung des Schwenkmechanismus
20 wie in den Figuren 5 und 6 dargestellt die Uberfiihrung aus der horizontalen Stel-
lung in die vertikale Stellung erfolgt. Das Abstlitzelement 13 besitzt Holmaufnahmen
21 und an seinem hinteren Ende auch Anlagen 24, die bei der Uberfiihrung in die
Vertikalbewegung an einer Anlageflache des Maschinenful 14 zur Anlage kommen.
GemaR Fig. 7 kdnnen an den Anlageflachen 24 Justierelemente 25 vorgesehen sein,
um die Anlage zu justieren. Fig. 7 zeigt die Befestigung an den Lagerpunkten 17 so-
wie den Stellmechanismus 16 fir das Abstltzelement 13.

Gemal Fig. 8 sind Lagerungselemente 26 flir den ersten Formtrager 10 sowie eine
Flhrung 27 fur den weiteren, beweglichen Formtrager 11 vorgesehen. Diese sind im
Ausfuhrungsbeispiel an einem Schwenktisch als Auflageelement 15 angeordnet.
Grundsatzlich kann aber auch nur der hintere Teil des Auflageelements 15 verwen-
det werden, der das eigentliche Abstlitzelement 13 tragt, da die Flihrung der Form-

tréger unmittelbar auf entsprechende Flachen des Maschinenfues 14 erfolgen Bei
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vertikaler Anordnung erfolgt die Abstiitzung ohnehin tiber die Holme auf das Ab-

stiitzelement, so dass eine weitere Fiihrung der Formtrager nicht erforderlich ist.

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschreibung verschiedensten Modifikatio-
nen, Anderungen und Anpassungen unterworfen werden kann, die sich im Bereich
von Aquivalenten zu den anhangenden Anspriichen bewegen.
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Patentanspriiche

1.  FormschlieReinheit fiir eine SpritzgieRmaschine zur Verarbeitung von Kunst-

stoffen und anderen plastifizierbaren Massen wie keramische oder pulvrige
Massen mit

einem ersten Formtréger (10),

einem weiteren, beweglichen Formtrager (11), der relativ zum ersten
Formtrager (10) beweglich ist, |
wenigstens einer mehrteiligen Spritzgielform (12), die zwischen dem ers-
ten Formtrager (10) und dem weiteren, beweglichen Formtrager (11) auf-
nehmbar ist und deren Teile an den Formtragern lsbar befestigt sind,
einem Abstiitzelement (13) fir einen FormschlieBmechanismus (C) zum
zyklischen Offnen und SchlieBen der SpritzgieRform (13) unter Bewegung
des weiteren beweglichen Formtragers (11) auf den ersten Formtrager
(10) zu und von diesem weg in Schliefdrichtung (s-s) der Spritzgief3form
(12)

einem Maschinenfu3 (14) und ggf. einem Teil des Maschinenfufles, an
dem bzw. an denen der erste Formtrager (10), der weitere, bewegliche
Formtrager (11) und das Abstiitzelement (13) gelagert sind,

dadurch gekennzeichnet, dass auch der erste Formtrager (10) in Schliefrich-
tung (s-s) beweglich am Maschinenful® (14) oder dessen Teil und das Abstiitz-
element (13) (ber eine stationdre Lagerung am Maschinenful3 (14) oder dessen
Teil gelagert ist und dass ein Stellmechanismus (16) zur Einstellung des Win-
kels zwischen Abstiitzelement (13) und Maschinenfu® (14) oder dessen Teil
vorgesehen ist.

2. Formschlief3einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die statio-
nére Lagerung (Lagerpunkt 17) des Abstiitzelements (13) am Maschinenful®
(14) oder dessen Teil vom Stelimechanismus (16) in SchlieRrichtung (s-s)
beabstandet ist.

3. FormschlieReinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

stationére Lagerung des Abstilitzelements (13) an wenigstens zwei Lagerpunk-
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ten (17) erfolgt, die beidseits einer Mittellinie (m-m) angeordnet sind und deren
Verbindungslinie im rechten Winkel zur SchlieRrichtung (s-s) steht.

FormschlieReinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei
Lagerpunkte (17) der stationaren Lagerung des Abstitzelements (13) und die
Lagerung des Abstiitzelements (13) Uiber den als dritten Punkt ausgebildeten
Stellmechanismus (16) einen Drei-Punkt-Lagerung bilden.

FormschlieReinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch die Verbindung des Abstlitzelements (13) mit den
Formtragern Giber vorzugsweise als Holme (18) ausgebildete Kraftiibertra-
gungselemente die Parallelitét der Formtrager mittels des Stellmechanismus
(16) einstellbar ist.

Formschliefeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stellmechanismus (16) eine Hohenverstellung fiir einen
von der stationéren Lagerung beabstandeten Teil des Abstiitzelements (13)
oder ein mit dem Abstiitzelement in Verbindung stehendes Teil der Form-
schlieBeinheit ist.

Formschlief3einheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei Anlage der Dise einer SpritzgieReinheit (S) am ersten

Formtrager (10) der erste Formtréger (10) ein relativer Nullpunkt fir die Spritz-
gieReinheit ist.

FormschlieReinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Teil des MaschinenfuRes (14) ein gegeniiber dem rest-
lichen Maschinenful} verschwenkbares Auflageelement (15) ist, das bei Ver-
schwenkung eine Uberfiihrung zumindest der FormschlieRBeinheit (F) aus einer
horizontalen Stellung der SchlieBrichtung (s-s) in eine vertikale Stellung der
SchlieRrichtung (s-s) erlaubt.
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9. FormschlieReinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ver-
schwenkung die am ersten Formtrager (10) befestigbare Spritzgiefeinheit (S)

mit verschwenkbar ist.
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