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1 Spésob regulacie hydratatnej reaktivity vapna pri priemyselnom vypale

Vynélez spadd do odboru priemysel-
nej vyroby védpna. Rie$i sposob regulécie obr 1
hydratadnej reaktivity véapna pri priemy-
selnom yypale. Postupuje sa tak, Ze vapno
sa vypaluje v atmosfére s regulovanou
tenziou CO, a/ alebo H,0 v rozsahu 0,03
at 75 % obiemonch pre“¢0, a pre H,0 na
vstupe do kalcinadnej zonﬁ, zabengéova-
nou druhom a zloZenim paliva a/ alebo
recirkulitu spalin za pouZitia vzduchu
alebo zmesi vzduchu a kyslika. Pri pouZi-
ti tuhého paliva je regulovanad tenzia CO
1,5 az 30 % objemovych. Pri pouZiti plyn=
ného a kvapalného paliva je regulovand
tenzia CO, 9,5 aZ 75 % objemovych a Hy0
0,03 az 1§ % objemovfch, Pri pouZit{
plynného paliva je regulovana tenzia CO2
0,03 aZ 15 % objemovych a H20 Jje 5 aZ
‘5 % objemovych.
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anélez sa tyka spdsobu regulécie hydrataénej reaktivie
ty vapna'pri priemyselnom vypale.

Priemyselné vépno sa vyréba doteraz v peciach 3achto-
vych, rota¥nych, fluidizadnych, kruhovjch a v achtovych v
riedkej féze, vykurovanych spalovanim zemného plynu, genera-
torového plynu, taZkého oleja, uhlia alebo koksu so vzduchom.
Zariadenia sa vyzna¥uJld protipridnym, respektive siprudne=-
protipridnym re¥imom, kde kusovd a¥ prédkova nasada postupu~
je proti pridu dymovych plynov, respektive vypilené vépno
proti pridu vzduchu potrebného na spalovanie. Je znéme, Ze
hydratadnd reaktivita takto ziskaného vapna - tvrdost vypalu
zévis{ od druhu vipenca, od priebehu teploty v kalcina¥nej
z6ne peci a od doby zdriania vapna na teplote. V technicke]
praxi to znamend, %e reaktivita vyrobku je dand lokalitou
vépencového lomu, druhom paliva, typom pecného agregitu,
spotrebnymi a vikonovymi normemi. Priemyselni spotrebitelia
vépna poZaduji vapno rézne, niekedy normami regulovanej kva-
1ity, ktoré vyrobne Zasto nesplnuju.

Uvedené nedostatky sd odstrinené u sp8sobu regulécie
hydratainej reaktivity vapna pri priemyselnom vypale podla
vynélezu, ktorého podstatou je, Ze vépno-sa vypaluje v atmos-
fére s regulovanou tenziou 002 a/ alebo H20'v rozsahu 0,03
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a%t 75 % obdemovych pre CO, & aj pre H,0 na vstupe do kalci~
nalneJ zony, zabezpeéovanou druhom a zloZfenim paliva a/ ale-
bo recirkuldtu spalin za pouZitia vzduchu alebo zmesi vzdu~-
chu a kysifka. Postupovat sa mbZe tak, Ze regulovana tenzia
co, Je 1,5 a& 30 % obJjemovych pri pouiiti tuhého paliva, Da-
lej sa md%e postupovat tak, Ze regulovana tenzia CO, je 945
a% 75 % objemovych a H20 je 0,03 a% 13 % objemovych pri pou-
%Zit{ plynného paliva a kvapalného paliva, ako je generatoro-
v} plyn, zemny plyn, technicky oxid uholnaty, Fischer«Trop-
schov syntézny plyn a tekuté paliva, alebo Jje regulovana
tenzia CO, 0,03 a% 15 % objemovjch a H,0 Je 5 a% 75 % obje=-
movych pri pouZit{ plynného paliva, ako je amoniakovy syn-
tézny plyn, zmes dusika a vodika v rdznych objemovych pome-
roch, technicky vodik. Produkt - vépno rdznej hydratadnej re-
aktivity sa ziska ovplywvnenim zloZenia atmosféry vypalu v
rozkladnej zéne pece, a to objemovym podielom dus{ka, kysli-
ka a hlavne objemovym podielom oxidu uhliZitého a vodne] pa=
Yo ’

Pri spbsobe podla vynélezu sa virobné zariadenia pre-
védzkujud tak, aby vorba paliva, vzduchu, respektive zmesi
vzduchu a kyslika, v spalovacom médiu, Jeho prebytok nad ste-
chiometricky pomer k palivu a recirkulacia dymovych plynov,
zaradovali zloZenie atmosféry pri jed vstupe do kalcinaénej
zony taky, aby pri danej vyske teploty kalcinalne] zény bol
obsah oxidu uhliZitého a vody zodpovedajici po%adovanej reak-
tivite produktu° Zvlast vyrazny vplyv na hydrataénﬁ reaktivi-
tu vdpna ma tenzia oxidu uhliéitého v rozkladnej zone peci.
Vysokou reaktivitou sa vyznaluje vapno palené v atmosfére o
nizkeJ tenzii CO, a vysokeJ tenzii vodnej pary. Vapno tvrdé
sa ziska pri vypale v atmosfére obsahujicej oxid uhliéity v
objemovom podieli nad 24 %.

Pre vyrobu vépna o velmi nizkej hydratainej reaktivite
Je regulovana tenzia CO 1,5 a% 30 % objemovych a pouZije sa
tuhé palivo spallované zmesou kyslika a vzduchu, alebo vzdu-



230 487

chom s pripadnou recirkulaciou Zasti dymovych plynov pod kale
cina¥nd zénu. Pre vjrobu %épna strednej hydrataénej reaktivi-~
ty Je tenzia CO, 9,5 aZ 75 % objemovych a H20 0,03 a% 1g %
obJjemovych a pouZije sa zemny plyn, generatorovy plyn, vodny
plyn, Fischer-Tropschov syntézny plyn, alebo taZky olej spa=-
Yovany vzduchom obohatenym na kyslik, alebo len vzduchom s
pripadnou recirkulaciou dasti dymovych plynov pod kalcinaéni
zénu alebo do drovne hordkov. Pri vyrobe vépna extrémne vyso=-
keJ hydratanej reaktivity je regulovand tenzia CO, 0,03 a%
15 % objemovych a H,0 je 5 a% 75 % objemovych a ako palivo

sa pouZije amoniakovy syntézny plyn, zmes vodika a dusika v
inych pomeroch mieSania, dalej vodik, pripadne vodny plyn
spalovany len vzduchom s pripadnou recirkuléciou Zasti dymo-
vych plynov pod rozkladnd zénu alebo do drovne horakov.

Vyhodou regulacie priemyselného v¥palu, v ktorom sa pos-
~tupuje podIa vynalezu Je, Ze sa aa regulovaf hydrataéna reak-
tivita vapna - tvrdost v¥palu vapna pri stalea teplote v roz-
kladnej zone a bez zmeny doby zdrZania materialu v peci. Zlo=~
Yenim atmosféry pri vfpale vapenca v okoli atmosferického
tleku sa d4 vyrazne ovplyvnit morfoldgia produktu, to Jjo vel-
kost %astifc Ca0, ich habitus, celkovy objem porov, velkost a
distribicia pdrov a merny povrch. Tieto zmeny sa prejavia aj
zmenou chemickych vlastnosti vépna, menovite ich chemickeJ
reakclie v rdznych reakcidch,

 Predmet vynélezu Je ilustrovany na prikladoch prevede=
nia,. »

Priklad 1

Vipenec zrnitosti 0,8 8% 2,0 mm z lokality Vajarskd o navaie
ke 8 g sa vypaloval vo vertikdlnej erusulitovej laboratornej
peci, automaticky regulovanej na teplotu 1 100 %€, Vépenec
uniestneny v korundovej rire sa prefukoval atmosférou obsahu-
jicou 35 % objemovych oxidu uhliditého a 65 % objemovych du-
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sika v prietoku 2 lomin"l‘ Vépenec sa vypaloval 20 mimit a
po vychladnut{i vzorky v exikdtore sa stanovila hydrataéni Tre-
aktivita na pristroji Directochrom D podla nasledovného pos-
tupu.

Do 200 ml destilovanej vody vytemeperovaneJ v kalorimetri na
30 °C sa za staleho mieSania magnetickym mieSadlom vysypala
navazka 2,00 g vdpna, Zvysenie teploty sa registrovalo PpOmO=
cou termqélanku na pripojenom zapisovali TZ 21-S, kde 1 om
vjchylky zodpoveda uvolnenému teplu 166,9 J. Hydreta¥nd kriv-
ka takto vypdleného vépna je zobrazend na obr.'l a Je osnaSe-
nd 1 a dokumentuje pripravu vapna nizke] hydrataZne] reakti-
vity.

Prikled 2

Postupovalo sa ako v priklade 1 s tym rozdielom, %e atmosfé-
ra obsahovala 25 % objemovych CO a7 % oqumgvych N o Hyd-
ratadnd reaktivita ziskaného vapna, stanovend metodou popisa-
nou v priklade 1, Jje znazornena na obr. 1, krivka 2 a doku-
mentuje pripravu vapna nizkej hydratainej reaktivity.

Priklad 3

Postupovalo sa ako v priklade 1 s tym rozdielom,'ée atmosfé-
ra obsahovala 15 % objemovych 002 ags% objemovych N,. Hyd-
rata¥nd reaktivita ziskaného vapna, stanovena metddou popisa-
nou v priklade 1, je znézornend na obr, 1, krivka 3. Pripra-
vilo sa vépno strednej hydrataénej reaktivity.

Priklad 4

Postupovalo sa ako v priklade 1 s tym rozdielom, Ze atmosfé-
ra obsahovala 10 % obJjemovych 002 a 90 % objemovych N,e Hyde .
ratadnd reaktivita ziskaného vépna, stanovend metddou popisa-
nou v priklade 1, Je zndzornend na obr. 1, krivka 4. Pripra-
vilo sa vapno strednej hydrataénej reaktivity.
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Postupovalo sa ako v priklade 1 s tym rozdielom, %e atmosfé-

ra obsahovala 5 % objemovych 002 a 95 % objemovych N,. Hydra-
taéna reaktivita takto ziskaného- vapna je vysoka a hydratag-

na krivka Je zobrazena na obr, 1, krivka 5,

Priklad 6

Postupovalo sa ako v priklade 1 s tym rozdielom, %e atmosfé-
ra obsahovala a/ 0 % objemovych 002, b/ 100 % H,0. Ziskalo
sa vapno vysokej hydrataénej reaktivityo Hydrataéna krivka
je zobrazend na obr, 1, krivka 6.

Priklad 7

Vipenec zrnitosti 0,8 a% 2,0 mm z lokality Vajarekd v navis-
ke 8 g sa vypaloval v horizontalnej silsitovej peci s automa-
tickou reguldciou teploty na 1 200 °C na ozalovej lodiéke.
Atmosféra, ktorou sa pec prefukovala, obsahovala 100 % obje~-
movych CO,, prietok bol 2 l.min 1, doba vypalu 15 mintdt, Zise
kalo sa vapno nizkej hydrataénej reaktivity, krivka je zna-
zornena na obr. 2, krivka 1,

Priklad g

Postupovalo sa ako v priklade 7 8 tym rozdielom, Ze atmosfé-,
ra bola N2 8 obsahom 0,03 % objemovych H20. Ziskalo sa vapno
strednej hydratadnej reaktivity, hydrata&nd krivka Je zobra-
zena na obr. 2, krivka 2,

Priklad 9

Postupovalo sa ako v priklade 7 s tym rozdielom, Ze atmosfé-
ra obsahovala 100 % objemovych H20° Z1iskalo sa vapno vysoked
hydratanej reaktivity, hydrataéna krivka je znazornena na
obr. 2, krivka 3, '
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1. Spésob reguldcie hydratadnej resktivity vépna pri prie-
myselnom vypale vyznadeny tym, Ze vépno sa vypaluje Vv atmosfé~
re s regulovanou tenziou oxidu uhliditého a/alebo vodnej pary

v rozsshu 0,03 a% 75 % objemovych pre oxid uhlidity a pre vod-
ai paru, na vstupe do kalcinadnej zény, zebezpedovanou druhom

a zlo¥enim paliva a/alebo recirkuldciou spalin za pouéi?iégﬁzdu-
chu alebo zmesi vzduchu a kyslikae. 3

23 Spbéscb reguldcie hydratadnej reaktivity priemyselného vép-
na podla bodu 1 vyznadeny tym, Ze regulované tenzia oxidu uhli-
%itého v spalovacom médiu alebo v jeho zmesi s recirkuldtom Je
do 35 % objemovych a/alebo tenzia xyslika 22 a¥ 66% objemovych
pri pou¥iti tradilaych tuhych, kvapalnych a plyanych paliv &
paliv syntetickych ako je generdtorovy plyn, karbonizadny plyn,
Fischer-Tropschov syntézny plyn, vodny plyn, amoniakovy syntéz~
ny plyn & iné zmesi oxidu uholnatého, vodika, dusika a uhlovo-
dikov.

1 vykres
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