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(54) Piéce a main a usage dentaire ou chirurgical avec mécanisme de serrage.

(57) Lapiece a main (1) comporte a l'avant une pince (10) agen-
cée pour serrer fortement la queue d'un outil amovible logée
dans des alésages de guidage (23, 25). La pince comporte deux
ou plusieurs branches (26) rattachées a une partie annulaire
(22) de la pince par des articulations élastiques (27) et munies
chacune d’'un mors (20) pour serrer la queue de I'outil. De pré-
férence, les branches de la pince sont des leviers ayant cha-
cun une surface d’appui qui est distante du mors (20) et sur
laquelle un mécanisme de serrage (17) exerce une force qui
est multipliée par le levier. Le mécanisme de serrage comporte
un manchon coulissant (40) ayant une surface intérieure co-
nique (44) qui produit ladite force sur les leviers de la pince par
I'intermédiaire de billes (45). Un tel agencement permet d'utiliser
un ressort de serrage (42) plus faible, ou méme de se passer
d'un tel ressort. Les billes (51) du mécanisme de desserrage
sont guidées dans des fentes hélicoidales (57) ayant une lan-
guette latérale flexible (58) qui maintient par encliquetage le mé-
canisme en position de serrage.
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Description

[0001] La présente invention concerne une piéce a main a usage dentaire ou chirurgical, du genre comportant: un arbre
creux rotatif autour d’'un axe longitudinal et monté par des roulements dans un fourreau tubulaire fixe; une pince montée
dans une extrémité avant de I'arbre creux et ayant un canal central destiné a recevoir la queue d’un outil amovible, la
pince comportant des branches axiales réparties autour de I'axe et pourvues chacune d’'un mors dans le canal central;
un mécanisme de serrage porté par arbre creux et agencé pour exercer une force centripéte sur une surface d’appui de
chaque branche de la pince pour serrer la queue de I'outil entre les mors de la pince; et un mécanisme de desserrage
porté au moins en partie par le fourreau fixe et agencé pour agir sur le mécanisme de serrage au moins de fagon a
relacher la pince.

[0002] Dans les piéces a main habituelles, telles que celle décrite dans la demande de brevet FR 2 191 869 correspondant
au brevet US 3 902 248, les mors sont situés a une extrémité de la pince qui présente des surfaces extérieures d’appui de
forme conique, lesquelles s’engagent dans un céne intérieur d’'une piéce tubulaire qui serre ainsi 'extrémité de la pince sur
la queue de I'outil. Par exemple, la pince est montée de maniére coulissante dans l'arbre creux, ses mors et ses surfaces
extérieures d’appui se trouvent a son extrémité avant pour coopérer avec l'orifice avant de I'arbre, et la pince est maintenue
serrée par un ressort de serrage qui la tire axialement vers I'arriére. Le mécanisme de desserrage comporte un manchon
extérieur qui est relié au corps de l'instrument par un systéme a vis et qui sert d’organe de commande. Lorsque lutilisateur
fait pivoter ce manchon, celui-ci avance en entrainant une douille intérieure qui va comprimer le ressort de serrage et faire
avancer la pince pour la dégager du céne qui la serrait.

[0003] Dans les cas ou loutil porté par la piece a main doit supporter des efforts relativement élevés, notamment en ce
qui concerne le couple et les forces axiales, le serrage de la pince doit étre assez fort. Cela signifie une force axiale assez
élevée du ressort de serrage, ainsi que des forces de frottement élevées sur les surfaces coniques qui transforment cette
force axiale en forces radiales de serrage. Le mécanisme de desserrage doit pouvoir surmonter ces forces en appliquant
une poussée axiale suffisante a I'organe coulissant sollicité par le ressort de serrage. Cette poussée axiale est alors
transmise au bati de la piece a main a travers au moins I'un des roulements supportant I'arbre rotatif. La plupart du temps,
comme dans la construction selon la publication FR 2 191 869, cette poussée s’exerce vers l'avant et charge donc les
roulements dans le sens opposé aux charges axiales que loutil subira en service, c’est-a-dire que les roulements doivent
étre congus pour supporter des charges axiales dans les deux sens.

[0004] En outre, un ressort de serrage relativement fort a une masse relativement élevée, ce qui constitue un inconvénient
notable pour une piéce qui tourne trés vite et dont le centrage ne peut généralement pas étre assuré avec précision. Les
vibrations qui en résultent augmentent avec la masse de ce ressort.

[0005] Dans la piéce a main décrite dans le brevet US 3 631 597, la pince et son dispositif de serrage a ressort sont du
méme genre que ci-dessus, avec les mémes inconvénients. Pour surmonter la force du ressort de serrage, il est prévu un
mécanisme de desserrage comportant des billes engagées a la fois dans des fentes hélicoidales d’un tube fixe et dans
des rainures longitudinales d’un manchon pivotant qui sert de commande manuelle.

[0006] Une piece a main dépourvue de ressort de serrage est décrite dans le brevet US 3 488 850. La pince a des surfaces
extérieures coniques, coopérant avec des piéces annulaires qui produisent son serrage, et elle est montée dans l'arbre
creux avec un jeu longitudinal. L’extrémité avant de la pince n’est pas supportée par cet arbre, mais par un palier avant
fixé dans un nez mobile axialement pour servir d’organe manuel de commande. Pour cela, le nez est monté par un filetage
sur le corps de la piéce a main, de sorte que 'opérateur peut le faire tourner pour faire reculer ou avancer le palier avant
afin de serrer ou desserrer la pince. Un gros inconvénient de ce systéme est d'imposer une forte charge axiale sur les
paliers tant que la pince est serrée, donc pendant le travail. De plus, le mode de support du palier avant n’est pas assez
rigide pour empécher des vibrations de I'outil dés que la vitesse devient grande.

Résumé de I'invention

[0007] La présente invention vise a éviter les inconvénients susmentionnés de I'art antérieur, grace a un agencement qui
assure un fort serrage au niveau des mors de la pince tout en limitant les forces axiales intervenant dans les mécanismes
de serrage et de desserrage. En particulier, les mécanismes de serrage et de desserrage devraient étre agencés de facon
a faciliter les manceuvres de la pince et éviter des manipulations involontaires. Un but additionnel de linvention est de
simplifier 'agencement des roulements des paliers de la piéce a main, en particulier en réduisant les charges axiales sur
au moins 'un d’eux.

[0008] Selon un premier aspect de I'invention, il est prévu une piéce a main du genre indiqué en préambule ci-dessus,
caractérisée en ce que le mécanisme de serrage comporte un manchon coulissant monté sur arbre creux et, pour chaque
branche de la pince, un élément de transmission disposé dans un trou radial de I'arbre creux entre ladite surface d’appui de
la branche et une surface de came intérieure du manchon coulissant, et en ce que le mécanisme de desserrage comporte
une bague coulissante disposée dans le fourreau fixe et pourvue d’'une gorge annulaire extérieure, une douille rotative
disposée autour du fourreau fixe, liée a un organe manuel de commande et pourvue de rainures axiales intérieures, et un
jeu de billes engagées chacune dans I'une desdites rainures axiales, dans une fente hélicoidale du fourreau fixe et dans
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ladite gorge annulaire, de sorte qu’une rotation de la douille rotative dans un sens déterminé déplace axialement la bague
coulissante pour entrainer le manchon coulissant du mécanisme de serrage de fagon a relécher la pince.

[0009] Avec cette combinaison de caractéristiques, on peut obtenir un serrage assez fort de la pince sans que de grandes
forces axiales apparaissent dans la partie rotative de la piéce a main, et en outre les dispositifs de serrage et de desserrage
peuvent étre allégés grace a cette réduction des efforts. Selon un mode de réalisation préféré, la fente hélicoidale du
mécanisme de desserrage peut alors comporter latéralement, prés de son extrémité ou se trouve la bille dans la position
inactive du mécanisme de desserrage, une languette flexible qui retient la bille par encliquetage dans cette position, afin
d’éviter un desserrage involontaire.

[0010] Le manchon coulissant peut étre sollicité dans le sens du serrage par un ressort relativement faible. Dans une
variante particulierement avantageuse, on peut ménager dans la surface de came un creux formant un cran qui maintient
en place le manchon coulissant par I'élasticité des branches de la pince, ce qui permet de supprimer le ressort de serrage
habituel. En conséquence, la manceuvre de desserrage n’a plus a surmonter la poussée axiale due a ce ressort.

[0011] Sous un second aspect, 'invention concerne une piece a main du genre indiqué en préambule ci-dessus, carac-
térisée en ce que le mécanisme de serrage comporte un manchon coulissant monté sur Parbre creux et, pour chaque
branche de la pince, un élément de transmission disposé dans un trou radial de P'arbre creux entre ladite surface d’appui
de la branche et une surface de came intérieure du manchon coulissant, en ce que le mécanisme de desserrage comporte
une bague coulissante disposée dans le fourreau fixe et actionnée par un organe manuel de commande de telle sorte que
celui-ci puisse déplacer axialement la bague coulissante pour entrainer le manchon coulissant du mécanisme de serrage
de facon a relacher la pince, en ce que ladite surface de came comporte un premier creux, pourvu d’une surface inclinée
axialement, et un second creux moins profond que le premier et séparé de celui-ci par une partie saillante, et en ce que les
branches de la pince sont élastiques, de sorte que les seconds creux forment un cran qui maintient en place le manchon
coulissant quand lesdits éléments de transmission sont engagés dans les seconds creux par I'élasticité des branches de
la pince. Ceci procure également les avantages mentionnés dans le paragraphe précédent.

[0012] Selon un mode de réalisation préféré, chaque branche de la pince est formée par un levier dont une premiere
extrémité est rattachée a la partie annulaire par une articulation et dont ladite surface d’appui est distante axialement de
cette articulation, le mors étant situé plus prés de larticulation que de la surface d’appui. Il en résulte que lesdites forces
centripétes a exercer par le mécanisme de serrage peuvent étre réduites, puisqu’elles sont multipliées par les leviers de
la pince pour exercer un fort serrage sur l'outil.

[0013] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront dans la description suivante de diffé-
rents modes de réalisation, présentés a titre d’exemples non limitatifs en référence aux dessins annexés.

Description sommaire des dessins

[0014]
La fig. 1 est une vue schématique en perspective d’une piece a main selon linvention.
La fig. 2 divisée en deux fractions 2a et 2b, est une vue en coupe longitudinale d’'un premier mode de réali-
sation de la piéce a main de la fig. 1, comportant une pince associée a un mécanisme de serrage a
billes.

Lesfig. 345 représentent la pince visible dans la fig. 2, respectivement en perspective, en coupe longitudinale et
en vue latérale.

La fig. 6 est une vue partielle en perspective d’un dispositif de commande de serrage et desserrage de la
pince.

Lafig. 7 est une vue de 'accouplement entre les deux arbres de la piece a main.

La fig. 8 représente une piece intercalaire de 'accouplement.

Lafig. 9 est une vue de détail en coupe longitudinale représentant un deuxiéme mode de réalisation, grace a

une modification du mécanisme de serrage a billes visible dans la fig. 2a.

Description détaillée de modes de réalisation de I'invention

[0015] La fig. 1 représente une piéce a main 1 a usage dentaire ou chirurgical, dans laquelle on peut trouver les divers
modes de réalisation de I'invention qui seront décrits plus loin. La piéce a main est équipée d'un outil rotatif amovible 2
ayant une queue cylindrique 3 qui est fixée par serrage dans une pince rotative de la piéce a main 1. Celle-ci contient
un moteur, en occurrence un moteur électrique, pour faire tourner l'outil 2 & grande vitesse. Le moteur est logé dans le
corps principal 4 de la piece a main et il est alimenté et commandé a partir d’'une unité extérieure via un cable électrique
5 raccordé a larriere de la piece a main. L’opérateur commande le serrage et le desserrage de la pince en faisant tourner
dans un sens ou dans I'autre un manchon 6 monté de maniére rotative sur le corps 4. Les références 7 et 8 désignent des
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ouies de ventilation. Un tel instrument trouve ses applications notamment dans les cabinets dentaires, dans les laboratoires
dentaires et dans les techniques de microchirurgie. Dans les exemples représentés ici, il s’agit d’un instrument pour
laboratoire dentaire, utilisant des outils dont la queue a un diamétre normalisé de 2,35 mm.

[0016] On décrira maintenant, en référence aux fig. 2 & 5, un premier mode de réalisation de la pince de serrage 10 de
Foutil et des mécanismes de serrage et de desserrage de cette pince. La pince 10 est située dans 'extrémité avant de la
piéce a main, a l'intérieur d’un arbre rotatif creux 11 couplé a 'arbre 12 du moteur électrique 13. L’arbre 11 est supporté
par des roulements a billes 14 et 15 dans un fourreau 16 fixé au corps 4 de la piéce a main et il peut ainsi tourner a des
vitesses de I'ordre de 50 000 tours/minute dans l'instrument représenté ici. Cependant, une pince de serrage telle que la
pince 10 est aussi utilisable dans des instruments dont I'outil peut tourner a plusieurs centaines de milliers de tours par
minute, notamment avec un entrainement par turbine a air.

[0017] Un mécanisme 17 de serrage de la pince 10 est monté sur I'arbre 11 et tourne avec lui. Un mécanisme 18 de
desserrage de la pince, commandé par la rotation du manchon 6, est monté sur le fourreau non rotatif 16 et peut agir
sur le mécanisme de serrage 17 afin de libérer Poutil lorsque la rotation est arrétée. Ces mécanismes seront décrits en
détail plus loin.

[0018] Les fig. 3 a 5 montrent plus particuliérement le premier mode de réalisation de la pince 10, qui comporte ici trois
mors 20 réguliérement répartis autour d’'un canal central 19 de la pince, recevant la queue 3 de I'outil. Chaque mors 20 a
une portion de surface cylindrique 21 destinée a s’appliquer contre la queue de I'outil.

[0019] A Favant, la pince 10 comporte un canon d’entrée 22 sensiblement cylindrique, pourvu d’un alésage axial 23 calibré
avec une grande précision afin de centrer I'outil aussi parfaitement que possible. On notera dans la fig. 2 qu’un canon
arriere de guidage 24 est fixé dans I'arbre 11 en arriére de la pince 10 et comporte un alésage central 25 destiné a guider
Fextrémité de la queue de l'outil.

[0020] Chaque mors 20 fait partie intégrante d’un levier respectif 26 qui s’étend axialement vers I'arriere a partir du canon
d’entrée 22, auquel il est rattaché par une partie flexible 27 formant en quelque sorte une articulation sur laquelle le levier
26 peut pivoter en direction de 'axe de rotation 30 de 'arbre. Sur chaque levier 26, le mors 20 se trouve beaucoup plus
prés de la partie flexible 27 que de I'extrémité libre 28 du levier, de sorte qu’une force radiale appliquée sur le levier prés
de son extrémité 28 produit une force de serrage trés élevée au niveau du mors 20.

[0021] La pince 10 représentée dans les dessins est faite de préférence d’une seule piece métallique, par exemple en
acier. Les leviers 26 sont séparés les uns des autres par des fentes axiales 31 se prolongeant chacune par une encoche
32 dans l'arriére du canon 22. Dans chaque encoche 32 s’engage une goupille 33 qui solidarise en rotation la pince 10
et 'arbre creux 11. Des fentes transversales 34 réduisent I'épaisseur des leviers 26 a leur base et définissent ainsi les
parties flexibles 27 dans trois régions périphériques de la section transversale de la pince. A avant du canon d’entrée
22, il est prévu une rainure annulaire intérieure 35 pour un joint torique 36 et une rainure annulaire extérieure 37 pour
des lévres d’'un capuchon fixe 38 et d’'un écrou 39 vissé sur 'arbre 11 pour retenir axialement la pince 10. L’écrou 39
est pourvu d’'ailettes de ventilation 39a destinées a créer une légére pression d’air sous le capuchon 38 afin de prévenir
Fentrée de saletés par la fente entre le capuchon et le canon 22. En outre, 'écrou 39 serre radialement I'extrémité 11a de
Farbre creux 11 contre le canon 22, cette extrémité étant amincie et divisée en languettes flexibles par des fentes axiales.
Ceci assure un centrage sans jeu de la pince 10 dans l'arbre creux.

[0022] Dans une variante non représentée ici, le canon d’entrée 22 peut étre une piéce distincte, ne faisant pas partie de
la pince 10. L’avant de celle-ci est alors formé d’une courte partie annulaire a laquelle les leviers 26 sont rattachés par
une articulation. Cette partie annulaire peut étre une piece distincte des leviers, selon les besoins, mais une exécution
en une piece est préférable en général.

[0023] Le mécanisme de serrage 17 comporte un manchon 40 qui est monté de maniére coulissante autour de larbre
creux 11, avec lequel il est solidarisé en rotation par un barreau transversal 41 engagé dans des fentes longitudinales
de Parbre 11 et du manchon 40. Un ressort de compression 42, prenant appui par une rondelle sur le canon de guidage
arriere 24, pousse le barreau 41 axialement vers l'arriere. L’extrémité avant du manchon 40 comporte une gorge intérieure
43 délimitée a 'avant par une surface conique 44. Trois billes 45 sont logées dans des trous correspondants 78 (voir fig.
9) de l'arbre creux 11 et ont un diamétre qui correspond a la distance entre la surface intérieure de I'arbre 11 et le fond
de la gorge 43 du manchon 40. Chaque bille 45 s’appuie sur la surface extérieure d’'un des leviers 26 de la pince 10,
prés de I'extrémité 28 du levier.

[0024] Quand le manchon 40 est libéré du mécanisme de desserrage 18, il tend a coulisser vers larriere sous I'effet de
la poussée axiale du ressort 42, de sorte que sa surface conique 44 pousse radialement vers l'intérieur extrémité de
chaque levier 26 par l'intermédiaire de la bille correspondante 45. Par pivotement du levier sur la partie flexible 27, cette
force se transmet d’'une maniére multipliée sur le mors 20 du levier et serre donc trés fortement la queue de I'outil, et ceci
de maniere permanente pendant le travail. Les gens du métier comprendront qu’avec un tel mécanisme de serrage, les
leviers 26 de la pince peuvent étre soit rigides, soit Iégérement flexibles. S’ils sont rigides, les déplacements radiaux de
leurs extrémités sont simplement un peu plus petits, et il en va de méme pour le déplacement axial du manchon 40. Dans
les deux cas, une grande force de serrage au niveau des mors 20 est maintenue en permanence méme si la force du
ressort 42 est relativement modeste, grace a I'effet de levier de la pince et aussi grace a la faible inclinaison de la surface
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conique 44 par rapport a I'axe 30. Cette faible inclinaison a aussi pour effet que la force centrifuge agissant sur les leviers
26 ne peut pas surmonter I'effet du ressort 42. Il faut remarquer en outre que la transmission des efforts via les billes
45 s’effectue avec trés peu de friction, ce qui contribue aussi a maintenir une force déterminée de serrage. Toutefois ces
billes ne sont pas indispensables, car elles pourraient étre remplacées par d’autres éléments de transmission traversant
Farbre 11 et capables de pousser les leviers 26 vers lintérieur.

[0025] Le mécanisme de desserrage 18 est congu pour repousser le manchon 40 vers I'avant, contre la force du ressort
42, lorsque I'utilisateur fait tourner le manchon de commande 6 sur le corps 4 dans le sens correspondant. || comprend une
douille 50 liée en rotation au manchon de commande 6, une ou plusieurs billes 51, en 'occurrence deux billes disposées
symétriquement par rapport a 'axe 30 de la piece a main, et une bague de poussée 52 montée de maniere coulissante
dans le fourreau 16 et ayant a I'avant un rebord intérieur 53 destiné a s’appuyer axialement contre un collet extérieur 54 du
manchon 40 lorsque ce dernier ne tourne pas. Les billes 51 sont engagées dans une gorge extérieure annulaire 55 de la
bague 52. En outre, chaque bille 51 est engagée dans une rainure axiale correspondante 56 de la douille 50 et dans une
fente inclinée 57 (fig. 6) du fourreau 16. Le tracé de chaque fente 57 est sensiblement hélicoidal, pour déterminer un certain
déplacement axial de la bille 51, et ses extrémités peuvent étre légerement coudées afin de mieux définir une position
d’arrét de la bille. Dans la forme préférée représentée a la fig. 6, 'extrémité arriere de chaque fente 57, correspondant a
la position reculée de la bague 52 et donc a un état de serrage de la pince 10, est équipée d’'une languette flexible 58
dont 'extrémité a une bosse 58a qui réduit localement la largeur de la fente 57, afin de retenir par encliquetage la bille 51
au bout de la fente 57. Ceci a pour effet de retenir élastiquement le manchon de commande rotatif 6 afin de prévenir un
actionnement intempestif et faire sentir a I'utilisateur qu’il va quitter la position normale de travail de la pince. On remarque
que la languette flexible 58 est réalisée simplement par fraisage d’une fente supplémentaire 59 dans le fourreau 16. Cette
fente est sensiblement paralléle a la fente 57, a laquelle elle se raccorde autour de I'extrémité de la languette 58.

[0026] Un aspect remarquable de la piéce a main, illustré notamment par la fig. 2, est le fait que la partie tournante
est supportée par trois paliers seulement, a savoir le roulement a billes avant 14, le roulement a billes central 15 et un
roulement a billes arriére 60, les deux arbres coaxiaux 11 et 12 étant supportés tous les deux par le roulement central 15
a l'intérieur duquel ils sont liés en rotation 'un & Fautre par un accouplement positif 61 représenté plus particulierement
dans les fig. 2, 7 et 8. L’extrémité arriére de I'arbre creux 11 présente un épaulement 62 qui bute contre la bague intérieure
63 du roulement 15. Elle présente en outre un groupe de crabots 64 qui est chassé dans la bague 63, en 'occurrence
trois crabots répartis a 120 degrés les uns des autres sur la circonférence. De son c6té, I'extrémité avant de I'arbre 12 du
moteur est insérée dans la bague intérieure 63 du roulement 15, de préférence de maniére a pouvoir y effectuer les petits
déplacements axiaux pouvant résulter des dilatations thermiques, des jeux axiaux des roulements et d’autres tolérances.
Cette extrémité de l'arbre 12 comporte également des crabots 65 s’étendant axialement entre les crabots 64 de l'autre
arbre, pour assurer la transmission du couple dans les deux sens entre les deux arbres. Une piéce intercalaire 66, de
préférence en matiére synthétique, comporte un corps central cylindrique 67 et des ailettes radiales 68 qui sont intercalées
entre les crabots adjacents 64 et 65 pour servir de coussinets. De plus, la piéce intercalaire 66 est précontrainte axialement
contre l'arbre creux 11 par un ressort de compression 69 logé dans I'arbre 12 et dont le réle apparaitra plus loin.

[0027] Le roulement avant 14 est précontraint au moyen d’un ressort diaphragme 70 qui pousse vers l'arriere la bague
extérieure 71 du roulement, capable de coulisser dans le fourreau 16. Cette précontrainte axiale se transmet a travers le
roulement 14 et 'arbre 11 jusqu’a la région du roulement central 15, ol elle se répartit d’'une part sur la piece intercalaire
66 et 'arbre 12 du moteur, dans une mesure égale a la poussée axiale du ressort 69, et pour le reste dans le roulement
central 15 sous la forme d’une précontrainte qui retourne au fourreau 16 via la bague extérieure 72 du roulement. La force
axiale que le ressort 69 exerce sur I'arbre 12 constitue évidemment la précontrainte axiale du roulement arriére 60. Grace
au jeu axial de 'accouplement 61 entre les deux arbres, cette charge ne varie pas lorsque l'utilisateur exerce une poussée
axiale sur 'outil, car cette poussée est entiérement absorbée par le roulement central 15, dont la bague extérieure 72 est
épaulée par extrémité d’'un élément tubulaire 73 du corps 4, vissé dans I'extrémité arriére du fourreau 16.

[0028] La construction décrite ci-dessus offre les mémes avantages qu’une construction classique a quatre paliers du
point de vue de I'absorption des charges axiales, mais elle est notablement plus courte et permet donc de réduire sensi-
blement la longueur totale de la piece a main. Cette réduction de longueur a le grand avantage d’augmenter la précision
de manipulation par I'opérateur, notamment en réduisant I'effet des efforts que le cable 5 exerce sur extrémité arriére
de l'instrument.

[0029] Un autre avantage notable est que, puisque les extrémités adjacentes des deux arbres 11 et 12 sont supportées
et centrées par la méme bague 62, leur concentricité est assurée sans aucune mesure additionnelle.

[0030] La fig. 9 représente un deuxiéme mode de réalisation du mécanisme de serrage 17, qui permet des simplifications
notables par rapport au premier mode de réalisation de la piéce a main. Le mécanisme 17 se distingue de celui décrit
plus haut principalement par 'agencement représenté a la fig. 9 et par la suppression du ressort central 42 représenté
a la fig. 2a. Le mécanisme de desserrage 18 sert alors de moyen de commande pour le serrage et le desserrage. Pour
qu’il puisse étre maintenu par encliquetage aussi bien en position de desserrage qu’en position de serrage, la fente 55
représentée dans la fig. 6 peut étre équipée d’une languette flexible 58 a chacune de ses extrémités.

[0031] Dans la fig. 9, on voit que I'extrémité avant du manchon 40 est modifi€ée simplement par adjonction d’'une gorge
annulaire 80 a profil en arc de cercle, cette gorge étant séparée de la surface conique 44 par une bréve portion de surface
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cylindrique qui forme une saillie radiale 81 par rapport aux surfaces voisines. Dans ce cas, chaque levier 26 de la pince 10
est de préférence légerement flexible, ce qui permet au mécanisme de serrage 17 de fonctionner de la maniére suivante.

[0032] La fig. 9 représente la position de desserrage, dans laquelle chaque bille 45 peut aller jusqu’au fond de la gorge
43, de sorte que chaque levier 26 de la pince 10 peut s’écarter jusqu’a s’appliquer contre la surface intérieure de l'arbre
creux 11. Les mors 20 de la pince 10 sont alors écartés au maximum et I'on peut introduire ou retirer la queue 3 de I'outil.

[0033] Pour serrer ensuite la pince 10, on fait reculer le manchon 40 par rotation du manchon de commande 6 comme
dans exemple précédent, mais le déplacement axial du manchon 40 est plus grand, car il s’effectue jusqu’a ce que la
rainure 80 se place sur les billes 45. Pour que le manchon 40 soit entrainé vers l'arriére par la bague 52 visible dans la fig.
2a, on peut lui fixer une bague de butée amovible 79 (représentée en tirets dans le dessin) autour de son extrémité arriére.
Dans un premier temps, le passage de la surface conique 44 sur les billes 45 pousse les leviers 26 vers le centre et les
fait flechir lorsque les mors de la pince rencontrent une résistance suffisante sur la queue de l'outil. Grace a cette flexion,
la saillie cylindrique 81 peut passer par-dessus les billes, puis la gorge 80 va s’encliqueter sur les billes et maintenir en
place le manchon coulissant 40 uniqguement grace a la force d’appui des leviers 26 sur les billes 45.

[0034] Le desserrage s’effectue sensiblement de la méme maniére que dans le premier mode de réalisation, par une
rotation du manchon de commande 6 (fig. 2a) qui fait avancer la bague 53 et le manchon jusqu’a la position représentée
en fig. 9.

[0035] La possibilité de supprimer le ressort central 42 représenté a la fig. 2 offre des avantages assez importants. D’une
part, I'équilibrage de la partie tournante est meilleur, car un tel ressort ne peut jamais étre parfaitement centré dans
lalésage qui le contient. Le gain de poids y contribue également. D’autre part, la suppression de ce ressort permet de
réduire les forces axiales que le mécanisme de desserrage 18 exerce en direction de avant sur le manchon coulissant 40
et, par conséquent, sur 'arbre creux 11. Or ces forces doivent passer ensuite dans les roulements supportant cet arbre,
en particulier dans le roulement avant 14 qui est aussi petit que possible et ne devrait pas étre soumis a une force axiale
trop élevée. Avec I'agencement selon la fig. 9, la force axiale maximale impartie & l'arbre 11 lors du desserrage est la
force nécessaire pour faire sortir les billes 45 de la gorge 80. Sa valeur peut étre prédéterminée aisément par le profil
gu’on donne a cette gorge.

[0036] Dans la fig. 9, on note qu’une collerette 82, ou une série de becs équivalents, est prévue au bord intérieur du trou
cylindrique 78 contenant la bille 45, afin de retenir celle-ci lorsque la pince 10 est enlevée. Comme cette collerette n’est
pas facile a réaliser, on peut la remplacer par un léger empiétement du canon arriére 24 sur le débouché du trou 78, en
raccourcissant légérement les branches 26 de la pince.

[0037] On remarque que le mécanisme de serrage 17 décrit plus haut, que ce soit dans la réalisation selon la fig. 2a ou
celle de la fig. 9, agit seulement sur des surfaces périphériques de la pince 10 et pas sur son extrémité. Ceci rend possible
diverses variantes de configuration de pince a effet de levier selon les principes exposés ici.

[0038] Si 'on considére la fig. 2a, une de ces variantes consiste a reculer (vers la droite dans le dessin) le canon de
guidage avant 24 et a I'incorporer a la pince 10, les deux extrémités des leviers 26 étant alors rattachées respectivement
au canon avant 22 et au canon arriére 24, les leviers étant en outre assez minces pour fléchir radialement entre les canons
sous l'action des billes 45. Celles-ci agiraient sur des surfaces d’appui situées sensiblement a mi-longueur des leviers.
Les mors 20 pourraient ainsi étre situés a la fois prés du canon avant 22 et prés du canon arriére 24, garantissant ainsi
une tenue sans jeu de la queue de I'outil en deux points axialement éloignés.

[0039] Une autre variante, dans le méme esprit, consisterait a installer dans I'arbre 11 deux pinces telles que la pince 10,
disposées téte-béche et ayant des leviers plus étroits et espacés de facon a pouvoir se placer entre les leviers de l'autre
pince sans les toucher. Les mors d’une des pinces se trouveraient a I'avant tandis que ceux de I'autre pince seraient plus
en arriére, assurant ainsi une tenue sans jeu de la queue de l'outil en deux points axialement éloignés. Le mécanisme
de serrage pourrait comporter deux groupes de billes 45 et éventuellement deux gorges 43 décalées axialement dans le
manchon coulissant 40, pour agir sur les pinces respectives.

[0040] Bien que les exemples décrits ci-dessus comportent uniquement des pinces a leviers, il va de soi que les applica-
tions de I'invention s’étendent aussi a des instruments a main dont les pinces ou mandrins de serrage ont des branches
qui ne sont pas des leviers, dans la mesure ou le mécanisme de serrage doit avant tout appliquer une force centripéte
a chacune de ces branches.

Revendications

1. Piéce a main a usage dentaire ou chirurgical, comportant:
— un arbre creux (11) rotatif autour d’un axe longitudinal et monté par des roulements dans un fourreau tubulaire
fixe (16),
— une pince (10) montée dans une extrémité avant de 'arbre creux et ayant un canal central (19) destiné a recevoir
la queue (3) d’'un outil amovible, la pince comportant des branches axiales réparties autour de I'axe et pourvues
chacune d’'un mors (20) dans le canal central,
— un mécanisme de serrage (17) porté par I'arbre creux (11) et agencé pour exercer une force centripéte sur une
surface d’appui (46) de chaque branche de la pince pour serrer la queue de I'outil entre les mors de la pince, et



CH 695 847 A5

— un mécanisme de desserrage (18) porté au moins en partie par le fourreau fixe (16) et agencé pour agir sur le
mécanisme de serrage (17) au moins de facon a relacher la pince,

caractérisée en ce que le mécanisme de serrage (17) comporte un manchon coulissant (40) monté sur 'arbre creux
et, pour chaque branche de la pince, un élément de transmission (45) disposé dans un trou radial de I'arbre creux
(11) entre ladite surface d’appui (46) de la branche et une surface de came intérieure du manchon coulissant (40),
et en ce que le mécanisme de desserrage (18) comporte une bague coulissante (52) disposée dans le fourreau fixe
(16) et pourvue d’une gorge annulaire extérieure (55), une douille rotative (50) disposée autour du fourreau fixe (186),
liée a un organe manuel de commande (6) et pourvue de rainures axiales intérieures (56), et un jeu de billes (51)
engagées chacune dans 'une desdites rainures axiales (56), dans une fente hélicoidale (57) du fourreau fixe (16) et
dans ladite gorge annulaire (55), de sorte qu’une rotation de la douille rotative (50) dans un sens déterminé déplace
axialement la bague coulissante (52) pour entrainer le manchon coulissant (40) du mécanisme de serrage de fagon
a relacher la pince (10).

Piéce a main selon la revendication 1, caractérisée en ce que ladite fente hélicoidale (57) comporte sur un des ses
bords, prés de son extrémité ou se trouve la bille (51) dans la position inactive du mécanisme de desserrage, une
languette flexible (58) qui retient la bille par encliquetage dans cette position.

Piéce a main selon la revendication 2, caractérisée en ce que la languette flexible (58) est formée entre ladite fente
hélicoidale (57) et une fente supplémentaire (59) sensiblement paralléle a celle-ci, ladite languette ayant prés de son
extrémité une bosse (58a) qui réduit localement la largeur de la fente hélicoidale.

Piéce a main selon la revendication 1, caractérisée en ce que ladite surface de came comporte une surface inclinée
axialement telle qu’une surface conique (44).

Piéce a main selon la revendication 4, caractérisée en ce que ladite surface de came comporte un premier creux
(43) pourvu de ladite surface inclinée (44) et en outre un second creux (80) moins profond que le premier et séparé
de celui-ci par une partie saillante (81) et en ce que les branches (26) de la pince sont élastiques, de sorte que les
seconds creux (80) forment un cran qui maintient en place le manchon coulissant (40) quand lesdits éléments de
transmission (45) sont engagés dans les seconds creux par I'élasticité des branches de la pince.

Piéce a main selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que lesdits éléments de transmission
(45) sont des billes.

Piéce a main a usage dentaire ou chirurgical, comportant:

— un arbre creux (11) rotatif autour d’'un axe longitudinal et monté par des roulements dans un fourreau tubulaire
fixe (16),

— une pince (10) montée dans une extrémité avant de 'arbre creux et ayant un canal central (19) destiné a recevoir
la queue (3) d’'un outil amovible, la pince comportant des branches axiales réparties autour de I'axe et pourvues
chacune d’'un mors (20) dans le canal central,

— un mécanisme de serrage (17) porté par 'arbre creux (11) et agencé pour exercer une force centripéte sur une
surface d’appui (46) de chaque branche de la pince pour serrer la queue de I'outil entre les mors de la pince, et

— un mécanisme de desserrage (18) porté au moins en partie par le fourreau fixe (16) et agencé pour agir sur le
mécanisme de serrage (17) au moins de facon a relacher la pince,

caractérisée en ce que le mécanisme de serrage (17) comporte un manchon coulissant (40) monté sur Farbre creux
et, pour chaque branche de la pince, un élément de transmission (45) disposé dans un trou radial de larbre creux
(11) entre ladite surface d’appui (46) de la branche et une surface de came intérieure du manchon coulissant (40), en
ce que le mécanisme de desserrage (18) comporte une bague coulissante (52) disposée dans le fourreau fixe (16)
et actionnée par un organe manuel de commande (6) de telle sorte que celui-ci puisse déplacer axialement la bague
coulissante (52) pour entrainer le manchon coulissant (40) du mécanisme de serrage de facon a relacher la pince
(10), en ce que ladite surface de came comporte un premier creux (43), pourvu d’'une surface inclinée axialement
(44), et un second creux (80) moins profond que le premier et séparé de celui-ci par une partie saillante (81), eten ce
que les branches (26) de la pince sont élastiques, de sorte que les seconds creux (80) forment un cran qui maintient
en place le manchon coulissant (40) quand lesdits éléments de transmission (45) sont engagés dans les seconds
creux par I'élasticité des branches de la pince.

Piéce a main selon la revendication 5 ou 7, caractérisée en ce que le manchon coulissant (40) n’est pas sollicité par
un ressort, le mécanisme de desserrage (18) étant agencé pour le déplacer en direction axiale dans les deux sens,
respectivement pour serrer et desserrer la pince.

Piéce a main selon la revendication 7, caractérisée en ce que lesdits éléments de transmission (45) sont des billes.

. Piéce a main selon la revendication 1 ou 7, caractérisée en ce que chaque branche de la pince comprend un levier

(26) dont une premiére extrémité est rattachée a une partie annulaire (22) de la pince par une articulation (27) et dont
ladite surface d’appui (46) est distante axialement de cette articulation, le mors (20) étant situé axialement plus prés
de larticulation (27) que de la surface d’appui (46).
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11. Piéce a main selon la revendication 10, caractérisée en ce que la partie annulaire (22) et les leviers (26) de la pince
sont faits d’'une seule piéce, ladite articulation (27) de chaque levier étant une articulation élastique, et ladite partie
annulaire (22) comprenant un canon de guidage de la queue d’outil.



Fig. 1
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