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(57)【要約】
【課題】フィルター材の帯電効率を向上させることので 
きる帯電装置を提供する。
【解決手段】帯電装置１０の搬送部２０は、フィルター 
材１１が載せられた状態で同フィルター材１１を搬送す 
る。ノズル部３０は、搬送部２０の上方に設けられて、 
水Ｗを下方に向けて噴射する。吸引部４０は、搬送部２ 
０の下方に設けられる。吸引部４０は、ベース部４１、 
吸引孔４４、吸引通路４３を有する。ベース部４１は、 
搬送部２０によるフィルター材１１の搬送方向Ｘにおい 
て延在する。吸引孔４４は、ベース部４１における搬送 
部２０に対向する部分を上下方向Ｚに貫通する。吸引通 
路４３は、吸引孔４４を介して水Ｗを吸引する。吸引通 
路４３は、一端が吸引孔４４によって構成されるととも 
に他端が水Ｗを吸引する吸引装置４５に連通される。吸 
引通路４３における吸引孔４４の側の部分は、同吸引孔 
４４から離間するに連れて流路断面積が徐々に大きくな 
る形状をなしている。
【選択図】図１

審査請求　未請求　請求項の数　5　　ＯＬ　（全13頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 フ ィ ル タ ー 材 が 載 せ ら れ た 状 態 で 同 フ ィ ル タ ー 材 を 搬 送 す る 搬 送 部 と 、
　 前 記 搬 送 部 の 上 方 に 設 け ら れ 、 流 体 を 下 方 に 向 け て 噴 射 す る ノ ズ ル 部 と 、
　 前 記 搬 送 部 の 下 方 に 設 け ら れ 、 前 記 搬 送 部 に よ る 前 記 フ ィ ル タ ー 材 の 搬 送 方 向 に お い て  
延 在 す る ベ ー ス 部 、 及 び 、 前 記 ベ ー ス 部 に お け る 前 記 搬 送 部 に 対 向 す る 部 分 を 上 下 方 向 に  
貫 通 す る 吸 引 孔 、 及 び 、 一 端 が 前 記 吸 引 孔 に よ っ て 構 成 さ れ る と と も に 他 端 が 前 記 流 体 を  
吸 引 す る 吸 引 装 置 に 連 通 さ れ て 前 記 吸 引 孔 を 介 し て 前 記 流 体 を 吸 引 す る 吸 引 通 路 、 を 有 す  
る 吸 引 部 と 、 を 備 え 、
　 前 記 吸 引 通 路 に お け る 前 記 吸 引 孔 の 側 の 部 分 は 、 同 吸 引 孔 か ら 離 間 す る に 連 れ て 流 路 断  
面 積 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な し て い る 、 帯 電 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 吸 引 通 路 に お け る 前 記 吸 引 孔 の 側 の 部 分 の 内 面 は 、 段 差 の 無 い 面 に よ っ て 構 成 さ れ  
て い る
請 求 項 １ に 記 載 の 帯 電 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 吸 引 通 路 は 、 一 方 向 に 湾 曲 し て 延 び る 曲 げ 部 を 有 す る と と も に 、 前 記 曲 げ 部 よ り も  
前 記 流 体 の 流 れ 方 向 上 流 側 に 設 け ら れ て 前 記 吸 引 通 路 の 内 部 を 前 記 曲 げ 部 の 曲 げ 方 向 の 内  
側 に あ た る 内 側 通 路 と 前 記 曲 げ 方 向 の 外 側 に あ た る 外 側 通 路 と に 仕 切 る 仕 切 壁 を 有 し 、
　 前 記 外 側 通 路 の 前 記 流 れ 方 向 上 流 側 の 端 部 に お け る 流 路 断 面 積 は 、 前 記 内 側 通 路 の 前 記  
流 れ 方 向 上 流 側 の 端 部 に お け る 流 路 断 面 積 よ り も 大 き く な っ て い る
請 求 項 １ に 記 載 の 帯 電 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 内 側 通 路 に お け る 前 記 流 体 の 流 れ 方 向 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 、 前 記 外 側 通 路  
に お け る 前 記 流 れ 方 向 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 、 が 同 一 に な っ て い る
請 求 項 ３ に 記 載 の 帯 電 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 吸 引 孔 は 、 前 記 搬 送 方 向 と 交 差 す る 方 向 に お い て 延 び る ス リ ッ ト で あ り 、
　 前 記 吸 引 通 路 に お け る 前 記 ス リ ッ ト の 側 の 部 分 は 、 前 記 ス リ ッ ト か ら 離 間 す る に 連 れ て  
同 ス リ ッ ト の 短 手 方 向 に お け る 前 記 吸 引 通 路 の 通 路 幅 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な す と と  
も に 、 前 記 ス リ ッ ト か ら 離 間 す る に 連 れ て 同 ス リ ッ ト の 長 手 方 向 に お け る 前 記 吸 引 通 路 の  
通 路 幅 が 徐 々 に 小 さ く な る 形 状 を な し て い る
請 求 項 １ に 記 載 の 帯 電 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 フ ィ ル タ ー 材 を 帯 電 状 態 に す る 帯 電 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 フ ィ ル タ 装 置 に 設 け ら れ る フ ィ ル タ ー 材 （ 例 え ば 、 不 織 布 ） の ダ ス ト 捕 集 効 率 を  
高 め る た め に 、 同 フ ィ ル タ ー 材 を 帯 電 さ せ る 帯 電 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文  
献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 帯 電 装 置 と し て 、 搬 送 コ ン ベ ア な ど の 搬 送 部 に よ っ て 搬 送 さ れ る フ ィ  
ル タ ー 材 に 対 し て ノ ズ ル か ら 流 体 （ 具 体 的 に は 、 水 ） を 吹 き 付 け る 装 置 が 記 載 さ れ て い る  
。 ま た 特 許 文 献 １ に は 、 流 体 に 浸 さ れ た 状 態 の フ ィ ル タ ー 材 の 下 方 に 設 け ら れ た 吸 引 部 （  
詳 し く は 、 ス リ ッ ト 状 を な す 吸 引 孔 ） を 介 し て 流 体 を 吸 引 す る 帯 電 装 置 が 記 載 さ れ て い る  
。 い ず れ の 装 置 に お い て も 、 フ ィ ル タ ー 材 の 内 部 を 流 体 が 通 過 す る 際 に 発 生 す る 静 電 気 を  
利 用 し て 、 同 フ ィ ル タ ー 材 が 帯 電 さ れ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
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【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － １ ３ １ ４ ８ ５ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 帯 電 装 置 に よ る フ ィ ル タ ー 材 の 帯 電 効 率 を 向 上 さ せ る た め に は 、 フ ィ ル タ ー 材 の 内  
部 に お け る 流 体 の 流 速 を 高 く す る こ と が 好 ま し い 。 上 記 帯 電 装 置 の よ う に 、 吸 引 部 に ス リ  
ッ ト 状 の 吸 引 孔 を 設 け る と と も に 同 吸 引 孔 を 介 し て 流 体 を 吸 引 す る こ と で 、 同 吸 引 孔 が 流  
体 の 流 路 を 部 分 的 に 狭 め る 絞 り 部 と し て 作 用 す る た め 、 流 体 の 流 速 を 高 め る こ と が で き る  
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 た だ し 、 こ の 場 合 に は 、 吸 引 部 内 に お け る 流 体 の 流 路 が 上 記 吸 引 孔 の 下 流 側 の 端 部 に お  
い て 拡 大 す る 構 造 に な る 。 そ の た め 、 吸 引 部 内 に お け る 上 記 吸 引 孔 の 下 流 側 の 部 分 に お い  
て 剥 離 渦 が 発 生 す る な ど し て 、 吸 引 部 内 に お け る 流 体 の 流 速 が 低 下 す る お そ れ が あ る 。 こ  
の 場 合 、 フ ィ ル タ ー 材 の 内 部 を 通 過 す る 流 体 の 流 速 の 低 下 を 招 い て し ま う 。 こ の 点 に お い  
て 上 記 帯 電 装 置 は 改 善 の 余 地 を 残 す も の に な っ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め の 帯 電 装 置 は 、 フ ィ ル タ ー 材 が 載 せ ら れ た 状 態 で 同 フ ィ ル タ ー  
材 を 搬 送 す る 搬 送 部 と 、 前 記 搬 送 部 の 上 方 に 設 け ら れ 、 流 体 を 下 方 に 向 け て 噴 射 す る ノ ズ  
ル 部 と 、 前 記 搬 送 部 の 下 方 に 設 け ら れ 、 前 記 搬 送 部 に よ る 前 記 フ ィ ル タ ー 材 の 搬 送 方 向 に  
お い て 延 在 す る ベ ー ス 部 、 及 び 、 前 記 ベ ー ス 部 に お け る 前 記 搬 送 部 に 対 向 す る 部 分 を 上 下  
方 向 に 貫 通 す る 吸 引 孔 、 及 び 、 一 端 が 前 記 吸 引 孔 に よ っ て 構 成 さ れ る と と も に 他 端 が 前 記  
流 体 を 吸 引 す る 吸 引 装 置 に 連 通 さ れ て 前 記 吸 引 孔 を 介 し て 前 記 流 体 を 吸 引 す る 吸 引 通 路 、  
を 有 す る 吸 引 部 と 、 を 備 え 、 前 記 吸 引 通 路 に お け る 前 記 吸 引 孔 の 側 の 部 分 は 、 同 吸 引 孔 か  
ら 離 間 す る に 連 れ て 流 路 断 面 積 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な し て い る 、 帯 電 装 置 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 構 成 で は 、 ノ ズ ル 部 か ら 噴 射 供 給 さ れ る 流 体 は 、 搬 送 部 に よ っ て 搬 送 さ れ る フ ィ ル  
タ ー 材 の 内 部 を 通 過 す る と と も に 、 吸 引 部 の 吸 引 孔 を 介 し て 吸 引 通 路 の 内 部 に 吸 引 さ れ る  
。 上 記 構 成 で は 、 吸 引 通 路 の 流 路 断 面 積 が 上 記 吸 引 孔 の 下 流 側 に お い て 拡 大 す る 構 造 に な  
る 。 と は い え 、 上 記 構 成 で は 、 吸 引 通 路 の 流 路 断 面 積 が 上 記 吸 引 孔 の 下 流 側 の 部 分 に お い  
て 徐 々 に 拡 大 す る 構 造 に な っ て い る 。 そ の た め 、 吸 引 通 路 の 流 路 断 面 積 が 上 記 吸 引 孔 の 下  
流 端 に お い て 一 気 に 大 き く な る も の と 比 較 し て 、 吸 引 通 路 内 に お け る 剥 離 渦 の 発 生 を 抑 え  
る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 吸 引 通 路 の 内 部 に お け る 流 体 の 流 速 の 低 下 を 抑 え る こ と が  
で き る た め 、 フ ィ ル タ ー 材 の 内 部 を 通 過 す る 流 体 の 流 速 の 低 下 を 抑 え て 同 流 速 を 高 く す る  
こ と が で き る 。 し た が っ て 上 記 構 成 に よ れ ば 、 帯 電 装 置 に よ る フ ィ ル タ ー 材 の 帯 電 効 率 を  
向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 一 実 施 形 態 の 帯 電 装 置 の 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 フ ィ ル タ ー 材 、 搬 送 部 、 お よ び 吸 引 部 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 吸 引 部 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 吸 引 部 の 図 ３ に お け る ４ 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 吸 引 部 の 図 ３ に お け る ５ 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 仕 切 壁 の 上 端 部 分 お よ び そ の 周 辺 を 拡 大 し て 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 吸 引 部 の 吸 引 孔 お よ び そ の 周 辺 を 拡 大 し て 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 帯 電 装 置 の 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ７ を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
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　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 帯 電 装 置 １ ０ は 、 フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 内 部 を 流 体 （ 本  
実 施 形 態 で は 、 水 Ｗ ） が 通 過 す る 際 に 発 生 す る 静 電 気 を 利 用 し て 、 同 フ ィ ル タ ー 材 １ １ を  
帯 電 さ せ る た め の 装 置 で あ る 。 フ ィ ル タ ー 材 １ １ は 、 通 気 性 お よ び 通 水 性 を 有 す る 不 織 布  
に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 帯 電 装 置 １ ０ は 、 搬 送 部 ２ ０ と 、 ノ ズ ル 部 ３ ０ と 、 吸 引 部 ４ ０  
と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ＜ 搬 送 部 ＞
　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 搬 送 部 ２ ０ は 、 ベ ル ト コ ン ベ ア 装 置 に よ っ て 構 成 さ れ て  
い る 。 搬 送 部 ２ ０ は 、 搬 送 ベ ル ト ２ １ を 有 し て い る 。 搬 送 ベ ル ト ２ １ は 、 通 気 性 お よ び 通  
水 性 を 有 し て い る 。 搬 送 ベ ル ト ２ １ に は 、 フ ィ ル タ ー 材 １ １ が 載 せ ら れ る 。 搬 送 部 ２ ０ が  
作 動 す る こ と に よ り 、 搬 送 ベ ル ト ２ １ は フ ィ ル タ ー 材 １ １ が 載 せ ら れ た 状 態 で 一 方 向 （ 図  
１ に お け る 右 方 向 ） に 移 動 す る よ う に な っ て い る 。 搬 送 部 ２ ０ は 、 搬 送 ベ ル ト ２ １ に フ ィ  
ル タ ー 材 １ １ が 載 せ ら れ た 状 態 で 同 フ ィ ル タ ー 材 １ １ を 搬 送 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ＜ ノ ズ ル 部 ＞
　 図 １ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル 部 ３ ０ は 、 搬 送 部 ２ ０ の 上 方 に 設 け ら れ て い る 。 帯 電 装 置 １  
０ に よ っ て フ ィ ル タ ー 材 １ １ を 帯 電 さ せ る 際 に は 、 ノ ズ ル 部 ３ ０ か ら 下 方 に 向 け て 水 Ｗ が  
噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ノ ズ ル 部 ３ ０ の 内 部 に は 、 上 下 方 向 Ｚ に 延 び る 流 体 通 路 ３ １ が 設 け ら れ て い る 。 流 体 通  
路 ３ １ の 一 端 （ 図 １ に お け る 上 端 ） は 圧 送 部 ３ ２ に 連 通 さ れ て い る 。 圧 送 部 ３ ２ は 、 水 Ｗ  
を 圧 送 す る 圧 送 ポ ン プ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 流 体 通 路 ３ １ の 他 端 （ 図 １ に お け る 下 端  
） は 、 水 Ｗ を 噴 射 す る 噴 射 口 ３ ３ に な っ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 圧 送 部 ３ ２ か ら ノ ズ ル  
部 ３ ０ に 圧 送 供 給 さ れ る 水 Ｗ が 、 同 ノ ズ ル 部 ３ ０ の 噴 射 口 ３ ３ か ら 下 方 （ 詳 し く は 、 搬 送  
部 ２ ０ お よ び フ ィ ル タ ー 材 １ １ ） に 向 け て 噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ＜ 吸 引 部 ＞
　 吸 引 部 ４ ０ は 、 搬 送 部 ２ ０ の 下 方 に 設 け ら れ て い る 。 帯 電 装 置 １ ０ に よ っ て フ ィ ル タ ー  
材 １ １ を 帯 電 さ せ る 際 に は 、 吸 引 部 ４ ０ に よ っ て 水 Ｗ が 吸 引 さ れ る 。 吸 引 部 ４ ０ は 、 ベ ー  
ス 部 ４ １ と 、 吸 引 通 路 ４ ３ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ＜ ベ ー ス 部 ＞
　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 ベ ー ス 部 ４ １ は 、 搬 送 部 ２ ０ に よ る フ ィ ル タ ー 材 １ １ の  
搬 送 方 向 Ｘ （ 図 １ の 左 右 方 向 ） に お い て 延 在 し て い る 。 ベ ー ス 部 ４ １ は 、 搬 送 部 ２ ０ の 搬  
送 ベ ル ト ２ １ と 略 平 行 に 延 び る 略 矩 形 平 板 状 を な し て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 ベ ー ス 部 ４  
１ の 上 面 と 搬 送 ベ ル ト ２ １ の 下 面 と が 対 向 す る 状 態 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ベ ー ス 部 ４ １ に は 吸 引 孔 ４ ４ が 設 け ら れ て い る 。 吸 引 孔 ４ ４ は 、 ベ ー ス 部 ４ １ を 上 下 方  
向 Ｚ に 貫 通 す る 貫 通 孔 で あ る 。 吸 引 孔 ４ ４ は 、 搬 送 ベ ル ト ２ １ の 下 面 に 対 し て 開 口 し て い  
る 。 吸 引 孔 ４ ４ は 、 上 記 搬 送 方 向 Ｘ と 直 交 す る 直 交 方 向 Ｙ （ 図 ２ の 上 下 方 向 ） に お い て 直  
線 状 に 延 び る ス リ ッ ト で あ る 。 吸 引 孔 ４ ４ の 断 面 形 状 は 、 上 記 直 交 方 向 Ｙ を 長 手 方 向 と す  
る 長 方 形 状 を な し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 ノ ズ ル 部 ３ ０ の 噴 射 口 ３ ３ と ベ ー ス 部 ４ １ の 吸 引 孔 ４ ４ と が 上 下 方 向  
Ｚ に お い て 並 ぶ よ う に 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 ノ ズ ル 部 ３ ０ に よ る 水 Ｗ の 噴 射 は 、 同 水  
Ｗ が 噴 射 口 ３ ３ か ら 直 交 方 向 Ｙ に お い て 扇 状 に 広 が る 態 様 で 実 行 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は  
、 ノ ズ ル 部 ３ ０ の 噴 射 口 ３ ３ か ら 噴 射 さ れ る 水 Ｗ が 吸 引 孔 ４ ４ の 開 口 全 体 に 吹 き 付 け ら れ  
る よ う に 、 そ れ ら ノ ズ ル 部 ３ ０ お よ び 吸 引 孔 ４ ４ は 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ＜ 吸 引 通 路 ＞
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　 図 １ 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 吸 引 通 路 ４ ３ は 、 内 部 を 水 Ｗ が 通 過 す る 管 状 を な し て  
い る 。 吸 引 通 路 ４ ３ は ベ ー ス 部 ４ １ の 下 方 に お い て 延 び て い る 。 吸 引 通 路 ４ ３ の 一 端 （ 図  
１ に お け る 上 端 ） は 吸 引 孔 ４ ４ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 吸 引 通 路 ４ ３ は 、 吸  
引 孔 ４ ４ を 同 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 端 開 口 と す る 態 様 で 延 び て い る 。 吸 引 通 路 ４ ３ の 他 端 （ 図  
１ に お け る 下 端 ） は 吸 引 装 置 ４ ５ に 連 通 さ れ て い る 。 吸 引 装 置 ４ ５ は 、 水 Ｗ を 吸 引 す る 吸  
引 ポ ン プ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 吸 引 通 路 ４ ３ は 、 吸 引 孔 ４ ４ を 介 し て 水 Ｗ を 吸 引 す る  
た め の 通 路 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 吸 引 通 路 ４ ３ に お け る 上 記 吸 引 孔 ４ ４ の 側 の 部 分 、 す な わ ち 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ  
は 、 同 吸 引 孔 ４ ４ か ら 離 間 す る に 連 れ て 流 路 断 面 積 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な し て い る  
。 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ の 内 面 は 段 差 の 無 い 面 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 図 ５ に 示 す  
よ う に 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ は 、 ス リ ッ ト か ら な る 吸 引 孔 ４ ４ か ら 離 間 す る に 連 れ  
て 、 同 ス リ ッ ト の 短 手 方 向 （ 図 ５ の 左 右 方 向 ） に お け る 吸 引 通 路 ４ ３ の 通 路 幅 Ｗ １ が 徐 々  
に 大 き く な る テ ー パ 形 状 を な し て い る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ は  
、 ス リ ッ ト か ら な る 吸 引 孔 ４ ４ か ら 離 間 す る に 連 れ て 、 同 ス リ ッ ト の 長 手 方 向 （ 図 ４ の 左  
右 方 向 ） に お け る 吸 引 通 路 ４ ３ の 通 路 幅 Ｗ ２ が 徐 々 に 小 さ く な る テ ー パ 形 状 を な し て い る  
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 吸 引 通 路 ４ ３ に お け る 上 記 吸 引 孔 ４ ４ か ら 離 間 す る 側  
の 部 分 、 す な わ ち 吸 引 通 路 ４ ３ の 下 部 ４ ３ Ｂ は 円 筒 状 を な し て い る 。 吸 引 通 路 ４ ３ の 下 部  
４ ３ Ｂ は 、 水 Ｗ の 流 れ 方 向 上 流 側 （ 以 下 、 上 流 側 ） か ら 順 に 、 曲 げ 部 ５ １ 、 お よ び 下 流 部  
５ ２ を 有 す る 。 曲 げ 部 ５ １ は 、 前 記 上 部 ４ ３ Ａ の 下 端 を 始 点 に 、 吸 引 通 路 ４ ３ を 所 定 角 度  
（ 本 実 施 形 態 で は 、 ９ ０ 度 ） に 曲 げ る 態 様 で 、 一 方 向 （ 図 １ に お け る 左 側 ） に 湾 曲 し て 延  
び て い る 。 下 流 部 ５ ２ は 、 搬 送 方 向 Ｘ に お い て 直 線 状 に 延 び て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ＜ 仕 切 壁 ＞
　 図 １ 、 図 ４ お よ び 図 ５ に 示 す よ う に 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ に は 、 同 吸 引 通 路 ４ ３  
の 内 部 を ２ つ の 通 路 （ 内 側 通 路 ５ ３ 、 外 側 通 路 ５ ４ ） に 仕 切 る 仕 切 壁 ５ ５ が 設 け ら れ て い  
る 。 仕 切 壁 ５ ５ は 、 上 下 方 向 Ｚ お よ び 直 交 方 向 Ｙ に 延 在 す る 略 平 板 状 を な し て い る 。 本 実  
施 形 態 で は 、 こ の 仕 切 壁 ５ ５ に よ り 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 内 部 が 、 前 記 曲 げ 部 ５ １ の 曲 げ 方 向  
の 内 側 （ 図 １ に お け る 左 側 ） に あ た る 内 側 通 路 ５ ３ と 曲 げ 方 向 の 外 側 （ 図 １ に お け る 右 側  
） に あ た る 外 側 通 路 ５ ４ と に 仕 切 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ お よ び 図 ６ に 示 す よ う に 、 仕 切 壁 ５ ５ の 上 端 部 分 は 、 先 細 の 形 状 を な し て い る 。 詳  
し く は 、 仕 切 壁 ５ ５ に お け る 上 記 内 側 通 路 ５ ３ 側 の 第 １ 面 ５ ６ は 、 上 下 方 向 Ｚ お よ び 直 交  
方 向 Ｙ に 延 び る 平 面 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 一 方 、 仕 切 壁 ５ ５ に お け る 上 記 外 側 通 路 ５  
４ 側 の 第 ２ 面 ５ ７ は 、 そ の 上 端 部 分 ５ ７ Ａ が 角 の 丸 め ら れ た い わ ゆ る Ｒ 形 状 に な っ て い る  
。 ま た 、 仕 切 壁 ５ ５ の 第 ２ 面 ５ ７ に お け る 上 端 部 分 ５ ７ Ａ 以 外 の 部 分 は 、 上 下 方 向 Ｚ お よ  
び 直 交 方 向 Ｙ に 延 び る 平 面 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 仕 切 壁 ５ ５ の 上 端  
部 分 を 上 述 し た 先 細 の 形 状 に す る こ と に よ り 、 外 側 通 路 ５ ４ の 上 流 側 の 端 部 ５ ４ Ａ （ 図 ６  
） に お け る 流 路 断 面 積 Ｓ １ が 、 内 側 通 路 ５ ３ の 上 流 側 の 端 部 ５ ３ Ａ に お け る 流 路 断 面 積 Ｓ  
２ よ り も 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ 、 図 ４ お よ び 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 内 側 通 路 ５ ３ に お け る 水 Ｗ の 流  
れ 方 向 下 流 側 （ 以 下 、 下 流 側 ） の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 外 側 通 路 ５ ４ に お け る 下 流 側 の 部 分  
の 流 路 断 面 積 と が 同 一 に な る 態 様 で 、 仕 切 壁 ５ ５ は 設 け ら れ て い る 。 具 体 的 に は 、 吸 引 通  
路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ は 、 上 下 方 向 Ｚ お よ び 直 交 方 向 Ｙ に 延 び る 平 面 を 対 称 面 と す る 面 対 称  
の 形 状 を な し て い る 。 そ し て 、 こ う し た 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ に 、 上 記 対 称 面 に お い  
て 延 び る 態 様 で 、 仕 切 壁 ５ ５ は 設 け ら れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 内 側 通 路 ５ ３ に お け る  
下 流 側 の 部 分 と 外 側 通 路 ５ ４ に お け る 下 流 側 の 部 分 と が 同 一 の 形 状 、 詳 し く は 上 下 方 向 Ｚ  



10

20

30

40

50

JP 2024-72012 A 2024.5.27(6)

お よ び 直 交 方 向 Ｙ に 延 び る 平 面 を 対 称 面 と す る 面 対 称 の 形 状 を な し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ＜ 帯 電 装 置 １ ０ の 作 動 態 様 ＞
　 以 下 、 本 実 施 形 態 の 帯 電 装 置 １ ０ の 作 動 態 様 に つ い て 説 明 す る 。
　 帯 電 装 置 １ ０ に よ っ て フ ィ ル タ ー 材 １ １ を 帯 電 さ せ る 際 に は 、 フ ィ ル タ ー 材 １ １ が 搬 送  
ベ ル ト ２ １ に 載 せ ら れ る と と も に 、 搬 送 部 ２ ０ に よ る 同 フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 搬 送 が 開 始 さ  
れ る 。 ま た 、 圧 送 部 ３ ２ に よ る 水 Ｗ の 圧 送 と 吸 引 部 ４ ０ に よ る 水 Ｗ の 吸 引 と が 開 始 さ れ る  
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ に よ り 、 ノ ズ ル 部 ３ ０ の 噴 射 口 ３ ３ か ら 水 Ｗ が 噴 射 さ れ る と と も に 、 こ の 水 Ｗ が 、  
搬 送 ベ ル ト ２ １ に 載 せ ら れ た 状 態 で 搬 送 さ れ て い る フ ィ ル タ ー 材 １ １ に 対 し て 上 方 か ら 吹  
き 付 け ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 フ ィ ル タ ー 材 １ １ に 吹 き 付 け ら れ た 水 Ｗ は 、 同 フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 内 部 を 下 方 に 向 け て  
通 過 す る 。 こ の と き 、 フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 内 部 （ 詳 し く は 、 不 織 布 の 繊 維 の 表 面 ） を 水 Ｗ  
が 流 動 す る 際 に 発 生 す る 静 電 気 を 利 用 し て 、 同 フ ィ ル タ ー 材 １ １ が 帯 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 内 部 を 通 過 し た 水 Ｗ は 、 搬 送 ベ ル ト ２ １ を 下 方 に 向 け て 通 過 し た 後  
に 、 吸 引 部 ４ ０ に よ っ て 吸 引 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 上 記 水 Ｗ は 周 囲 の 空 気 Ａ と と も に ベ ー  
ス 部 ４ １ の 吸 引 孔 ４ ４ を 介 し て 吸 引 通 路 ４ ３ に 流 入 す る よ う に な る 。 そ し て 、 同 水 Ｗ お よ  
び 空 気 Ａ は 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ 、 下 部 ４ ３ Ｂ の 曲 げ 部 ５ １ 、 お よ び 下 流 部 ５ ２ の  
順 に 流 れ る こ と で 、 下 流 側 に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ＜ 作 用 効 果 ＞
　 以 下 、 本 実 施 形 態 の 帯 電 装 置 １ ０ に よ る 作 用 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
　 （ １ ） 本 実 施 形 態 の 帯 電 装 置 １ ０ で は 、 ノ ズ ル 部 ３ ０ か ら 噴 射 供 給 さ れ る 水 Ｗ は 、 搬 送  
部 ２ ０ に よ っ て 搬 送 さ れ る フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 内 部 を 通 過 す る と と も に 、 吸 引 部 ４ ０ の 吸  
引 孔 ４ ４ を 介 し て 吸 引 通 路 ４ ３ の 内 部 に 吸 引 さ れ る 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 で は  
、 吸 引 通 路 ４ ３ の 流 路 断 面 積 が 上 記 吸 引 孔 ４ ４ の 下 流 側 に お い て 拡 大 す る 構 造 に な っ て い  
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 吸 引 通 路 ４ ３ の 流 路 断 面 積 が 上 記 吸 引 孔 ４ ４ の 下 流 端 に お い て 一 気 に 大 き く な る 構 造 の  
帯 電 装 置 を 「 比 較 例 の 装 置 」 と す る 。 比 較 例 の 装 置 で は 、 吸 引 通 路 ４ ３ に お け る 上 記 吸 引  
孔 ４ ４ の 下 流 側 の 部 分 に お い て 、 水 Ｗ や 空 気 Ａ の 流 れ の 一 部 が 大 き く 曲 が る た め 、 剥 離 流  
や 剥 離 渦 が 発 生 し 易 い 。 そ し て 、 同 部 分 に お い て 剥 離 渦 が 発 生 す る と 、 こ れ に 起 因 し て 吸  
引 通 路 ４ ３ に お け る 水 Ｗ の 流 速 が 低 下 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 帯 電 装 置 １ ０ で は 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ が 、 上  
記 吸 引 孔 ４ ４ か ら 離 間 す る に 連 れ て 流 路 断 面 積 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な し て い る 。 本  
実 施 形 態 の 帯 電 装 置 １ ０ は 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ の 流 路 断 面 積 が 上 記 吸 引 孔 ４ ４ の  
下 流 側 の 部 分 に お い て 徐 々 に 大 き く な る 構 造 を な し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ う し た 構 造 を 採 用 す る こ と に よ り 、 吸 引 孔 ４ ４ の 下 流 側 の 部 分 に お い て 、 水 Ｗ や 空 気  
Ａ の 流 れ の 一 部 が 大 き く 曲 が る 現 象 の 発 生 （ 一 例 を 図 ７ 中 に 矢 印 Ｆ １ で 示 す ） が 抑 え ら れ  
る 。 そ の た め 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 比 較 例 の 装 置 と 比 べ て 、 上 記 吸 引 孔 ４ ４ の 下 流 側 の 部  
分 に お け る 剥 離 渦 の 発 生 が 抑 え ら れ る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３  
Ａ に お け る 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ の 流 速 の 低 下 を 抑 え る こ と が で き る た め 、 同 吸 引 通 路 ４ ３ の  
上 流 側 に 配 置 さ れ る フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 内 部 を 通 過 す る 水 Ｗ の 流 速 の 低 下 を 抑 え て 同 流 速  
を 高 く す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 帯 電 装 置 １ ０ に よ る フ ィ ル タ ー 材 １ １ の 帯 電 効 率  
を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 （ ２ ） 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ の 内 面 は 段 差 の 無 い 面 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 そ の  
た め 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ の 内 面 に 段 差 が 形 成 さ れ る 場 合 と 比 較 し て 、 吸 引 通 路 ４  
３ を 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ が ス ム ー ズ に 流 れ る よ う に な る た め 、 同 吸 引 通 路 ４ ３ の 内 部 に お け  
る 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ の 流 速 の 低 下 を 好 適 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ ３ ） 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ に は 、 同 吸 引 通 路 ４ ３ の 内 部 を 前 記 曲 げ 部 ５ １ の 曲 げ  
方 向 の 内 側 に あ た る 内 側 通 路 ５ ３ と 曲 げ 方 向 の 外 側 に あ た る 外 側 通 路 ５ ４ と に 仕 切 る 仕 切  
壁 ５ ５ が 設 け ら れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 外 側 通 路 ５ ４ の 上 流 側 の 端 部 ５ ４ Ａ に お け る  
流 路 断 面 積 Ｓ １ が 、 内 側 通 路 ５ ３ の 上 流 側 の 端 部 ５ ３ Ａ に お け る 流 路 断 面 積 Ｓ ２ よ り も 大  
き く な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ お よ び 図 ６ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 外 側 通 路 ５ ４ の 入 口 部 分 の 開 口 面  
積 （ 上 記 流 路 断 面 積 Ｓ １ ） を 、 内 側 通 路 ５ ３ の 入 口 部 分 の 開 口 面 積 （ 上 記 流 路 断 面 積 Ｓ ２  
） よ り も 大 き く す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 吸 引 孔 ４ ４ を 介 し て 吸 引 通 路 ４ ３ に 吸 引  
さ れ た 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ が 、 内 側 通 路 ５ ３ よ り も 外 側 通 路 ５ ４ に 流 入 し 易 い 構 造 に す る こ  
と が で き る 。 し た が っ て 、 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ を 、 内 側 通 路 ５ ３ と 比 べ て 外 側 通 路 ５ ４ に 多  
く 流 入 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 外 側 通 路 ５ ４ の 入 口 部 分 の 開 口 面 積 を 内 側 通 路 ５ ３ の 入 口 部 分 の 開 口 面 積 よ り も  
大 き く す る こ と に よ り 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ に 、 空 気 Ａ を 外 側 通 路 ５ ４ に 積 極 的 に  
流 入 さ せ る 流 れ Ｆ ２ （ 図 ６ 中 に 白 抜 き の 矢 印 で 示 す 流 れ ） が 形 成 さ れ る よ う に な る 。 こ こ  
で 、 空 気 Ａ は 、 質 量 が 小 さ い た め に 、 一 方 向 へ の 流 れ が で き る と 、 こ れ に 追 従 し て 同 じ 方  
向 に 流 れ る 傾 向 （ 性 質 ） が あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 吸 引 孔 ４ ４ を 介 し て 吸 引 通 路 ４ ３ に 流  
入 す る 空 気 Ａ は 、 上 記 流 れ Ｆ ２ に 追 従 し て 同 じ 方 向 に 流 れ る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 吸  
引 孔 ４ ４ を 介 し て 吸 引 通 路 ４ ３ に 流 入 す る 空 気 Ａ の 大 部 分 が 、 外 側 通 路 ５ ４ に 流 入 す る よ  
う に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 外 側 通 路 ５ ４ を 通 過 し た 空 気 Ａ は 、 主 に 、 曲 げ 部 ５ １ に お け る 同 外  
側 通 路 ５ ４ が 連 な る 部 分 、 す な わ ち 曲 げ 部 ５ １ に お け る 曲 げ 方 向 外 側 の 部 分 （ 以 下 、 第 １  
部 分 Ａ ｏ ） を 流 れ る よ う に な る 。 ま た 、 内 側 通 路 ５ ３ を 通 過 し た 空 気 Ａ は 、 主 に 、 曲 げ 部  
５ １ に お け る 同 内 側 通 路 ５ ３ が 連 な る 部 分 、 す な わ ち 曲 げ 部 ５ １ の 曲 げ 方 向 内 側 の 部 分 （  
以 下 、 第 ２ 部 分 Ａ ｉ ） を 流 れ る よ う に な る 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 曲 げ 部 ５ １ を  
通 過 す る 空 気 Ａ の 大 部 分 が 、 曲 げ 方 向 外 側 の 第 １ 部 分 Ａ ｏ を 流 れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 曲 げ 部 ５ １ に お い て は 、 曲 げ 方 向 外 側 の 第 １ 部 分 Ａ ｏ に お け る 空 気 Ａ の 流 れ の 曲 が  
り 度 合 い が 、 曲 げ 方 向 内 側 の 第 ２ 部 分 Ａ ｉ に お け る 空 気 Ａ の 流 れ の 曲 が り 度 合 い よ り も 小  
さ く な る 。 そ の た め 、 曲 げ 方 向 内 側 の 第 ２ 部 分 Ａ ｉ と 比 較 し て 、 曲 げ 方 向 外 側 の 第 １ 部 分  
Ａ ｏ に お い て は 圧 力 損 失 が 小 さ く な り 易 い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 仕 切 壁 ５ ５ を 設 け る こ と で 、 そ う し た 曲 げ 部 ５ １ に お け る 曲 げ 方  
向 外 側 の 第 １ 部 分 Ａ ｏ 、 す な わ ち 圧 力 損 失 が 小 さ く な り 易 い 部 分 に 、 吸 引 通 路 ４ ３ を 流 れ  
る 空 気 Ａ の う ち の 多 く を 流 す こ と が で き る 。 し た が っ て 、 曲 げ 部 ５ １ を 有 す る 吸 引 通 路 ４  
３ に 対 し て 、 圧 力 損 失 を 抑 え な が ら 、 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ を 下 流 側 に 流 す こ と が で き る 。 こ  
れ に よ り 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 内 部 に お け る 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ の 流 速 の 低 下 を 好 適 に 抑 え る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ ４ ） 本 実 施 形 態 で は 、 内 側 通 路 ５ ３ に お け る 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 外 側 通 路 ５  
４ に お け る 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と が 同 一 に な る 態 様 で 、 仕 切 壁 ５ ５ が 設 け ら れ て い  
る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ こ で 、 仮 に 内 側 通 路 ５ ３ の 流 路 断 面 積 を 大 き く し て 外 側 通 路 ５ ４ の 流 路 断 面 積 を 小 さ  
く す る と 、 空 気 Ａ が 曲 げ 部 ５ １ に お け る 曲 げ 方 向 内 側 の 第 ２ 部 分 Ａ ｉ に 流 れ 易 く な る た め  
、 圧 力 損 失 が 大 き く な り 易 く な る 。 ま た 、 仮 に 内 側 通 路 ５ ３ の 流 路 断 面 積 を 小 さ く し て 外  
側 通 路 ５ ４ の 流 路 断 面 積 を 大 き く す る と 、 曲 げ 部 ５ １ に お け る 曲 げ 方 向 外 側 の 第 １ 部 分 Ａ  
ｏ を 空 気 Ａ が 流 れ 易 く な る た め 、 圧 力 損 失 を 小 さ く す る こ と が 可 能 に な る 。 た だ し 、 こ の  
場 合 に は 、 内 側 通 路 ５ ３ の 流 路 断 面 積 が 小 さ く な る 分 だ け 、 曲 げ 部 ５ １ に お け る 曲 げ 方 向  
内 側 の 第 ２ 部 分 Ａ ｉ を 流 れ る 空 気 Ａ の 流 速 が 高 く な る た め 、 同 第 ２ 部 分 Ａ ｉ に お け る 圧 力  
損 失 が 大 き く な り 易 く な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 内 側 通 路 ５ ３ に お け る 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 外 側 通 路 ５ ４  
に お け る 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と が 同 一 に な っ て い る 。 そ の た め 、 曲 げ 部 ５ １ に お け  
る 曲 げ 方 向 内 側 の 第 ２ 部 分 Ａ ｉ に お い て 空 気 Ａ の 流 速 が 高 く な る こ と を 抑 え つ つ 、 曲 げ 部  
５ １ に お け る 曲 げ 方 向 外 側 の 第 １ 部 分 Ａ ｏ に お い て 空 気 Ａ の 流 量 を 多 く す る こ と が で き る  
。 こ れ に よ り 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 全 体 に お け る 圧 力 損 失 を バ ラ ン ス よ く 抑 え る こ と が で き る  
。 し た が っ て 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 内 部 に お け る 水 Ｗ お よ び 空 気 Ａ の 流 速 の 低 下 を 好 適 に 抑 え  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 （ ５ ） 吸 引 孔 ４ ４ は 、 直 交 方 向 Ｙ に お い て 延 び る ス リ ッ ト で あ る 。 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部  
４ ３ Ａ は 、 ス リ ッ ト 状 の 吸 引 孔 ４ ４ か ら 離 間 す る に 連 れ て 同 ス リ ッ ト の 短 手 方 向 に お け る  
同 吸 引 通 路 ４ ３ の 通 路 幅 Ｗ １ が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な し て い る 。 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部  
４ ３ Ａ は 、 ス リ ッ ト 状 の 吸 引 孔 ４ ４ か ら 離 間 す る に 連 れ て 、 同 ス リ ッ ト の 長 手 方 向 に お け  
る 同 吸 引 通 路 ４ ３ の 通 路 幅 Ｗ ２ が 徐 々 に 小 さ く な る 形 状 を な し て い る 。 本 実 施 形 態 に よ れ  
ば 、 こ う し た 構 造 を 採 用 す る こ と に よ り 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 形 状 を 、 圧 力 損 失 が 大 き く な る  
ス リ ッ ト 形 状 か ら 同 圧 力 損 失 が 小 さ く な る 円 筒 形 状 に 徐 々 に 変 化 す る 形 状 に す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ＜ 変 更 例 ＞
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 は 、 以 下 の よ う に 変 更 し て 実 施 す る こ と が で き る 。 上 記 実 施 形 態 お  
よ び 以 下 の 変 更 例 は 、 技 術 的 に 矛 盾 し な い 範 囲 で 互 い に 組 み 合 わ せ て 実 施 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ・ 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ の 内 面 は 、 段 差 の 無 い 面 に よ っ て 構 成 す る こ と に 限 ら ず 、  
階 段 状 を な す 面 に よ っ て 構 成 し た り 波 形 状 を な す 面 に よ っ て 構 成 し た り す る な ど 、 任 意 形  
状 の 面 に よ っ て 構 成 す る こ と が で き る 。 要 は 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ が 、 吸 引 孔 ４ ４  
か ら 離 間 す る に 連 れ て 流 路 断 面 積 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 に な っ て い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ・ 外 側 通 路 ５ ４ の 上 流 側 の 端 部 ５ ４ Ａ に お け る 流 路 断 面 積 Ｓ １ が 内 側 通 路 ５ ３ の 上 流 側  
の 端 部 ５ ３ Ａ に お け る 流 路 断 面 積 Ｓ ２ よ り も 大 き く な る の で あ れ ば 、 仕 切 壁 ５ ５ の 上 端 部  
分 の 形 状 は 任 意 に 変 更 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 仕 切 壁 ５ ５ の 上 端 部 分 を 、 内 側 通 路 ５  
３ の 側 に 突 出 す る 凸 部 を 有 す る 形 状 に し た り 、 内 側 通 路 ５ ３ の 側 に 曲 が っ た 形 状 に し た り  
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ・ 内 側 通 路 ５ ３ に お け る 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 外 側 通 路 ５ ４ に お け る 下 流 側 の 部  
分 の 流 路 断 面 積 と を 非 同 一 に す る 態 様 で 、 仕 切 壁 ５ ５ を 設 け る よ う に し て も よ い 。 例 え ば  
、 仕 切 壁 ５ ５ を 湾 曲 し た 形 状 に し た り 、 吸 引 通 路 ４ ３ の 上 部 ４ ３ Ａ の 形 状 を 面 対 称 で は な  
い 形 状 に し た り す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ・ 仕 切 壁 ５ ５ を 省 略 す る こ と が で き る 。
　 ・ 吸 引 孔 ４ ４ を 、 搬 送 方 向 Ｘ に 対 し て 斜 め に 交 差 す る 方 向 に お い て 延 び る ス リ ッ ト に し  
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て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ・ 吸 引 孔 ４ ４ の 断 面 形 状 は 、 断 面 円 形 状 に し た り 断 面 楕 円 形 状 に し た り す る な ど 、 任 意  
に 変 更 可 能 で あ る 。
　 ・ 帯 電 装 置 に よ っ て 帯 電 さ せ る フ ィ ル タ ー 材 と し て は 、 不 織 布 か ら な る フ ィ ル タ ー 材 １  
１ の 他 、 織 布 か ら な る フ ィ ル タ ー 材 や 編 み 物 か ら な る フ ィ ル タ ー 材 を 採 用 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ・ フ ィ ル タ ー 材 １ １ を 帯 電 さ せ る た め の 流 体 と し て 水 Ｗ を 用 い る 帯 電 装 置 １ ０ に 限 ら ず  
、 水 Ｗ 以 外 の 液 体 （ 例 え ば オ イ ル ） を 用 い る 帯 電 装 置 や 、 空 気 等 の 気 体 を 用 い る 帯 電 装 置  
に も 、 上 記 実 施 形 態 に か か る 帯 電 装 置 は 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ＜ 付 記 ＞
　 上 記 実 施 形 態 は 、 以 下 の 付 記 に 記 載 す る 構 成 を 含 む 。
　 ［ 付 記 １ ］ フ ィ ル タ ー 材 が 載 せ ら れ た 状 態 で 同 フ ィ ル タ ー 材 を 搬 送 す る 搬 送 部 と 、 前 記  
搬 送 部 の 上 方 に 設 け ら れ 、 流 体 を 下 方 に 向 け て 噴 射 す る ノ ズ ル 部 と 、 前 記 搬 送 部 の 下 方 に  
設 け ら れ 、 前 記 搬 送 部 に よ る 前 記 フ ィ ル タ ー 材 の 搬 送 方 向 に お い て 延 在 す る ベ ー ス 部 、 及  
び 、 前 記 ベ ー ス 部 に お け る 前 記 搬 送 部 に 対 向 す る 部 分 を 上 下 方 向 に 貫 通 す る 吸 引 孔 、 及 び  
、 一 端 が 前 記 吸 引 孔 に よ っ て 構 成 さ れ る と と も に 他 端 が 前 記 流 体 を 吸 引 す る 吸 引 装 置 に 連  
通 さ れ て 前 記 吸 引 孔 を 介 し て 前 記 流 体 を 吸 引 す る 吸 引 通 路 、 を 有 す る 吸 引 部 と 、 を 備 え 、  
前 記 吸 引 通 路 に お け る 前 記 吸 引 孔 の 側 の 部 分 は 、 同 吸 引 孔 か ら 離 間 す る に 連 れ て 流 路 断 面  
積 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な し て い る 、 帯 電 装 置 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ［ 付 記 ２ ］ 前 記 吸 引 通 路 に お け る 前 記 吸 引 孔 の 側 の 部 分 の 内 面 は 、 段 差 の 無 い 面 に よ っ  
て 構 成 さ れ て い る 、 ［ 付 記 １ ］ に 記 載 の 帯 電 装 置 。
　 ［ 付 記 ３ ］ 前 記 吸 引 通 路 は 、 一 方 向 に 湾 曲 し て 延 び る 曲 げ 部 を 有 す る と と も に 、 前 記 曲  
げ 部 よ り も 前 記 流 体 の 流 れ 方 向 上 流 側 に 設 け ら れ て 前 記 吸 引 通 路 の 内 部 を 前 記 曲 げ 部 の 曲  
げ 方 向 の 内 側 に あ た る 内 側 通 路 と 前 記 曲 げ 方 向 の 外 側 に あ た る 外 側 通 路 と に 仕 切 る 仕 切 壁  
を 有 し 、 前 記 外 側 通 路 の 前 記 流 れ 方 向 上 流 側 の 端 部 に お け る 流 路 断 面 積 は 、 前 記 内 側 通 路  
の 前 記 流 れ 方 向 上 流 側 の 端 部 に お け る 流 路 断 面 積 よ り も 大 き く な っ て い る 、 ［ 付 記 １ ］ ま  
た は ［ 付 記 ２ ］ に 記 載 の 帯 電 装 置 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ［ 付 記 ４ ］ 前 記 内 側 通 路 に お け る 前 記 流 体 の 流 れ 方 向 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 、 前  
記 外 側 通 路 に お け る 前 記 流 れ 方 向 下 流 側 の 部 分 の 流 路 断 面 積 と 、 が 同 一 に な っ て い る 、 ［  
付 記 ３ ］ に 記 載 の 帯 電 装 置 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ［ 付 記 ５ ］ 前 記 吸 引 孔 は 、 前 記 搬 送 方 向 と 交 差 す る 方 向 に お い て 延 び る ス リ ッ ト で あ り  
、 前 記 吸 引 通 路 に お け る 前 記 ス リ ッ ト の 側 の 部 分 は 、 前 記 ス リ ッ ト か ら 離 間 す る に 連 れ て  
同 ス リ ッ ト の 短 手 方 向 に お け る 前 記 吸 引 通 路 の 通 路 幅 が 徐 々 に 大 き く な る 形 状 を な す と と  
も に 、 前 記 ス リ ッ ト か ら 離 間 す る に 連 れ て 同 ス リ ッ ト の 長 手 方 向 に お け る 前 記 吸 引 通 路 の  
通 路 幅 が 徐 々 に 小 さ く な る 形 状 を な し て い る 、 ［ 付 記 １ ］ ～ ［ 付 記 ４ ］ の い ず れ か 一 つ に  
記 載 の 帯 電 装 置 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ ０   帯 電 装 置
　 １ １   フ ィ ル タ ー 材
　 ２ ０   搬 送 部
　 ２ １   搬 送 ベ ル ト
　 ３ ０   ノ ズ ル 部
　 ３ １   流 体 通 路
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　 ３ ２   圧 送 部
　 ３ ３   噴 射 口
　 ４ ０   吸 引 部
　 ４ １   ベ ー ス 部
　 ４ ３   吸 引 通 路
　 ４ ３ Ａ   上 部
　 ４ ３ Ｂ   下 部
　 ４ ４   吸 引 孔
　 ４ ５   吸 引 装 置
　 ５ １   曲 げ 部
　 ５ ２   下 流 部
　 ５ ３   内 側 通 路
　 ５ ３ Ａ   端 部
　 ５ ４   外 側 通 路
　 ５ ４ Ａ   端 部
　 ５ ５   仕 切 壁
　 ５ ６   第 １ 面
　 ５ ７   第 ２ 面
　 ５ ７ Ａ   上 端 部 分
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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