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Un sous-ensemble oscillo-rotatif (1) pour pompage volumetrique d'un fluide comporte un corps (2) creux definissant une cavité
(10) dont la paro1 est traversée par deux conduits (11,12), un piston (3) définissant avec ladite cavite (10) une chambre de travail
(31) et comportant une ramure (22) débouchant longitudinalement dans ladite chambre de travail (31), ledit piston (3) €tant mo -
bile angulairement pour mettre ladite chambre de travail (31; 131) en communication tfluidique avec 1'un puis aucun puis l'autre
desdits conduits (11,12; 111,112), et alternativement en translation longitudinale de sorte a faire varier le volume de ladite
chambre de travail (31) et successivement puis refouler ledit fluide, ledit piston (3) portant un joint d'étancheite (32,33,34) forme
d'au moins un tore d'étancheité (32), un demi-tore d'étanchéité (33) et au moins une languette d'étanchéité (34) reliant longitudina-
lement ledit tore d'€étanchéité (32) audit demi-tore d'étanchéité (33).
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Sous-ensemble oscillo-rotatif et dispositif de pompage volumetrique

oscillo-rotatif pour pompage volumetrique d’un fluide

Domaine technigue
L'invention concerne de fagon générale un sous-ensemble oscillo-rotatif

et un dispositit de pompage oscillo-rotatif pour pompage volumétrique d'un
fluide.

Technigue antérieure
L'utilisation de dispositifs de pompage volumetrique pour la production

et/ou la reconstitution (mélanges liquide-solide ou liquide-liquide) et/ou
I'administration (injection, infusion, oral, spray, ...), est connue, notamment
pour des applications medicales, esthétiques, vétérinaires, Pour ce type
d'applications, il convient de pomper de maniere contrdlée des quantites
precises de fluide, par exemple vers un contenant, ou pour les administrer
directement a un patient via un dispositif d’'injection, d'infusion ou tout autre
dispositif adapte.

En particulier dans le domaine medical, dans un contexte hospitalier, en
centre de soins ou a domicile, il est connu d'utiliser des dispositifs de type
« pousSse seringue », « pousses dispositifs cartouches » et des pompes
péristaltiques.

Les dispositifs de type « pousse seringue » necessitent le remplissage
prealable de la seringue. Ce remplissage est, la plupart du temps réalise
manuellement, ce qui représente une operation laborieuse a realiser,
d'autant plus que ce remplissage necessite le respect de précautions
specifiques pour garantir I'integrite du liquide et la sécurité du personnel.

Les dispositifs de type « pousse cartouche » requierent l'utilisation de
silicone pour lubrifier le corps de la cartouche et ainsi faciliter le glissement
entre le piston généralement en elastomere et le corps de la cartouche
genéralement en verre ou en plastique. La présence de silicone en contact

direct avec le fluide génere des problemes de stabilité des molécules
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pendant leur stockage dans la cartouche avant usage.

Les pompes peristaltigues sont encombrantes et volumineuses. Par
allleurs, le principe de fonctionnement de ces pompes péristaltiques leur
impose d'avoir un tuyau souple qui empéche d'atteindre des pressions
elevees. Du fait de la souplesse du tuyau, le rendement volumétrique (débit
reel/ débit demandé) évolue fortement avec les variations de pression du
fluide en sortie et degrade rapidement |la précision de dosage sans l'aide de
capteur annexe (par exemple un capteur de debit). Ainsi, les pressions
d'utilisation de telles pompes peristaltiques sont typiguement inférieures a
5 bars ce qui limite leur mise en ceuvre avec des liquides visqueux. De plus,
Il est frequent que ce type de pompes génere de minuscules bulles d'air dans
le fluide, qui peuvent avoir un effet inacceptable. Enfin, le vieillissement
rapide des propriétés mecaniques du tuyau pose des problemes de
modification des performances et/ou de la fiabilité dans le temps de ce type
de pompes. Le méme type d’inconvenients est rencontré avec les pompes a
membranes.

I est également possible d'utiliser des pompes a clapet. Toutefois, le
passage du fluide est alors libre entre les conduits d'entrée et de sortie au
cas ou l'entrée est en surpression par rapport a la sortie. Aussi, les pompes a
clapet n'offrent pas la possibilite d’avoir une position neutre dans laquelle
toute circulation du fluide est empéchee. Enfin elles ne sont pas réversibles.

I est également possible d'utiliser des pompes a engrenages ou a
lobes. Toutefois, ce type de pompes presente une faible capacité
d'autoamorcage ainsi qu'un volume interne de fluide retenu important qui les
rend difficiles a utiliser pour de telles applications medicales, esthetiques ou
veterinaires.

Les publications GB 122 629, DE 36 30 528 et US 3,168,872 décrivent
un dispositif de pompage volumetrique oscillo-rotatif comportant un corps
creux definissant une cavité et dont la paroi est traversée par deux conduits
débouchant dans la cavité, un piston logé dans la cavité dans laquelle il est

mobile angulairement et en translation axiale alternative pour faire varier le
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volume de la chambre de travail qu’il définit avec la cavité. US 3,168,872
decrit particulierement que le piston comporte un méplat apte a étre
successivement en communication avec l'un des conduits pendant une
phase dadmission, puis aucun des conduits pendant une phase de
commutation, puis l'autre des conduits pendant une phase de refoulement,
puis de nouveau aucun des conduits pendant une nouvelle phase de
commutation, et ainsi de suite. Ainsi, le fluide peut étre aspiré par I'un des
conduits pendant |la phase d’admission, stocké dans la chambre de travalil
pendant la phase de commutation, puis refoulé par I'autre conduit pendant la
phase de refoulement. Toutefois, le bon fonctionnement de ce dispositif de
pompage volumétrique oscillo-rotatif impose une bonne étanchéite entre le
piston et la cavité, ce qui nécessite des tolerances de fabrication severes,
difficiles a respecter sans un surcout de production notable et/ou des
frottements importants pénalisant le rendement énergetique du dispositif de

pompage volumetrique oscillo-rotatif.

Exposé de l'invention
Le but de I'invention est de remedier a ces inconvenients en proposant

un sous-ensemble oscillo-rotatif pour pompage volumétrique et un dispositif
de pompage volumeétrique oscillo-rotatif d'un cout de fabrication modeéré avec
un nombre de pieces limite, réversible, précis, permettant le transfert de
iquide visqueux méme a haute pression, et ayant un bon rendement
fluidique et énergétique.

A cet effet, I'invention a pour objet un sous-ensemble oscillo-rotatif pour
pompage volumétriqgue d'un fluide, comportant un corps creux definissant
une cavité cylindrique d’axe longitudinal et ayant une paroi qui est traversée
par au moins deux conduits débouchant radialement dans ladite cavité, un
piston loge dans ladite cavité avec laquelle il déefinit une chambre de travail et
comportant, sur sa surface cylindrigue, une sorte de rainure longitudinale ou
evidement débouchant longitudinalement dans ladite chambre de travail, ledit

piston étant muni d'un joint d'étancheité réalisé dans un matériau ayant un
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module d’élasticité inférieure a ceux dudit piston et dudit corps et porté par
ledit piston, longeant ladite rainure pour assurer |I'étancheité fluidique entre
ledit piston et ladite cavité, étant mobile angulairement pour mettre ladite
chambre de travail en communication fluidigue avec au moins l'un, puis
aucun, puis au moins lautre desdits conduits, et alternativement en
translation longitudinale de sorte a faire varier le volume de ladite chambre
de travail et successivement aspirer puis refouler ledit fluide par I'un puis
'autre desdits conduits, caracterisé en ce que le piston comporte une
premiere extremité axiale opposée a une seconde extremité axiale, ladite
seconde extremité axiale étant en contact de la chambre de travall,

ledit joint d'étancheéité se presente en plusieurs parties comprenant une
premiere partie d'eétancheité en forme de tore qui s'étend autour de la surface
cylindrique du piston du c6té de sa premiere extremité axiale, une seconde
partie d'étanchéité en forme de demi tore qui s'étend autour de la surface
cylindrique du piston du coté de sa deuxieme extrémite axiale, le demi tore
ayant deux extremités espacees l'une de l'autre sur la périphérie cylindrique
du piston, et une troisieme partie d'etancheité formée par deux languettes
d'étanchéité qui s'étendent respectivement axialement sur la surface
exterieure du piston entre une premiere extrémite du demi tore et le tore et
une deuxieme extremité du demi tore et le tore,

en ce gque les deux languettes sont angulairement distinctes l'une de l'autre
et definissent chacune :

- une premiere ligne d'etancheité bordant angulairement ladite rainure,
lesdites premieres lignes d’etanchéité étant separées entre elles d'un
angle passant par ladite rainure, supérieur a chacun des angles séparant les
bords d'un méme conduit, et inférieur a chacun des angles séparant les
bords adjacents d'un conduit et de l'autre conduiit,

- et une seconde ligne d’etanchéite, chaque seconde ligne d'étanchéité étant
separee d'une desdites premieres lignes d'etanchéité d'un angle ne passant

pas par ladite rainure, inferieur a chaque angle separant le bord d’'un conduit
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et le bord adjacent de 'autre conduit, et superieur a chague angle separant
les bords opposes d'un méme condulit,

et en ce que l'angle séparant chague premiere ligne d’étancheité d’au moins
une des secondes lignes d’étanchéité en passant par ladite rainure est
supérieur a I'angle separant les bords axialement opposés des conduits.
L'idee a la base de l'invention est de prévoir un joint d'étancheité entre
le piston et le corps, ce joint d'etancheite ayant une forme particuliere
permettant de garantir une étanchéite efficace tout en limitant les frottements
pour ameliorer le rendement energéetique et augmenter la precision de debit

du sous-ensemble oscillo-rotatif.

Le sous-ensemble oscillo-rotatif selon I'iInvention peut
avantageusement presenter les particularités suivantes :

- le piston comporte une gorge periphérique recevant le joint
d'étanchéite, formée au moins d'une gorge annulaire recevant le tore
d'étanchéité, d'une gorge demi-annulaire recevant le demi-tore
d'etancheite, et d'une gorge longitudinale reliant entre elles la gorge
annulaire et la gorge demi-annulaire et recevant la languette
d'etanchéite ;

- 'un au moins desdits tore d'étanchéité et gorge annulaire est préevu
longitudinalement au-dela de ladite rainure par rapport a ladite chambre
de travail et au-dela desdits conduits par rapport a ladite chambre de
travail, en ce que l'un au moins desdites demi-tore d'étanchéite et
gorge demi-annulaire est prévu longitudinalement au niveau de ladite
extremité de ladite rainure debouchant dans ladite chambre de travail et
entre lesdits conduits et ladite chambre de travall ;

- le piston comporte, sur sa périphérie, au moins une zone évidee fermée
entouree de toute part par ledit joint d'étanchéité, ladite zone
evidee etant prévue angulairement de sorte a étre en regard d'un
conduit lorsque ladite rainure est en regard d'un autre conduit, ladite

gorge longitudinale étant formee de deux bras prevus chacun entre
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ladite rainure et ladite zone evidee, en ce que chague bras recoit l'une
desdites languettes d’etancheité de sorte a isoler fluidiguement ladite
zone évidee de ladite rainure en toute position longitudinale et angulaire
dudit piston dans ledit corps ;

5 - la zone évidée s’'étend sur un angle inférieur a chaque angle séparant
les bords adjacents d'un conduit et de l'autre condult ;

- le piston comporte au moins un plot d'équilibrage prévu dans ladite
rainure et s'étendant radialement de sorte que son sommet soit en
appui contre ladite cavite tout en autorisant le passage fluidique sur ses

10 cotes ;

- Il comporte au moins un premier et un second etage a chacun desquels
correspond de maniere distincte un ensemble de deux conduits, une
chambre de travail, une rainure et un joint d'étanchéité.

- Il comporte au moins une came et un doigt de guidage, portés l'un par

15 ledit piston, l'autre par ledit corps, et agencés pour cooperer
reciproguement de sorte que la rotation dudit piston par rapport audit
COrps provoque :
sur une premiere portion angulaire, la translation axiale dans un
premier sens dudit piston par rapport audit corps,
20 sur une seconde portion angulaire, l'immobilisation axiale dudit
piston par rapport audit corps,
sur une troisieme portion angulaire, la translation axiale dans un second
sens dudit piston par rapport audit corps,
sur une quatrieme portion angulaire, lI'immobilisation axiale dudit
25 piston par rapport audit corps,
lesdits conduits, ledit joint d'étancheité et ladite rainure étant agences
pour que lesdits conduits soient obtures pendant lesdites seconde et
quatrieme portions angulaires.
L'invention s'étend a un dispositif de pompage oscillo-rotatif pour fluide,
30 caracterise en ce qu’il comporte des moyens d’entrainement et un sous-

ensemble oscillo-rotatif pour pompage d'un fluide et des moyens de



CA 02915004 2016-01-21

WO 2015/011384 PCT/FR2014/051869

couplage meécanique amovibles pour raccorder mecaniquement lesdits
moyens d'entrainement audit piston de maniere démontable. Ainsi, pour des
applications ou le controle microbiologique est important, la partie fluidique
formée par le sous-ensemble oscillo-rotatif peut étre facilement separé des

5 moyens d’entrainement pour étre sterilise et/ou changé.

Présentation sommaire des dessins
La présente invention sera mieux comprise et d'autres avantages

apparaitront a la lecture de la description detaillée de deux modes de

10 realisation pris a titre d'exemples nullement limitatifs et illustrés par les
dessins annexes, dans lesquels :

- les figures 1 a3 sont des vues frontales du piston portant le joint
d'étanchéité du sous-ensemble oscillo-rotatif selon un premier mode de
realisation de l'invention, illustré selon trois orientations differentes ;

15 - |a figure 4 est une vue en perspective du joint d’étanchéite des figures 1
a 3 illustré seul ;

- la figure 5 est une vue en perspective de l'extrémité du piston des
figures 1 a 3 portant un joint d'etancheite ;

- les figures6 a 11 sont des vues de face en transparence du sous-

20 ensemble oscillo-rotatif selon le premier mode de réalisation de
'invention, illustré en six positions de fonctionnement distinctes lors
dun cycle de pompage (admission, commutation, refoulement,
commutation) ;

- la figure 12 est une vue schématique en coupe de dessus du piston et

25 du corps du premier mode de réalisation de l'invention, illustrant les
angles fonctionnels des lignes d’étancheite du joint d'étancheite par
rapport au positionnement et au dimensionnement des conduits. Etant
donne la symetrie, seul I'un de chacun de ces angles est représente.

- les figures 13 et 14 sont respectivement une vue en perspective eclatée

30 et une vue en perspective coupée d'un sous-ensemble oscillo-rotatif

selon un second mode de réalisation de l'invention ;
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- les figures 15 a 20 sont des vues en coupe du sous-ensemble oscillo-
rotatif des figures 13 et 14, illustré en six positions de fonctionnement
distinctes lors d'un cycle de pompage. Le doigt de guidage n'est pas
représente sur ces figures ;

- la figure 21 est une vue en perspective du corps du sous-ensemble
oscillo-rotatif des figures 1 a 11 illustrant la position a 180° des embouts
de raccordement ;

- la figure 22 est un graphe simplifié illustrant I'évolution dans le temps de
la pression (en ligne continue) dans la chambre de travail d’'un dispositif
oscillo-rotatit simple effet et le debit obtenu (en ligne de points) au cours
de la rotation sur 1 tour complet du piston. Ce graphe n'illustre pas les
phases de transition décrites plus loin ;

- la figure 23 est un graphe simplifié illustrant I'évolution dans le temps de
la pression (en lignes continue et pointillée) dans chacune des
chambres de travail d’'un dispositif oscillo-rotatif double effet et le débit
obtenu (en ligne de points) au cours de la rotation sur 1 tour complet du
piston. Ce graphe n’illustre pas les phases de transition decrites plus
loIN ;

- la figure 24 est une vue en perspective du corps d'un sous-ensemble
oscillo-rotatif dont les embouts sont paralleles entre eux ;

- la figure 25 est une vue en coupe radiale selon un plan passant par les
axes des conduits du corps du sous-ensemble oscillo-rotatif de la
figure 24.

Sur les figures 13 a 20, les élements analogues a ceux des figures

precédentes y sont affectés des mémes numéros de réference, augmentes

de 100.

Description des modes de realisation
Le sous-ensemble oscillo-rotatif pour pompage selon l'invention peut

présenter une configuration simple-effet a étage unique, décrite ci-apres en

tant que premier mode de réalisation illustré par les figures 1 a 11, et une
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configuration multi-effet a plusieurs etages, par exemple la configuration
double-effet décrite plus loin en tant que second mode de realisation illustré

par les figures 12 a 19.

En référence aux figures 6 a 11, le sous-ensemble oscillo-rotatif 1 selon
le premier mode de réalisation de l'invention comprend un corps 2 et un
piston 3.

Comme detaillé sur la figure 7, le corps 2 est creux et forme de deux
portions cylindriques 4, 5 de diametres differents reliees entre elles par un
epaulement 6. Le corps 2 est par exemple realise en materiau plastique ou
en tout autre matériau adapté.

L'intérieur de la portion cylindriqgue 4 de grand diametre forme un
alésage 7 d’axe longitudinal A. L'extremité libre de cette portion cylindrique 4
de grand diametre est ouverte et destinee a recevoir l'engagement
longitudinal du piston 3. L'autre extrémité est raccordée a la portion
cylindrique de petit diametre 5 par I'épaulement 6. La paroi de la portion
cylindrique 4 de grand diametre est traversee par un orifice 8 destiné a
recevoir un doigt de guidage 9 radial disposé de sorte a dépasser dans
'alésage 7. Dans I'exemple illustré, le doigt de guidage 9 est une goupille. Le
doigt de guidage 9 peut egalement étre solidarisé au corps par collage ou
par tout autre moyen adapté. Le doigt de guidage 9 présente par exemple
une section cylindrique ou toute autre section adaptée.

L'intérieur de la portion cylindrigue 5 de petit diametre définit une
cavité 10 d’axe longitudinal A et de diametre inferieur a celui de l'alésage 7.
L'extremité libre de la portion cylindrique 5 de petit diametre est fermée et
forme le fond du corps 2. L'alesage 7 et |la cavite 10 sont destinés a recevoir
le piston 3 logé dans le corps 2. La paroi de la portion cylindrique 5 de petit
diametre est traversee par deux conduits 11, 12 débouchant radialement
dans la cavité 10. Ces conduits 11, 12 ont par exemple une section circulaire
et presentent un méme diametre et sont coaxiaux entre eux, diametralement

opposes l'un a l'autre et situés dans un méme plan radial perpendiculaire a
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'axe longitudinal A. Ainsi, dans ce mode de réalisation, les embouchures des
conduits 11, 12 dans la cavite 10 sont coaxiales entre elles, diametralement
opposées l'une a l'autre et situées dans un méme plan radial. Tel gu'illustrée
en particulier par la figure 21, le corps2 comporte des embouts de
raccordement 13, 14 entourant individuellement chacun des conduits 11, 12
et aptes a étre raccordes par exemple a un tuyau d’admission ou a un tuyau
de refoulement ou a tout autre matériel de raccordement fluidique adapté.
Ainsi, les embouts de raccordement 13, 14 sont décalés entre eux d'un angle
de 180°. Comme decrit plus loin, selon la configuraion de fonctionnement
choisie, chacun des conduits 11, 12 peut Indifféeremment servir pour
'admission ou pour le refoulement du fluide.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, les conduits
peuvent étre legerement decalés longitudinalement I'un par rapport a l'autre.

Selon le mode de realisation illustre par les figures 24 et 25, les
embouchures des conduits peuvent étre décalées l'une de lautre d'un
angle 180° tout en ayant des conduits 11, 12 avec envoi permettant que les
embouts presentent un angle ditfferent de 180°. Dans cet exemple, les
embouts de raccordement 13, 14 sont paralleles entre eux ce qui peut
simplifier la configuration de raccordement fluidique. Sur le méme principe,
tout en ayant les embouchures des conduits décalees l'une de l'autre d'un
angle 180°, on peut avoir des embouts de raccordement 13, 14 presentant
entre eux tout autre angle adapté. Il en va de méme pour des embouchures
de conduits décalées d'un angle autre que 180°.

Selon un autre mode de réalisation, les conduits peuvent également

étre decales I'un de 'autre d'un angle différent de 180

En réference en particulier aux figures 1 a 5, le piston 3 est formeé de
deux portions cylindriques 15, 16 de diametres différents reliees entre elles
par un epaulement 17. Le piston 3 est par exemple realis€ en materiau
plastique ou en tout autre materiau adapte.

La portion cylindriqgue 16 de petit diametre du piston 3 presente un
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diametre extéerieur inférieur au diametre de la cavite 10 dans laquelle elle
peut ainsi etre logee. Dans I'exemple illustré, la portion cylindrique 16 de petit
diametre du piston 3 est réalisee en deux parties dont un axe 19, monobloc
avec le reste du piston 3 et présentant une reduction de diametre, et un
manchon 20, rapporte sur la partie de diametre reduit de I'axe 19, et dont le
diametre exterieur correspond au diametre extérieur de l'axe 19. Cette
portion cylindriqgue 16 de petit diametre du piston 3 peut également é&tre
realisée en une partie unigque.

En référence a la figure 4, le manchon 20 comporte un évidement
axial 21, et est par exemple solidarisé a l'axe 19 par emmanchement en
force, complété ou non par un collage ou par tout autre moyen adapté. Ce
manchon 20 peut alternativement étre réalise par surmoulage sur l'axe 19.
En réféerence en particulier aux figurese a 10, l'extrémite libre du
manchon 20 definit, avec le fond du corps 2, une chambre de travail 31
destinee a recevoir le fluide.

Le manchon 20 comporte, sur sa péeriphérie, une rainure 22 s'etendant
longitudinalement entre une extrémite fermée 23 orientée vers la portion
cylindrique 15 de grand diametre du piston 3 et une extremité ouverte 24
débouchant dans la chambre de travail 31. Dans I'exemple illustre, le fond de
la rainure 22 presente un profil incurve bombe parallele a I'axe longitudinal A.
Ce profil peut étre difféerent, par exemple plat par l'intermeédiaire d’'un méplat,
incurvé en creux, ou tout autre profil adapté. Dans l'exemple illustre, la
rainure 22 est délimitée par des bords longitudinaux sensiblement paralleles
a I'axe longitudinal A et par des bords transversaux en arc de cercle situés
chacun dans un plan sensiblement perpendiculaire a I'axe longitudinal A. La
rainure 22 présente ainsi globalement une forme de portion tubulaire. La
rainure 22 peut egalement présenter la forme d’'une ligne inclinée, d'une croix
ou de toute autre forme adaptée au mouvement oscillo-rotatif du piston 3. Le
manchon 20 comporte, un plot d’équilibrage 25 prévu dans la rainure 22, au
niveau de son extremité ouverte 24 et s'étendant radialement de sorte que

son sommet soit en appui contre la cavitée 10 tout en autorisant le passage
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du fluide sur ses cotés. Le plot d’equilibrage 25 est par exemple prévu au
milieu de la rainure 22.

En réference en particulier a la figure 4, le manchon 20 est pourvu
d'une gorge périphéeriqgue comportant une gorge annulaire 26, une gorge
demi-annulaire 27 et deux gorges longitudinales 28 reliant entre elles Ia
gorge annulaire 26 et la gorge demi-annulaire 27. Selon une variante de
realisation non représentée, le manchon comporte une gorge longitudinale
unigque.

La gorge annulaire 26 est creusee selon un plan perpendiculaire a I'axe
longitudinal A, et prevue axialement au-dela de l'extremité fermee 23 de la
rainure 22 par rapport a lI'extrémité ouverte 24 de la méme rainure 22, et au-
dela des conduit 11, 12 par rapport a la chambre de travail 31 lorsque le
piston 3 est dans le corps 2, méme lorsque le piston 3 est dans sa position
basse.

La gorge demi-annulaire 27 est creusee parallelement a la gorge
annulaire 26 selon un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal A, et prevue
axialement au niveau de l'extremite ouverte 24 de la rainure 22. Ainsi, méme
lorsque le piston 3 est dans sa position haute dans le corps 2, |la gorge demi-
annulaire 27 est disposee axialement entre les conduits 11, 12 et la chambre
de travail 31.

Dans l'exemple illustre, les gorges longitudinales 28 sont creusées
parallelement a I'axe longitudinal A et relient entre elles la gorge annulaire 26
et les extremités de la gorge demi-annulaire 27. Ainsi, la rainure 22 est
encadree d’'une part par les gorges longitudinales 28 et, d’autre part, par une
partie de la gorge annulaire 26. Les gorges longitudinales 28 peuvent
egalement avoir une largeur variable le long de l'axe longitudinal A et par
exemple présenter une forme de sablier.

Le manchon 20 comporte également, sur sa périphéerie, une zone
evidee 29 fermeée, angulairement opposée a la rainure 22. Chaque gorge
longitudinale 28 est disposée entre la rainure 22 et la zone evidee 29. La

zone évidée 29 est ainsi encadrée, dune part par les gorges
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longitudinales 28 et, d'autre part, par la gorge demi-annulaire 27 et par une
partie de la gorge annulaire 26. Cette zone évidee 29 permet de limiter la
surface de piston 3 en contact avec la cavite 10 et donc de limiter les
frottements. Ainsi, le déeplacement oscillo-rotatif du piston 3 se fait avec un
bon rendement énergétique.

L'extremité de la portion cylindrique 16 de petit diametre du piston 3
opposee a la chambre de travail 31 est raccordée a la portion cylindrique 15
de grand diametre du méme piston 3.

La portion cylindrique 15 de grand diametre du piston 3 présente un
diametre extérieur inferieur au diametre de l'alésage 7 dans lequel elle peut
ainsi étre logée. L'extrémité libre de la portion cylindriqgue 15 de grand
diametre présente une forme en creux 18 en forme de croix (visible sur la
figure 5) destinee a recevoir un embout (non représente) de forme
complementaire couplé aux moyens d'entrainement destinés a faire tourner
le piston 3 par rapport au corps 2. La forme en creux 18 peut avoir tout autre
profil adapte a un entrainement en rotation, elle peut également étre prevue
en relief. Toutefois, une forme en creux presente l'avantage d'étre moins
accessible, la position du piston 3 pouvant ainsi moins facilement é&tre
modifiee manuellement avant utilisation du sous-ensemble oscillo-rotatif 1.
Ainsi, lors des la premiere utilisation, la position du piston est connue ce qui
permet de garantir la phase de fonctionnement au déemarrage (aspiration,
commutation, refoulement) et donc de connaitre avec precision la dose
transféree. Dans le méme objectif, la forme en creux peut étre prévue pour
nécessiter l'utilisation d’'un outil spécifique pour étre manceuvrée. La portion
cylindrique 15 de grand diametre du piston 3 comporte deux nervures
annulaires 30, paralleles entre elles de sorte a déefinir entre elles une double
came de guidage du doigt de guidage 9. Ainsi, I'écartement longitudinal entre
les nervures annulaires 30, en tout point de la rotation au droit du doigt de
guidage 9, est ajuste aux dimensions du doigt de guidage 9 pour autoriser ce
guidage sans jeu ou sans jeu excessif. Le doigt de guidage 9 peut egalement

étre muni d'une portion tournante destinée a rouler sur les nervures
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annulaires 30 et ainsi reduire le frottement. Le rendement energéetique est
ainsi optimise. Les nervures annulaires 30 comportent chacune une premiere
et une seconde portion inclinée SI1, SI2, symeétriques I'une de l'autre par
rapport a un plan longitudinal meédian. Les premiere et seconde portions
inclinees Sl1, SI2 presentent ainsi des pentes inversée sur la periphérie du
piston 3. La premiere et la seconde portion inclinee Sl1, SI2 sont separees
'une de l'autre par des premiere et seconde portions planes SP1, SP2
sensiblement paralleles entre elles et perpendiculaires a I'axe longitudinal A.
Ainsi, par lintermediaire du doigt de guidage 9 et des nervures
annulaires 30, la rotation dans un premier sens de rotation R du piston 3 par
rapport au corps 2, provogque successivement la translation axiale du piston 3
par rapport au corps 2 dans un premier sens de translation T1 le long de la
premiere portion inclinée Sl1, puis I'immobilité axiale du piston 3 par rapport
au corps 2 le long de la premiere portion plane SP1, puis la translation axiale
du piston 3 par rapport au corps 2 dans un second sens de translation T2 le
long de la seconde portion inclinée S12, puis enfin I'immobilite axiale du
piston 3 par rapport au corps 2 le long de la seconde portion plane SP2, et
ainsi de suite. Le piston 3 oscille ainsi entre une position haute (Cf. figure 8)
dans laguelle la chambre de travail 31 présente un volume maximal et une
position basse dans laquelle la chambre de travail 31 présente un volume
minimal. Entre ces deux positions du piston 3, la chambre de travail 31

admet puis refoule le fluide.

Le piston 3 porte un joint d’étanchéité logé dans |la gorge périphérique,
et realisé dans un matériau ayant un module d’'élasticité inférieure a ceux du
piston 3 et du corps 2. |l est par exemple réalise en elastomere et est
dimensionné pour que, lorsque le piston 3 est dans la cavité 10, le joint
d'étanchéité soit en contact avec la paroi intérieure de la cavité 10.

Ce joint d’etanchéité est formé d'un tore d'étanchéité 32 et d'un demi-
tore d’étanchéité 33 coaxiaux et paralleles entre eux, reliés I'un a 'autre par

deux languettes d’étanchéité 34. Lorsque le piston ne comporte qu'une seule



10

15

20

25

30

CA 02915004 2016-01-21

WO 2015/011384 PCT/FR2014/051869

15

gorge longitudinale, le joint d'étanchéité ne comporte qu'une unique
languette d’'étancheite.

Dans I'exemple illustré, les languettes d'étanchéite 34 sont disposees a
180° l'une de l'autre. Toutefois, les languettes detancheité 34 peuvent étre
disposees autrement a condition de respecter les contraintes geomeétriques
detaillees plus loin. Les languettes d’étanchéite 34 peuvent avoir une largeur
constante le long de l'axe longitudinal A ou une longueur variable pour
s'adapter a une largeur variable de la rainure 22.

Le tore d'étanchéite 32 est loge dans la gorge annulaire 26, le demi-
tore d'etancheité 33 est logé dans la gorge demi-annulaire 27 et chaque
languette d’étancheéité 34 est logée dans une des gorges longitudinales 28.
Ainsi, en toute position angulaire et axiale du piston 3 dans le corps 2, le
demi-tore d'etancheité 32 est axialement situe au-dela des conduits 11, 12
par rapport a la chambre de travail 31, le demi-tore d'étancheéité 33 est
axialement situé entre les conduits 11, 12 et la chambre de travail 31. Le joint
d'étancheité assure I'étancheité autour de la zone evidee 29 et autour de
'ensemble rainure 22 et chambre de travail 31 en assurant la communication
fluidigue entre la rainure 22 et la chambre de travail 31.

Chaque languette d’étancheite 34 déefinit une premiere et une seconde
ligne d'etancheéité L1, L2 (visibles sur les figures 4 et 12) s'étendant
longitudinalement et décalées angulairement I'une de l'autre. Tel qu’illustre
par la figure 12, la rainure 22 est ainsi bordée angulairement par les
premieres lignes d'etanchéité L1 de chacune des deux languettes
d'etancheité 34, et la zone evidee 29 est bordée angulairement par les
secondes lignes d'étancheéite L2 de chacune des deux languettes
d'etanchéite 34. La zone evidée 29 permet de limiter la surface de joint
d'etanchéite en contact avec la cavité 10 et donc de limiter les frottements.
Dans le méme objectif, selon une variante de réalisation non représenteée,

chaqgue languette d'étanchéité peut étre evidée.

En référence en particulier a la figure 12, le corps 2, le piston 3 et le
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joint d'étanchéite sont agencés pour respecter les contraintes géometriques

suivantes :

- les premieres lignes d’étanchéité L1 sont separées entre elles d'un
angle a1 passant par la rainure 22, supérieur a chacun des angles 1

separant les bords d'un méme conduit 11, 12, et inférieur a chacun des

angles P2 séparant les bords adjacents d'un conduit 11 et de l'autre
conduit 12,

- chague seconde ligne d’'étanchéité L2 est séparée d’'une des premieres
ignes d’étanchéité L1 d’'un angle a2 ne passant pas par la rainure 22,
inférieur a chaque angle B2 et supérieur a chaque angles 1,

- 'angle a3 séparant chaque premiere ligne d'étanchéité L1 d’au moins
une des secondes lignes d’'étanchéité L2 en passant par la rainure 22
est supérieur a l'angle B3 séparant les bords axialement opposés des
conduits 11, 12.

Le sous-ensemble oscillo-rotatif 1 simple effet est ainsi pourvu d'un

étage uniqgue comportant deux conduits 11, 12, une chambre de travail 31,

une rainure 22 et une zone éevidee 29. Ainsi, a une paire de conduits 11, 12

dits d’admission et de refoulement, correspond une rainure 22 unique.

Pour faire fonctionner le sous-ensemble oscillo-rotatif 1 simple effet,
'un des conduits 11, 12 est raccordée a un tuyau d’alimentation en fluide,
'autre a un tuyau de refoulement de ce méme fluide, et le piston 3 est
mecaniguement raccordé, par l'intermediaire de la forme en creux 18, a des
moyens d’entrainement en rotation (non représentés) de type connu. Le
fonctionnement du sous-ensemble oscillo-rotatif 1 simple-effet selon
'invention est decrit ci-apres en reférence aux figures 6 a 11 et au graphe de
la figure 22.

En phase d'admission illustrée par les figures6 et/ et la « phase
Adm » de la figure 22, le doigt de guidage 9 circule principalement le long de
la premiere portion inclinée SI1 de la came qui transforme la rotation R du

piston 3 en une premiere translation T1 selon un premier sens de
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deplacement du piston 3 par rapport au corps 2 qui fait passer le piston 3
d'une position basse (figure 11) dans laquelle la chambre de travail 31
présente un volume minimal, a une position haute (figure 7) dans laguelle la
chambre de travail 31 présente un volume maximal. Pendant la phase
d'admission, le piston 3 tourne par rapport au corps 2 avec la rainure 22
circulant devant l'orifice du conduit 11 dit d'admission. Ainsi le conduit 11 dit
d'admission est en communication fluidiqgue avec la chambre de travail 31
par l'intermédiaire de la rainure 22, et le fluide est aspiré, par 'augmentation
du volume de la chambre de travail 31 provoquée par la premiere
translation T1 et créant une depression dans la chambre de travail 31 selon
la fleche E. Pendant cette phase d'admission, la zone evidée 29 circule
devant l'orifice du conduit 12 dit de refoulement. Le joint d'étanchéité assure
'etancheite du conduit 12 dit de refoulement qui n'est pas en communication
fluidigue avec la chambre de travail 31, ce qui est schematise par une croix.
Ainsi, pendant la phase d'admission par le conduit 11 dit d'admission, le
fluide ne sort pas de la chambre de travail 31 par le conduit 12, dit de
refoulement. La rotation R du piston 3 par rapport au corps 2 est prolongee
jusqu’a atteindre une premiere phase de commutation. De maniere
avantageuse, en début de phase d'admission, pendant une phase de
transition, le doigt de guidage 9 circule sur la fin de la seconde portion
plane SP2. De méme, en fin de phase d’admission, pendant une phase de
transition, le doigt de guidage 9 circule sur le debut de la premiere portion
plane SP1 de la came. Ainsi les phases de transition, se passent a volume
constant de la chambre de travail 31. Par souci de simplification, ces phases
de transition ne sont pas representees sur le graphe de la figure 22.

Dans cette premiere phase de commutation illustrée par la figure 8 et
'une des « phase Comm » de la figure 22, le doigt de guidage 9 circule le
long de |la premiere portion plane SP1 de la came. La rotation R du piston 3
ne provoque alors pas sa translation et le piston 3 est axialement immobile
dans sa position haute. Ainsi, le volume de la chambre de travail 31 ne varie

pas et reste maximal. Lors de cette phase de commutation, l'orifice du
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conduit 11 dit d’admission et l'orifice du conduit 12 dit de refoulement sont
chacun en regard d’'une des languettes d'etanchéiteé 34 qui empéechent toute
communication fluidigue avec l'un ou lautre des conduits 11, 12 dit
d'admission ou de refoulement. Ainsi la chambre de travail 31 est
fluidiguement fermee de maniere étanche. La rotation R du piston 3 par
rapport au corps 2 est prolongée jusqu’a atteindre la phase de refoulement.
Dans cette phase de refoulement illustrée par les figures 9 et 10 et la
« phase Ref » de la figure 22, le doigt de guidage 9 circule principalement le
long de la seconde portion inclinée SI2 de la came qui transforme la
rotation R du piston 3 en une second translation T2 selon un second sens de
deplacement oppose au premier sens de deplacement lors de translation T1.
Ainsi, le piston 3 passe de sa position haute (figure 8) a sa position basse
(figure 11). Pendant la phase de refoulement, le piston 3 tourne par rapport
au corps 2 avec la rainure 22 circulant devant l'orifice du conduit 12 dit de
refoulement. Ainsi le conduit 12 dit de refoulement est en communication
fluidique avec la chambre de travail 31 par l'intermediaire de la rainure 22, et
le fluide est refoulé, par la réduction du volume de la chambre de travail 31
provoquee par la second translation T2 et créant une surpression selon la
fleche S dans la chambre de travail 31 par le conduit 12 dit de refoulement.
Pendant cette phase de refoulement, la zone évidée 29 circule devant
'orifice du conduit 11 dit d'admission. Le joint d'etanchéité assure
'etanchéite du conduit 11 dit d'admission qui n'est pas en communication
fluidigue avec la chambre de travail 31. Ainsi, pendant |la phase de
refoulement par le conduit 12 dit de refoulement, le fluide n’entre pas dans la
chambre de travail 31 par le conduit 11 dit dadmission. La rotation R du
piston 3 par rapport au corps 2 est prolongee jusqu’a atteindre une seconde
phase de commutation. De maniere avantageuse, en début de refoulement,
pendant une phase de transition, le doigt de guidage 9 circule sur la fin de la
premiere portion plane SP1. De méme, en fin de phase de refoulement,
pendant une phase de transition, le doigt de guidage 9 circule sur le debut de

la seconde portion plane SP2 de la came. Ainsi les phases de transition se
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passent a volume constant de |la chambre de travail 31. Par souci de
simplification, ces phases de transition ne sont pas représentées sur le
graphe de la figure 22.

Cette seconde phase de commutation, illustree par la figure 11 et
'autre « phase Comm » de la figure 22, est sensiblement similaire a la
premiere phase de commutation. Elle s’en differencie par le piston 3 en
position basse, la chambre de travail 31 qui présente un volume minimal et la
position des languettes d'étanchéité 34 par rapport aux conduits 11, 12 dits
d'admission et de refoulement, inversee par rapport a la premiere phase de
commutation.

Le cycle oscillo-rotatif peut étre repete. Il est bien entendu que, selon le
sens de rotation du piston 3 par rapport au corps 2, le conduit dit d'admission
peut correspondre au conduit de refoulement et inversement. Lors des
déeplacements du piston 3 dans la cavite 10, le contact entre le plot
d'equilibrage 25 et la paroi de la cavite 10 empéche que le piston 3 ne
s'incline par rapport a l'axe longitudinal A ce qui provoquerait une
augmentation des frottements, 'apparition de fuites, voire méme un blocage
du piston 3 dans le corps 2.

En modifiant les profils des premiere et seconde portions inclinees Si1,
SI2 ainsi que le positionnement des premieres et secondes lignes
d'etanchéite L1, L2, le ratio entre la phase d'admission et |la phase de
refoulement peut étre ajusté. On peut ainsi allonger la duree de l'une ou

I'autre de ces phases d’'admission et de refoulement par rapport a l'autre.

Le sous-ensemble oscillo-rotatif 101 selon le second mode de
realisation de l'invention est illustré par les figures 13 a 20 et présente une
configuration double-effet. A cet effet, il comporte deux étages, un premier
etage similaire a celui du sous-ensemble oscillo-rotatif 1 et un second étage
comportant deux conduits 111,112, une chambre de travail 131, une
rainure 122, une zone evidée 129 tels que ceux du premier étage. Ainsi, a

chaque paire de conduits 11,12 dits d'admission et de refoulement,
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correspond une rainure 22, 122 unique.

Dans l'exemple illustre, les conduits 11, 111 dits d'admission sont
superposés entre eux longitudinalement, les conduits 12,112 dits
d'admission sont superposés entre eux longitudinalement, les
rainures 22, 122 sont situés a 180° l'une de laute et les zones
evidees 29, 129 sont situés a 180° l'une de l'autre Les raccordements
fluidigues par les conduits 11, 111 dits d’admission et les conduits 12, 112
dits d'admission se font a 180°. Le corps 102 comporte une cavité 110
presentant longitudinalement une hauteur supérieure permettant de loger les
deux étages. Le corps 102 comporte egalement un sillon annulaire 135,
coplanaire a I'épaulement 106 separant la cavité 110 et |'aléesage 107,
orienté vers l'intérieur du corps 102 et destiné a recevoir par exemple un joint
d'étancheite complementaire 36 out tout autre elément d'etanchéite assurant
I'etanchéité entre le piston 103 et le corps 102. Ainsi, tel quiillustre par le
graphe de la figure 23, lorsqu’'un étage est en phase d'admission (« phase
Adm ») avec la rainure 22, 122 en regard du conduit 11, 111 dit d'admission,
'autre étage est en phase de refoulement (« phase Ref») avec la
rainure 22, 122 en regard du conduit 12, 112 dit de refoulement (figures
16, 17, 19 et 20). Comme pour le sous-ensemble oscillo-rotatif 1, pendant les
phases de commutation, les conduits 11, 111 dits dadmission et les
conduits 12, 112 dits de refoulement sont fermés de maniere étanche
(figures 15 et 18).

Selon une premiere configuration, les conduits 11, 111 dits d'admission
de chague étage peuvent étre reliés fluidiguement a une arrivée commune
d'un méme fluide et les conduits 12, 112 dits de refoulement de chaque
etage peuvent étre reliés flluidiguement a une sortie commune du méme
fluide.

Selon une seconde configuration, le sous-ensemble oscillo-rotatif
double-effet peut avantageusement étre utiliseé pour réaliser des mélanges
en utilisant un etage pour un premier fluide et un autre étage pour un second

fluide, les conduits 12, 112 dits de refoulement de chaque étage étant par
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exemple raccordés a un méme contenant destineé a recevoir le mélange
obtenu. En modifiant le ratio entre les chambres de travail 31, 131 et
eventuellement les sections des conduits 11, 111, 12, 112, on peut faire
varier le dosage du melange obtenu.

Dans ces deux configurations, le debit du dispositif de pompage
intégrant un tel sous-ensemble oscillo-rotatif 101  double-effet sera
augmente, avec une frequence de pulsation deux fois superieure, par rapport
a un sous-ensemble oscillo-rotatif 1 simple-effet.

Selon une troisieme configuration le conduit 12 dit de refoulement d'un
etage peut étre raccorde fluidiguement au conduit 11, dit d’admission, de
'autre etage. Dans cette troisieme configuration, le fluide aspiré passe
successivement par les chambres de ftravail 31, 131. |l est possible de
cumuler en cascade les pressions de refoulement génerées par chague
etage.

Selon une quatrieme configuration, les deux etages peuvent étre
identiques et simplement décalés I'un de l'autre longitudinalement. Ainsi, les
deux phases d’admission des deux etages sont concomitantes entre elles, et
les deux phases de refoulement des deux etages sont concomitantes entre
elles. Dans ce cas, le débit du dispositit de pompage intégrant un tel sous-
ensemble oscillo-rotatif 101 double-effet sera doublé avec une fréquence de
pulsation identique par rapport a un sous-ensemble oscillo-rotatif 1 simple-
effet.

Selon un autre mode de réalisation non representé, chaque conduit dits
d'admission est décalé angulairement du conduit dit d’admission
correspondant d'un angle predéeterming, les rainures sont décalées
angulairement entre elles du méme angle prédetermine et les zones évidées
sont également décalées angulairement du méme angle préedeterminé. Les
raccordements fluidiques par les conduits dits d'admission et les conduits
dits d'admission se font dans des plans longitudinaux distincts angulairement
decales de l'angle predétermineé. Cet angle peut étre choisi pour faciliter

'organisation spatiale des raccordements fluidigues. Ce mode de realisation
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peut étre combiné avec les différentes configurations détaillées
précedemment.

L'invention permet d’atteindre les objectifs precedemment mentionnés.
En effet, le sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101 selon lI'invention est simple a
fabriquer avec un nombre de pieces limité. Le joint d’étancheité permet de
imiter les contraintes geomeétriques a respecter et facilite la fabrication du
sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101. Il est de plus facile a assembler et |a
zone évidée 29,129 permet d'améliorer son rendement eénergétique.

Le sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101 permet d'assurer un debit préecis
independant de l'utilisateur et/ou de la viscosité du fluide. Il peut étre couplée
a un capteur de position angulaire.

Par ailleurs, le sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101 selon l'invention est
reversible, par simple inversion du sens de rotation du piston 3, 103. Ainsi le
conduit 11, 111 dit d'admission devient conduit 12, 112 dit de refoulement et
inversement. Le découplage mecanique entre le piston 3, 103 et les moyens
d'entrainement permettent d'obtenir un sous-ensemble oscillo-rotatif jetable
alors que la partie motrice est réutilisable. On assure ainsi, a moindre cout, la
stérilité du sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101 en le remplacant entre deux
utilisations. Ainsi, seule la partie fluidigue du dispositif de pompage oscillo-
rotatif est a renouveler, les parties motorisation et commande etant
conservees entre deux usages. Le fait que les efforts axiaux soient transmis
par la came, permet d'utiliser des moyens d'entrainement limites a la
rotation, et des moyens de couplage mecanique entre le piston 3 et ces
moyens d’entrainement limités a la simple transmission d’'un couple. La came
permet par ailleurs de s'assurer que la translation alternative du piston 3 est
synchrone avec la rotation du méme piston 3.

Le sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101 selon l'invention interdit toute
circulation fluidique avec les conduits 11, 111, 12, 112 dit d'admission et de
refoulement pendant les phases de commutation, sans pour autant créer
d'effet de surpression ou de depression par blocage hydrauligue pendant ces

phases. |l permet de plus de limiter le volume mort.
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Le contact entre le joint d'étancheite et le corps permet de caler
angulairement le sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101 en usine lors de son
montage initial. Ce calage angulaire sera ainsi facilement conserve jusqu’a la
mise en service du sous-ensemble oscillo-rotatif 1, 101 dans le dispositif
oscillo-rotatif. Il est néanmoins possible de prevoir un repere visuel de la
position angulaire du piston 3, 103 par rapport au corps 2, 102 ou un capteur

de toute technologie adaptee.

I va de sol que la préesente invention ne saurait étre limitée a la
description qui precede d'un de ses modes de réalisation, susceptibles de

subir quelques modifications sans pour autant sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1.  Sous-ensemble oscillo-rotatif (1 ; 101) pour pompage volumétrique d’'un
fluide, comportant un corps (2 ; 102) creux définissant une cavité (10 ; 110)
cylindrique d’axe longitudinal (A) et ayant une paroi qui est traversée par au
moins deux conduits (11, 12 ; 111, 112) débouchant radialement dans ladite
cavité (10 ; 110), un piston (3 : 103) loge dans ladite cavitée (10 ; 110) avec
laquelle il définit une chambre de travail (31 ; 131) et comportant, sur sa
surface cylindrique, une sorte de rainure longitudinale (22 ; 122) ou
evidement débouchant longitudinalement dans l|adite chambre de
travail (31 ; 131), ledit piston (3 ; 103) etant muni d'un joint d’etancheité (32,
33, 34) realise dans un materiau ayant un module d'elasticite inferieure a
ceux dudit piston (3) et dudit corps (2) et porté par ledit piston (3 ; 103),
longeant ladite rainure pour assurer l'etancheite fluidique entre ledit
piston (3 ; 103) et ladite cavite (10 ; 110), etant mobile angulairement pour
mettre ladite chambre de travalil (31 ; 131) en communication fluidique avec
au moins |'un, puis aucun, puis au moins l'autre desdits conduits
(11, 12 ; 111, 112), et alternativement en transiation longitudinale de sorte a
faire varier le volume de ladite chambre de travail (31;131) et
successivement aspirer puis refouler ledit fluide par I'un puis l'autre desdits
conduits (11, 12; 111, 112), caracterisé en ce que le piston comporte une
premiere extrémité axiale opposée a une seconde extrémité axiale, ladite
seconde extremite axiale étant en contact de la chambre de travall,

ledit joint d'etancheité se préesente en plusieurs parties comprenant une
premiere partie d'etancheite en forme de tore qui s'étend autour de la surface
cylindrique du piston du cé6té de sa premiere extremité axiale, une seconde
partie d'etancheité en forme de demi tore qui s’étend autour de la surface
cylindrique du piston du céte de sa deuxieme extrémité axiale, le demi tore
ayant deux extremités espacees I'une de l'autre sur la périphérie cylindrique
du piston, et une troisieme partie d'étanchéité formée par deux languettes

d'étanchéité qui s'étendent respectivement axialement sur la surface
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extéerieure du piston entre une premiere extremite du demi tore et le tore et
une deuxieme extremite du demi tore et le tore,

en ce que les deux languettes sont angulairement distinctes I'une de l'autre
et definissent chacune

- une premiere ligne d'etancheite (L1) bordant angulairement ladite
rainure (22 : 122), lesdites premieres lignes d'etancheité (L1) etant separées
entre elles d'un angle (a1) passant par ladite rainure (22 ; 122), supérieur a

chacun des angles (1) separant les bords dun méme conduit

(11, 12 ;: 111, 112), et inférieur a chacun des angles (32) séparant les bords
adjacents d’'un conduit (11 ; 111) et de l'autre conduit (12 ; 112),

- et une seconde Iligne d'etanchéeite (L2), chaque seconde ligne
d'étanchéité (L2) étant séparée dune desdites premieres lignes
d eétancheite (L1) d'un angle (a2) ne passant pas par ladite rainure (22 ; 122),
inférieur a chaque angle (B2) séparant le bord d'un conduit (11 ; 111) et le
bord adjacent de lautre conduit(12;112), et supeérieur a chaque
angle (B1) separant [es bords opposés dun méme  conduit
(11, 12; 111, 112),

et en ce que l'angle (a3) separant chaque premiere ligne d'étanchéité (L1)
d'au moins une des secondes lignes d'etancheité (L2) en passant par ladite

rainure (22 ; 122) est supérieur a l'angle (B3) séparant les bords axialement

opposes des conduits (11, 12 ; 111, 112).

2. Sous-ensemble oscillo-rotatif (1; 101) selon la revendication 1,
caracteéerisé en ce que ledit piston (3 ; 103) comporte une gorge périphérique
recevant ledit joint d'étancheéité (32, 33, 34), formée au moins d’'une gorge
annulaire (26) recevant ledit tore d'étanchéité (32), d’'une gorge demi-
annulaire (27) recevant ledit demi-tore d'etanchéité (33), et d'une gorge
longitudinale (28) reliant entre elles ladite gorge annulaire (26) et ladite gorge

demi-annulaire (27) et recevant ladite languette d’étanchéité (34).
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3. Sous-ensemble oscilio-rotatif (1; 101) selon la revendication 2,
caracterise en ce que 'un au moins desdits tore d'etanchéite (32) et gorge
annulaire (26) est prevu longitudinalement au-dela de ladite
rainure (22 ; 122) par rapport a ladite chambre de travail (31 ; 131) et au-dela
desdits conduits (11,12 ; 111, 112) par rapport a ladite chambre de
travail (31;131), en ce que lun au moins desdites demi-tore
d etancheite (33) et gorge demi-annulaire (2/7) est prevu longitudinalement au
niveau de ladite extrémité de ladite rainure (22 ; 122) débouchant dans ladite
chambre de travail (31 ; 131) et entre lesdits conduits (11, 12; 111, 112) et
ladite chambre de travail (31 ; 131).

4. Sous-ensemble oscillo-rotatif (1; 101) selon I|a revendication 2,
caracterise en ce que ledit piston (3 ; 103) comporte, sur sa périphérie, au
moins une zone evidee (29 ;129) fermee entouree de toute part par ledit joint
d'étancheite (32, 33, 34), ladite zone évidee (29 :129) é&tant prévue
angulairement de sorte a étre en regard d'un conduit (11, 12; 111, 112)
lorsque ladite rainure (22; 122) est en regard dun autre conduit
(12, 11 ; 112, 111), ladite gorge longitudinale (28) etant formée de deux bras
prevus chacun entre ladite rainure (22 ; 122) et ladite zone évidée (29 ;129),
en ce que chaque bras recgoit 'une desdites languettes d'étanchéité (34) de
sorte a Isoler fluidiquement Iladite zone évidée (29 :129) de ladite

rainure (22 ; 122) en toute position longitudinale et angulaire dudit
piston (3 ; 103) dans ledit corps (2 ; 102).

5. Sous-ensemble oscillo-rotatif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que ladite zone evidee (29 ; 129) s'étend sur un angle inférieur a chaque
angle (32) separant les bords adjacents d'un conduit (11 ; 111) et de l'autre
conduit (12 ; 112).

6. Sous-ensemble oscillo-rotatif (1) selon la revendication 1, caractérisé

en ce que ledit piston (3) comporte au moins un plot d'équilibrage (25) prévu
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dans ladite rainure (22) et s'étendant radialement de sorte que son sommet
soit en appui contre ladite cavité (10) tout en autorisant le passage fluidique

SUr ses cotes.

7. Sous-ensemble  oscillo-rotatif (101) selon |a revendication 1,
caractérise en ce qu'il comporte au moins un premier et un second etage a
chacun desquels correspond de maniere distincte un ensemble de deux
conduits (11, 12, 111, 112), une chambre de travaill (31;131), une
rainure (22 ; 122) et un joint d’etancheite (32, 33, 34).

8. Sous-ensemble oscillo-rotatif (1; 101) selon la revendication 1,

caractérise en ce qu’il comporte au moins une came (30) et un doigt de

guidage (9), portes l'un par ledit piston (3 ;103), lautre par ledit

corps (2 ; 102), et agenceés pour cooperer reciproguement de sorte que la

rotation dudit piston (3 ; 103) par rapport audit corps (2 ; 102) provoque

- sur une premiere portion angulaire, la translation axiale (T1) dans un
premier sens dudit piston (3 ; 103) par rapport audit corps (2 ; 102),

- sur une seconde portion angulaire, l'immobilisation axiale dudit
piston (3 ; 103) par rapport audit corps (2 ; 102),

- sur une troisieme portion angulaire, la translation axiale dans un second
sens dudit piston (3 ; 103) par rapport audit corps (2 ; 102),

- sur une quatrieme portion angulaire, I'immobilisation axiale dudit
piston (3 ; 103) par rapport audit corps (2 ; 102),

lesdits conduits (11, 12; 111, 112), ledit joint d'étanchéité (32, 33, 34) et

ladite rainure (22 ; 122) etant agencés pour que lesdits conduits

(11,12 ; 111, 112) soient obturés pendant lesdites seconde et quatrieme

portions angulaires.
9. Dispositif de pompage volumétrique oscillo-rotatif pour fluide,

caracterise en ce qu’il comporte des moyens d’entrainement et le sous-
ensemble oscillo-rotatif (1; 101) pour pompage volumétriqgue d'un fluide
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selon I'une quelconque des revendications 1 a 8 et des moyens de couplage
mécanique amovibles pour raccorder mecaniquement lesdits moyens

d' entrainement audit piston (3 ; 103) de maniere demontable.
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