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(54) BRENNKRAFTMASCHINE MIT EINER VERBINDUNGSANORDNUNG FUR EINEN ZYLINDERKOPF

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit
einer Verbindungsanordnung (1) fir einen Zylinder-
kopf (2), mit zumindest einem an einem Zylinder-
kopfflansch (4) im Bereich zumindest einer Stré-
mungso6ffnung (3a) iiber zumindest einen eine
Flanschebene aufweisenden Teileflansch (7) an-
schlieBenden luft- oder gasfiihrender Teil (5), insbe-
sondere einem Abgassammler oder einem Einlass-
sammler, wobei der Teil (5) durch zumindest
Klemmeinrichtung (10) am Zylinderkopf (2) befestig-
bar ist. Um den Montageaufwand zu verringern und
Bauraum einzusparen, ist vorgesehen, dass die
Klemmeinrichtung (10) zumindest eine Keilverbin-
dung (11, 12) mit einem eine erste Keilflache (13a)
ausbildenden ersten Keilelement (13) und einem
eine zweite Keilflache (14a) ausbildenden zweiten
Keilelement (14) aufweist, wobei zumindest eines
der beiden Keilelemente (13, 14) relativ zum ande-
ren Keilelement (14, 13) in einer Spannrichtung (S)
verschiebbar ist und wobei die beiden parallel zu-
einander ausgebildeten, einander zugewandten
Keilflachen (13a, 14a) zur Spannrichtung (S) und zur
Flanschebene (8) geneigt ausgebildet sind, so dass
die Keilelemente (13, 14) bei einer Relativverschie-
bung an ihren zueinander gewandten Keilfldichen
(13a, 14a) aneinander gepresst werden.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung
(1) fur einen Zylinderkopf (2), mit zumindest einem an einem Zylinderkopf-
flansch (4) im Bereich zumindest einer Strémungsdffnung (3a) Uber zumindest
einen eine Flanschebene aufweisenden Teileflansch (7) anschlieBenden luft- oder
gasfUhrender Teil (5), insbesondere einem Abgassammler oder einem Einlass-
sammler, wobei der Teil (5) durch zumindest Klemmeinrichtung (10) am Zylin-
derkopf (2) befestigbar ist. Um den Montageaufwand zu verringern und Bauraum
einzusparen, ist vorgesehen, dass die Klemmeinrichtung (10) zumindest eine
Keilverbindung (11, 12) mit einem eine erste Keilflaiche (13a) ausbildenden ers-
ten Keilelement (13) und einem eine zweite Keilflaiche {14a) ausbildenden zwei-
ten Keilelement (14) aufweist, wobei zumindest eines der beiden Keilelemente
(13, 14) relativ zum anderen Keilelement (14, 13) in einer Spannrichtung (S)
verschiebbar ist und wobei die beiden parallel zueinander ausgebildeten, einan-
der zugewandten Keilflaichen (13a, 14a) zur Spannrichtung (S) und zur Flansch-
ebene (8) geneigt ausgebildet sind, so dass die Keilelemente (13, 14) bei einer
Relativverschiebung an ihren zueinandergewandten Keilflachen (13a, 14a) an-
einander gepresst werden.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung
fir einen Zylinderkopf, mit zumindest einem an einem Zylinderkopfflansch im
Bereich zumindest einer Stromungséffnung liber zumindest einen eine Flansch-
ebene aufweisenden Teileflansch anschlieBenden luft- oder gasfihrender Teil,
insbesondere einem Abgassammler oder einem Einlasssammler, wobei der Teil
durch zumindest Klemmeinrichtung am Zylinderkopf befestigbar ist.

Ublicherweise werden Einlass- oder Abgassammler durch Schrauben am Zylin-
derkopf befestigt, wobei pro Auslasskanal mehrere Schrauben vorgesehen sind.
Dies schrankt aber die Konstruktionsfreiheiten stark ein, da die Schrauben auch
bei eingebauter Brennkraftmaschine zugénglich sein miissen. Durch die nétigen
Schraubenfreigdnge und den Arbeitsraum zum Ansetzen des Werkzeuges wird
der Bauraum nachteilig beeinflusst.

Die DE 10 2008 029 020 Al beschreibt eine Brennkraftmaschine mit einem einen
integrierten Abgaskrimmer aufweisenden Zylinderkopf, an dem ein abgasfih-
rendes Aggregat mittels einer Klemmflanschvorrichtung montiert ist, wobei die
Klemmflanschvorrichtung einen dem Zylinderkopf zugeordneten Zylinderflansch
und einen dem Aggregat zugeordneten Aggregat-Flansch aufweist, wobei die
Flansche in ihrer Flanschebene gegeneinander gedriickt sind. Um dies zu errei-
chen, ist mindestens eine in Richtung der Flanschebene montierte, den Zylinder-
flansch und den Aggregatflansch Ubergreifende, durch zumindest eine Schrage
klemmend auf die beiden Flansche wirkende Spannbriicke vorgesehen. Die
Spannbriicke ist Uber Schrauben direkt mit dem Zylinderkopf verschraubt.

Nachteilig ist, dass Gewindebohrungen am Zylinderkopf vorgesehen sein mis-
sen, was einerseits den Herstellungsaufwand erhéht und andererseits die Ges-
taltungsfreiheit am Wassermantel einschrankt.

Weitere Klemmidsungen fir die Befestigung von Abgassammilern an Zylinder-
kdpfen sind aus den Verdffentlichungen DE 10 2007 002 825 Al,
WO 09/003668 Al, DE 10 2004 010 815 A1, DE 10 2004 037 865 Al,
DE 102 51 771 A1, DE 44 30 339 A1, DE 195 10 718 A1, DE 196 53 908 A1,
DE 42 05 454 Al oder DE 23 31 510 Al bekannt. Bei den meisten dieser Losun-
gen sind aber Schrauben zur Befestigung vorgesehen und relativ viel Montage-
raum erforderlich.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und eine alterna-
tive Befestigungsmdglichkeit fir den Abgaskrimmer bzw. Einlasssammler am
Zylinderkopf zu entwickeln, mit welcher der Montageaufwand verringert und
Bauraum eingespart werden kann.
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Klemmeinrichtung zumin-
dest eine Keilverbindung mit einem eine erste Keilflaiche ausbildenden ersten
Keilelement und einem eine zweite Keilfliche ausbildenden zweiten Keilelement
aufweist, wobei zumindest eines der beiden Keilelemente relativ zum anderen
Keilelement in einer Spannrichtung verschiebbar ist und wobei die beiden parallel
zueinander ausgebildeten, einander zugewandten Keilflachen zur Spannrichtung
und zur Flanschebene geneigt ausgebildet sind, so dass die Keilelemente bei
einer Relativverschiebung an ihren zueinandergewandten Keilflichen aneinander
gepresst werden.

Zumindest ein erstes Keilelement kann durch den Teileflansch oder ein fest mit
dem Teileflansch verbindbares Element gebildet sein. Weiters kann zumindest ein
zweites Keilelement durch den Zylinderkopf oder ein mit dem Zylinderkopf fest
verbindbares Element gebildet sein.

Um eine feste und dichte Verbindung zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn zu-
mindest eine erste und eine zweite Keilverbindung diametral zur Flanschebene
angeordnet sind.

In einer ersten Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Keil-
flachen der ersten und zweiten Keilverbindungen parallel zueinander ausgebildet
sind, wobel vorzugsweise die zweiten Keilelemente, vorzugsweise C- oder U-for-
mige Flhrungen fur den Teileflansch ausbilden. Vorzugsweise kann das durch
den Teileflansch gebildete erste Keilelement mit seinen ersten Keilflachen der
ersten und zweiten Keilverbindung durch eine Spannschraube gegen die zweiten
Keilflachen des zweiten Keilelementes gepresst werden.

Die zweiten Keilelemente kénnen jeweils durch eine zylinderkopffeste Haiteklaue
gebildet oder an einer zylinderkopffesten Halteklaue befestigt sein. Alternativ
dazu kdnnen die zweiten Keilelemente Fuhrungsschienen fiir den Teileflansch
ausbilden.

Dadurch kann der Teileflansch parallel zur Flanschebene, vorzugsweise parallel
zur Langsachse des Zylinderkopfes, in die FiUhrungen eingeschoben werden.

Vorzugsweise ist die Spannrichtung parallel zur Flanschebene, insbesondere pa-
rallel zur Motorhochachse.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass zu-
mindest ein erstes Keilelement durch einen an eine, vorzugsweise parallel zur
Spannrichtung verlaufende, Druckfliche des Teileflansches, vorzugsweise in ei-
ner Richtung quer zur Spannrichtung, anpressbaren Druckteil gebildet ist. Be-
sonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der Druckteil durch einen normal zur
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Druckfldache verschiebbaren Kiotzteil oder Schienenteil gebildet ist. Dabei kann
die Spannrichtung auch geneigt zur Flanschebene ausgebildet sein.

In einer sehr Ausfiihrungsvariante mit hohen Haltekraften ist vorgesehen, dass
das zweite Keilelement durch zumindest einen Klotz- oder Schienenteil gebildet
ist, welcher durch zumindest ein, vorzugsweise durch zumindest eine mit dem
Zylinderkopf verschraubte Spannschraube gebildetes, Spannelement gegen das
erste Keilelement pressbar ist. Beim Anziehen je einer Spannschraube werden
jeweils zwei diametrale bezlglich der Flanschoffnungen gegeniiberliegende
Klemmverbindungen verspannt.

In weiterer Ausflihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass das zweite Keilele-
ment durch zumindest einen Einzelkeil gebildet ist, welcher zwischen einem zy-
linderkopffesten Stlitzelement und dem ersten Keilelement einschiebbar ist. Tei-
leflansch und Zylinderkopfflansch kdnnen dabei alleine durch die Klemmkraft der
Keilverbindungen gegeneinander gedriickt werden, ohne dass weitere Befesti-
gungsschrauben erforderlich wéren.

Durch die kraftschliussige Verbindung kénnen Schrauben eingespart werden, was
eine Reduzierung der BaugroBe ermdéglicht.

Eine besonders platzsparende Anordnung wird ermdglicht, wenn jede Keilverbin-
dung jeweils in einem Bereich zwischen zwei benachbarten Stromungséffnungen
angeordnet ist.

Um eine rasche lagegenau Positionierung des Teiles am Zylinderkopf zu ermdégti-
chen, ist in Weiterfihrung der Erfindung vorgesehen, dass zwischen Zylinder-
kopfflansch und Teileflansch zumindest ein Passstift in entsprechenden Pass-
bohrungen des Zylinderkopfes und des Teiles angeordnet ist.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen Verbindungsanordnung einer erfindungsgemaien Brenn-
kraftmaschine in einer ersten AusfUhrungsvariante in einer Seitenansicht wah-
rend der Montage des Telleflansches, Fig. 2 diese Verbindungsanordnung nach
der Montage des Teileflansches, Fig. 3 die Verbindungsanordnung in einem
Schnitt gemaB der Linie III - III in Fig. 2, Fig. 4 eine Verbindungsanordnung ei-
ner erfindungsgeméaBen Brennkraftmaschine in einer zweiten AusfOhrungsvari-
ante in einer Seitenansicht, Fig. 5 diese Verbindungsanordnung in einem Schnitt
gemaf der Linie V - V in Fig. 4, Fig. 6 eine Verbindungsanordnung einer erfin-
dungsgemaBen Brennkraftmaschine in einer dritten Ausfihrungsvariante in einer
Schragansicht, Fig. 7 diese Verbindungsanordnung in einer stirnseitigen Ansicht ,
Fig. 8 einen Zylinderkopf fur eine Verbindungsanordnung einer erfindungsgema-
Ben Brennkraftmaschine in einer vierten Ausfiihrungsvariante in einer Seitenan-




sicht., Fig. 9 einen Teileflansch fiir diese Verbindungsanordnung in einem Schnitt
gemd&B der Linie IX - IX in Fig. 10, , Fig. 10 den Teileflansch im Schnitt geman
der Linie X - X in Fig. 9, Fig. 11 einen Einzelkeil der Verbindungsanordnung und
Fig. 12 die Verbindungsanordnung in einer stirnseitlichen Ansicht.

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfihrungsvarianten mit gleichen Bezugszei-
chen versehen.

Die Fig. 1 bis 12 zeigen jeweils eine Verbindungsanordnung 1 fir einen Zylinder-
kopf 2, welcher mehrere Gaswechselkandle 3 aufweist, die im Bereich einer
Langsseite 2b des Zylinderkopfes 2 in Stromungsdéffnungen 3a miinden bzw. von
diesen ausgehen. Die Gaswechselkanale 3 kdénnen Einlasskandle oder Auslasska-
ndle sein. An einem Zylinderkopfflansch 4 im Bereich der Strémungsoffnung 3a
ist ein luft- oder abgasfiihrender Teil 5 angeflanscht, welcher beispielsweise
durch einen Sammler, entweder einem Einlasssammier oder einem Auslass-
sammler, oder ein anschlie3endes Aggregat, zum Beispiel einen Turbolader, ge-
bildet sein kann. In den konkreten Ausfiihrungsbeispielen ist der Teil 5 durch ei-
nen Abgaskrimmer gebildet, an dessen Turbinenflansch 5a ein nicht weiter dar-
gestellter Abgasturbolader anschlieBen kann. Der Zylinderkopfflansch 4 und der
Teileflansch 7 des angeflanschten Teiles 5 sind in ihrer Flanschebene 8 gegenein-
ander gedrickt, wobei zwischen den beiden Flanschen 4, 7 eine Dichtung ange-
ordnet sein kann.

Der Zylinderkopfflansch 4 und der Teileflansch 7 werden durch eine Klemmein-
richtung 10 gegeneinander gedrlickt, wobei die Klemmeinrichtung 10 zumindest
eine Keilverbindung 11, 12 aufweist. Dabei sind oberhalb des Teileflansches 7
erste Keilverbindungen 11 und unterhalb des Teileflansches zweite Keilverbin-
dungen 12 vorgesehen. Erste und zweite Keilverbindungen 11, 12 kénnen dabei
diametral beziiglich jeweils einer Strémungséffnung 3a (Fig. 1 bis 5) oder jeweils
zwischen zweier benachbarter Strémungséffnungen (Fig. 6 bis 12) angeordnet
sein. Jede Keilverbindung 11, 12 weist dabei ein erstes Keilelement 13 mit einer
ersten Keilflache 13a und ein zweites Keilelement 14 mit einer zweiten Keilflache
14a auf, wobei erste und zweite Kellflache 13a, 14a aufeinander zu liegen kom-
men. Durch Relativbewegung der beiden Keilelemente 13, 14 unter Verschieben
eines Keilelementes 13, 14 in Spannrichtung S kommt es zu einem Verspannen
und einem Anpressen des Teileflansches 7 an den Zylinderkopfflansch 3.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Verbindungsanordnung 1 in einer ersten Ausfiihrungs-
variante gezeigt, bei der das erste Keilelement 13 durch den Teileflansch 7 und
das zweite Keilelement 14 durch eine Halteklaue 17 des Zylinderkopfes 2 gebil-
det ist, wobei das erste Keilelement 13 durch eine Spanneinrichtung 15, bei-
spielsweise eine Spannschraube 16, an das erste Keilelement gepresst bzw. ge-
zogen wird. Die Keilflachen 13a, 14a des ersten und zweiten Keilelementes 13,
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14 der ersten und zweiten Keilverbindung 11, 12 sind dabei parallel zueinander
ausgefuhrt und jeweils um einen Keilwinkel o« von etwa 15° bis 30° zur Spann-
richtung S geneigt, wobei die Spannrichtung S parallel zur Flanschebene 8, ins-
besondere parallel zur Hochachse des Zylinderkopfes 2 angeordnet ist. Die Hal-
teklauen 17 weisen ein C- oder U-férmiges Profil auf und bilden eine Fihrung 18
fur den Teileflansch 7. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, kann somit der Teileflansch durch
Verschieben parallel zur Langsachse 2a des Zylinderkopfes entlang der Lings-
seite 2b des Zylinderkopfes 2 in den Fuhrungen 18 montiert werden. In der End-
lage werden die Spannschrauben 16 angezogen und dadurch der Teileflansch
durch die Keilverbindungen 11, 12 an den Zylinderkopfflansch 7 gepresst.

Bei dem in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel werden die ersten
Keilelemente 13 durch Druckteile 19 und die zweiten Keilelemente 14 durch
Halteklauen 17 des Zylinderkopfes 2 gebildet, Dabei liegen eine erste und eine
zweite Keilflache 13a, 14a jedes ersten und zweiten Keilelementes 13, 14 aufein-
ander. Der beispielsweise durch eine Klotzteil oder Schienenteil 20 gebildete
Druckteil 19 weist jeweils eine Druckflaiche 19a auf, welche auf einer korrespon-
dierenden Druckflache 7a des Teileflansches 7 aufliegt. Die Keilelemente 13, 14
werden durch Spannschrauben 16 in Spannrichtung S aufeinandergepresst, wo-
durch eine Querkraft F auf den Druckteil 19 wirkt. Die Keilflichen 13a, 14a des
ersten und zweiten Keilelementes 13, 14 sind zur Spannrichtung S in einem
Keilwinkel o. von etwa 15° bis 30° geneigt. Die Druckflachen 19a, 7a sind zur
Flanschebene 8 unter einem Winkel B von ebenfalls etwa 15° bis 30° geneigt.
Zufolge der Querkraft F wird somit der Druckteil 19 an den Teileflansch 7 und
dieser wiederum an den Zylinderkopfflansch 4 gepresst.

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem die ersten Keilelemente
13 durch den Teileflansch 7 und die zweiten Keilelemente 14 durch klotz- oder
schienenférmige Druckelemente 21 gebildet sind, wobei jeweils zwei Druckele-
mente 21 durch eine Spannschraube 16 zusammengepresst werden. Dabei wer-
den erste Keilflichen 13a der ersten Keilelemente 13 an zweite Keilflichen 14a
der zweiten Keilelemente 14 gedrickt und somit der Teileflansch 7 an den Zylin-
derkopfflansch 4 gepresst. Jede Spannschraube 16 zum Verspannen von jeweils
zwei zweiten Keilelementen 14 wird dabei in einem zylinderkopffesten Widerlager
22 geflhrt und abgestitzt. Die Keilflaichen 13a, 14a sind zur Spannrichtung S in
einem Keilwinke! a von etwa 15° bis 30° geneigt.

Eine weitere Ausfilhrungsvariante ist in den Fig. 8 bis 12 gezeigt, wobei das
zweite Keilelement 14 durch einen beispielsweise als Nasenkeil ausgebildeten
Einzelkeil 23 gebildet ist. Der Einzelkeil 23 wird zwischen einem leistenartigen
zylinderkopffesten Stitzelement 24 und dem das erste Keilelement 13 ausbil-
denden Teileflansch 7 eingeschoben, wodurch der Teileflansch 7 an den Zylinder-
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kopfflansch 4 gedriickt wird. Die Keilflachen 13a, 14a sind unter einem Winkel
zwischen 15° und 30° zur Spannrichtung S und zur Flanschebene 8 geneigt. Die
Einzelkeile 23 werden kraftschliissig zwischen dem Teileflansch 7 und dem Zylin-
derkopf 2 gehalten. Die Stiitzelemente 24 kdnnen einstiickig mit dem Zylinder-
kopf ausgebildet oder als separate Teile mit dem Zylinderkopf 2 verschraubt
sein.

Um eine hohe Positioniergenauigkeit zu erreichen, kann - zumindest in den in
den Fig. 4 bis 12 gezeigten Ausfiihrungen - mindestens ein in entsprechenden
Passbohrungen des Zylinderkopfflansches 4 bzw. des Teileflansches 7 angeord-
nete Passstift vorgesehen sein, welcher die Aufgabe der Zentrierung Gibernimmt.

Durch die beschriebenen Verbindungsanordnungen 1 kénnen Gewindelécher im
Zylinderkopf 2 weitgehend entfallen, die die Gestaltung der Kihimittelkandle we-
sentlich beeinflussen, wobei auch eine optimale Kanalgestaitung des luft- oder
abgasfihrenden Teiles 5 erzielt werden kann. Weiters werden im Falie eines Ab-
gaskrimmers mehr gestalterische Freiheiten bei der Formgebung des Turbinen-
flansches 5a mdglich, da ein notwendiger Freigang flr die Befestigung des Ab-
gaskrimmers zum Zylinderkopf 2 entfalit.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung (1) fur einen Zylinder-
kopf (2), mit zumindest einem an einem Zylinderkopfflansch (4) im Bereich
zumindest einer Stromungséffnung (3a) Uber zumindest einen eine Flansch-
ebene aufweisenden Teileflansch (7) anschlieBenden luft- oder gasflihrender
Teil (5), insbesondere einem Abgassammler oder einem Einlasssammiler,
wobei der Teil (5) durch zumindest Klemmeinrichtung (10) am Zylinderkopf
(2) befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmeinrichtung
(10) zumindest eine Keilverbindung (11, 12) mit einem eine erste Keilflache
(13a) ausbildenden ersten Keilelement (13) und einem eine zweite Keilfla-
che (14a) ausbildenden zweiten Keilelement (14) aufweist, wobei zumindest
eines der beiden Keilelemente (13, 14) relativ zum anderen Keilelement
(14, 13) in einer Spannrichtung (S) verschiebbar ist und wobei die beiden
parallel zueinander ausgebiideten, einander zugewandten Keilflachen (13a,
14a) zur Spannrichtung (S) und zur Flanschebene (8) geneigt ausgebildet
sind, so dass die Keilelemente (13, 14) bei einer Relativverschiebung an
ihren zueinandergewandten Keilflaichen (13a, 14a) aneinander gepresst
werden.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein erstes Keilelement (13) durch den Teileflansch (7) oder ein
fest mit dem Teileflansch (7) verbindbares Element gebildet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein zweites Keilelement (14) durch den Zylinderkopf (2)
oder ein mit dem Zylinderkopf (2) fest verbindbares Element gebiidet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine erste und eine zweite Keilverbindung (11,
12) diametral zur Flanschebene (8) angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Keilflaichen (13a, 14a) der ersten und zweiten Keilver-
bindungen (11, 12) parallel zueinander ausgebildet sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Keilelement (13) mit seinen ersten Keilflachen (13a) zumindest
einer ersten und einer zweiten Keilverbindung (11, 12) durch ein vorzugs-
weise durch eine Spannschraube (16) gebildetes Spannelement (15) gegen
die zweiten Keilflichen (14a) des zweiten Keilelementes (14) pressbar ist.
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Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweiten Keilelemente (14), vorzugsweise C- oder U-for-
mige Flihrungen (18) fiir den Teileflansch (7) ausbilden, wobel der Teile-
flansch (7) parallel zur Flanschebene (8), vorzugsweise parallel zur Langs-
achse (2a) des Zylinderkopfes (2), in die Fiihrungen (8) einschiebbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein zweites Keilelement (14) durch eine zylinder-
kopffeste Halteklaue (17) gebildet oder an einer zylinderkopffesten Halte-
klaue (17) befestigt ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein erstes oder zweites Keilelement (13, 14) eine
Fiihrungsschiene fir den Teileflansch (7) ausbildet.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spannrichtung (S) parallel zur Flanschebene (8), vor-
zugsweise parallel zur Motorhochachse, ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spannrichtung (S) geneigt zur Flanschebene (8) ausge-
bildet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein erstes Keilelement (13) durch einen an eine,
vorzugsweise parallel zur Spannrichtung (S) verlaufende, Druckfléche (7a)
des Teileflansches (7), vorzugsweise in einer Richtung quer zur Spannrich-
tung (S), anpressbaren Druckteil (19) gebildet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckteil (19) durch einen normal zur Druckfidche (19a) verschiebbaren
Klotzteil oder Schienenteil (20) gebildet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Keilelement (14) durch zumindest ein klotz- oder
schienenformiges Druckelement (21) gebildet ist, welches durch zumindest
ein, vorzugsweise durch zumindest eine mit dem Zylinderkopf (2) ver-
schraubte Spannschraube (16) gebildetes, Spannelement (15) gegen das
erste Keijlelement (13) pressbar ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Keilelement {14) durch zumindest einen Einzel-
keil (23) gebildet ist, welcher zwischen einem zylinderkopffesten Stitzele-
ment (24) und dem ersten Keilelement (13) einschiebbar ist.




16.

17.

18.

[ X J -8 *e apes 8¢ osss
L a
« oae .
L L L]
[ ] . L
g .o .. (X . [ X ] L]

enve
L L 1)
asee
see s
LA LR
sbae

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Keilverbindung (11, 12) in einem Bereich
zwischen zwei benachbarten Strémungséffnungen (3a) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Zylinderkopfflansch (4) und Teileflansch (7) zu-
mindest ein Passstift in entsprechenden Passbohrungen des Zylinderkopfes
(2) und des Teiles (5) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Teileflansch (7) schraubenlos mit dem Zylinderkopf (2)
verbunden ist.
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