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Sposdb badania rdwnomiernosci nacisku k6t na szyny
podczas ruchu pojazdu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb badania réwnomiernos$ci nacisku két na szvny podczas
ruchu pojazdu, zwlaszcza towarowego, migdzy innymi w celu wykrycia przed wejsciem pojazdu na
szlak, zagrozenia awaryjnego zej$cia pojazdu z toru szynowego.

Nier6wnomierny nacisk kot na szyny powodowany jest najcz¢$ciej przez wadliwe rozmieszcze-
nie fadunku szczegdlnie sypkiego o duznym ci¢zarze wiasciwym, a takze skrgceniem nadwozia lub
wozkoéw wagonowych wzdtuz osi podtuznej, pgknigciem ramy, elementu uspr¢zynowania lub
wystgpowaniem sit tarcia suchego w ukladzie uspr¢zynowania i prowadzenia osi.

Znany sposéb badania rownomiernoéci nacisku k6t przeprowadzany w warunkach staty-
cznych polega na okre§leniu nacisku poprzez precyzyjne wazenie kazdego kota. Jest to proces
pracochtonny i dtugotrwaty, w ktérym wplyw sit tarcia suchego mozna wyeliminowac¢ tylko przy
zastosowaniu ztozonych uktadéw mechanicznych, przy czym sity tarcia suchego moga osiagnaé
kilkadziesiagt procent wartosci nacisku statycznego kota na szyng.

Znany jest réwniez sposOb badania podczas ruchu pojazdu po torze ptaskim, prostym i
poziomym specjalnie utrzymanym pod wzglgdem stato$ci jego charakterystyk wzdtuz przebywane;j
drogi. Pomiar nacisku jest dokonywany w kilku punktach pomiarowych rozmieszczonych na
kazdej szynie wzdtuz odcinka pomiarowego i zawierajacych czujniki nacisku. Sygnaly elektryczne
o wartosciach proprocjonalnych do naciskow statycznych két na szyny sa odpowiednio porzadko-
wane i statycznie usredniane przy uzyciu elektronicznej techniki obliczeniowej. Uzyskany wynik
jest obarczony bi¢dem zaleznym od sit tarcia suchego w ukladzie uspr¢zynowania i prowadzenia
kazdego kota pojazdu.

Ponadto w kazdym ze znanych sposobdw nie mozna wyeliminowa¢ nieznanych sktadowych sit
tarcia suchego zwlaszcza w resorach pionowvch.

Istota sposobu polega na tym, ze pojazd przed wjazdem na odcinek pomiarowy pobudza sig
rownomiernie do drgan wokét potozenia rownowagi dynamicznej odpowiadajacej poszukiwanej
wartosci whasciwego nacisku statycznego. Drgania pojazdu wymusza si¢ falistymi nieréwnosciami
powierzchni tocznych szyn po ktérych porusza si¢ pojazd jeszcze przed wjazdem na odcinek
pomiarowy lub za pomoca co najmniej jednego wibratora osadzonego na ramie wdzka pojazdu.
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Tak realizowany sposdb zapewnia obnizenie wartosci losowo wyst¢pujacyvch niedoktadnosci
pomiaru wywotanych sitami tarcia suchego z poczatkowo kilkudziesigciu procent do co najwyzej
kilku procent wlasciwego nacisku statycznego.

Wynalazek zostanie wyjasniony na rysunku, ktdrego fig. |1 przedstawia w uj¢ciu schematy-
cznym tor w obrgbie stanowiska diagnostycznego z odcinkiem z falistvmi nierdwnosciami
powierzchni tocznych szyn poprzedzajacych odcinek pomiarowy, fig. 2 w uj¢ciu schematycznym
pojazd szynowy w stanie pionowych wibracji wymuszonych jego ruchem po torze z falistymi
nierownos$ciami zarowno przed odcinkiem pomiarowym jak i na odcinku pomiarowym, a fig. 3
szynowy pojazd wozkowy poruszajacy si¢ po odcinku pomiarowym w stanie pionowych wibracji
wymuszonych wibratorem osadzonym na ramie wézka.

Pojazd P porusza si¢ po prostym i poziomym torze okreslonym odcinkiem pomiarowym OP z
wyznaczonymi punktami pomiarowymi wyposazonymi w czujniki nacisku CN. Pojazd P przed
wjazdem na odcinek pomiarowy OP pobudza si¢ rOwnomiernie do drgan. Dla wymuszenia drgan
odcinek pomiarowy OP poprzedzony jest odcinkiem OF z falistymi nieré6wnosciami powierzchni
tocznych szyn. Drgania zachodza wokdt potozenia rownowagi dynamicznej nie dopuszczajac
elementow ciernych do zatrzymywania si¢ w stanie nieokreslonych napi¢¢ wewngtrznych. Potoze-
nie rOwnowagi dynamicznej odpowiada poszukiwanej wartosci wlasciwego nacisku statycznego.

Pomiar dokonywany jest w okreslonych punktach pomiarowych wyposazonych w czujniki
nacisku CN, z ktérych sygnaty wyjsciowe odpowiednio si¢ przetwarza i statycznie usrednia. Wplyw
sit tarcia suchego oraz wibracji wzbudzanych na stanowisku diagnostycznym na wynik pomiaru
jest statystycznie catkowicie eliminowany. '

Pobudzenie do drgan realizowane jest rOwniez za pomocg wibratora W osadzonego na ramie
wodzka R. Pobudzanie do drgan rozpoczynane z okreslonym wyprzedzeniem przed wyjazdem
pojazdu P na odcinek pomiarowy OP moze zostaé przerwane tuz przed wjazdem na ten odcinek lub
moze by¢ kontynuowane podczas ruchu pojazdu P juz na odcinku pomiarowym OP.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania r6wnomiernoéci nacisku k6t na szyny podczas ruchu pojazdu po prostymi
poziomym odcinku pomiarowym toru z wyznyczonymi punktami pomiarowymi wyposazonymi w
czujniki nacisku, ktorych sygnaty wyjsciowe si¢ powtarza i usrednia statystycznie, znamienny tym,
ze pojazd (P) przed wjazdem na odcinek pomiarowy (OP) pobudza si¢ rownomiernie do drgan
wokot polozenia ré6wnowagi dynamicznej odpowiadajacej poszukiwanej warto$ci wiasciwego
nacisku statycznego a drgania pojazdu wymusza si¢ falistymi nierdwnosciami powierzchni
tocznych szyn, po ktérych porusza si¢ pojazd jeszcze przed wjazdem na odcinek pomiarowy.

2. Spos6b badania r6wnomiernosci nacisku ko6t na szyny podczas ruchu pojazdu po prostym i
poziomym odcinku pomiarowym toru z wyznaczonymi punktami pomiarowymi wyposazonymi w
czujniki nacisku, ktoérych sygnaty wyjsciowe si¢ powtarza i usrednia statystycznie, znamienny tym,
ze pojazd (P) przed wjazdem na odcinek pomiarowy (OP) pobudza si¢ rGwnomiernie do drgan
wokdt polozenia réwnowagi dynamicznej odpowiadajacej poszukiwanej warto$ci wlasciwego
nacisku statycznego a drgania pojazdu wymusza si¢ za pomocg co najmniej jednego wibratora
osadzonego na ramie jego wozka.
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